Zadanie 2.1

Reaktywnos¢ okreslona jest jako

_ kers1

p okreslana w pcm, gdzie 1 pcm = 0.00001 Ak/k
eff

p

Zaktadajac, ze reaktywnos¢ p = 100 pcm, prosze obliczy¢ ile generacji neutrondw jest koniecznych, by
podwoi¢ moc wyjsciowg reaktora. lle czasu zajmie taka operacja, jezeli sredni czas jednej generacji
wynosi:

e 0.1 pus reaktor predki na neutronach natychmiastowych

e 20us reaktor termiczny (lekkowodny) na neutronach natychmiastowych

e 0.1s reaktor z uwzglednieniem neutronéw opdznionych

Jakie beda wyniki dla p =-1000 pcm przy redukcji mocy o czynnik 2 i o czynnik 1000?

Zadanie 2.2

Reaktor PWR pracuje z mocg nominalng 1000 MWe. Szybka operacja zmiany mocy odbywa sie w
tempie 2% NP/minute (NP — nominal power). Jaka ujemna reaktywno$¢ musi by¢é wprowadzona do
rdzenia, by w takiej operacji zej$¢ do 50% NP?

Zadanie 2.3

Podkrytyczny wspdtczynnik mnozenia neutronéw okresla sie nastepujaco:
1
1 - keff
Strumien neutronéw w ukfadzie podkrytycznym jest proporcjonalny do M oraz wydatku statego

M =

zrédta neutronowego S. Zaktadamy, ze mamy reaktor, ktérego reaktywnosé w tym momencie rowna
jest p =-1000 pcm, a detektor neutronowy wskazuje 42 zliczenia na sekunde (cps). Jaki bedzie odczyt
detektora po czeSciowym wysunieciu pretéw sterujgcych, réwnowainym wprowadzeniu
reaktywnosci 500 pcm.

Zadanie 2.4

Reaktor znajduje sie w stanie podkrytycznym, a detektor neutronowy pokazuje 50 cps. W celu
osiggniecia krytycznosci wysuwane sg prety sterujgce, a jednoczesnie rejestrowane sg wskazania
detektora, odpowiadajgce danej pozycji preta:

Wysuniecie (cm) 0 5 10 15 20 25 30

Zliczenia (cps) 50 55 67 86 120 192 500

Przy jakim wysunieciu preta reaktor osiggnie krytycznosc¢?



Zadanie 2.5

Prawo rozpadu promieniotworczego okreslone jest wzorem:

N(t) = Nye ™t
gdzie:
Ny ilos¢ jader w chwili poczgtkowej
N(t) ilos¢jader po czasiet
A stata rozpadu [s71]
t czas [s]

Aktywnosc A czyli ilos¢ rozpaddéw na sekunde wigze sie z iloscig jader:
A=AN
Czas potowicznego rozpadu t; /, to czas, po ktérym rozpadnie sie pofowa poczatkowej ilosci jader.
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Prébka zawiera 20 mikrograméw “>“Cf o czasie potowicznego rozpadu 2.638 lat. Prosze obliczy¢:

252

o llos¢ atomow “°Cf i aktywnos¢ probki w chwili poczatkowe;j

252

o llos¢ atomow “°Cf w prdobce i jej aktywnosé po 12 latach

e Czas po ktérym aktywno$¢ prébki spadnie do 1 Ci, jezeli 1 Ci = 3.7 X 10 Bq

Zadanie 2.6

Jezeli izotop 2 o statej rozpadu A,.powstaje z rozpadu izotopu 1 o statej rozpadu 4, to ilo$¢ atomdw
izotopu 2 po czasie t liczconym od chwili poczatkowej opisuje réwnanie:

A
Ao =4

N,(t) = NP (et — e~%t) + Ne 2t

Rozwazamy dwa izotopy: **°l 0 t;,, = 6.57 godz. oraz ***Xe o t;/, = 9.10 godz. Zaktadajac, ze w
chwili poczatkowej mamy jeden umol izotopu pierwszego, a drugiego nie ma, wyznaczy¢ ilos¢
drugiego izotopu w funkcji czasu.



