Zadanie 3.1

Wykonana z naturalnego uranu ptytka o rozmiarach 2 x 2 x 0.1 cm umieszczona zostata w strumieniu
neutrondéw termicznych ¢ =1.3-10"" n/cm?. Obliczy¢ moc wydzielajaca sie w tej ptytce, jezeli
wiadomo, ze w jednym akcie rozszczepienia wydziela sie energia 190 MeV. Przekrdj czynny na
rozszczepienie 2°U wynosi os = 585 b.

Zadanie 3.2

Obliczy¢ srednig liczbe natychmiastowych neutronéw wtérnych wytwarzanych przez jeden neutron
termiczny pochtoniety w paliwie uranowym o wzbogaceniu 2%. Przekrdj czynny na rozszczepienie

235 235 . 238
Ui

U wynosi os; =582 b, przekroje czynne absorbcji U wynoszg odpowiednio: 0s,=684 b i

0z, = 2.75 b, a jedno rozszczepienie **U generuje $rednio v = 2.42 neutronéw natychmiastowych.

Zadanie 3.3

Reaktor o mocy termicznej 500 MW pracuje na paliwie o naturalnym skfadzie izotopowym. Prosze
oszacowac iloé¢ **’Pu wytwarzanego w tym reaktorze w ciggu miesiaca.

Wz6r czteroczynnikowy pozwalajacy na wyznaczenie wspotczynnika powielania neutronéw (k.,)
ma postaé k = epf, gdzie:

&£ —wsp. rozszczepienia predkiego e =1.05

p — wsp. unikniecia wychwytu rezonansowego p = exp (—% x—" (;Z—f];)
M s/m

e dggs+(1—-e)agg

— wykorzystania neutronow termicznych =
f=wy ¥ 4 f e agst(1—e)ogg+R F%—Z’aam
. . . . . e
n —wsp. rozszczepienia neutronami termicznymi 1 = +
Oas+(5")oas

Znaczenie wielkosci uzytych w powyiszych wzorach jest nastepujace:

N, N, — gestosci atomowe moderatora i uranu [at./cm3]

045 = 680b, 04 =580b, 0,5 = 2.7b - przekroje czynne na absorbcje i rozszczepienie w U235 i 238

Oqy = 0.322b - przekréj czynny na absorbcje na wodorze

e —wzbogacenie

v =2.42 - $rednia ilo$¢ neutrondw na rozszczepienie w 235U

F = q,’)m/q,')f — ,disadvantage factor” — stosunek strumieni neutronéw w moderatorze i paliwie,
przyjmujemy jako staty, F'= 1.05.

R =V, /V; — ,moderator to fuel ratio” — stosunek objetosci moderatora i paliwa,
przyjmujemy R = 2

legr , €, 05— przyjmujemy jako state

Zadanie 3.4

Przyjmujemy nastepujgce wartosci wspétczynnikow:

£=1.031, \;=0.889, f=0.751, p = 0.803, A, =0.905, n=2.012

gdzie A; i A; s3 odpowiednio prawdopodobiefstwami uniknigcia ucieczki neutronédw predkich i
termicznych. Zaktadajac, ze na poczatku generacji istnieje 10000 neutrondw, prosze obliczy¢:




e llos¢ neutrondw po rozszczepieniu neutronami predkimi

e llos¢ neutrondw, ktdre sg spowalnianie

e llos¢ neutrondw, ktore osiggnety energie termiczne

e |lo$¢ neutrondw, ktére zostaty zaabsorbowane w reaktorze

e |lo$¢ neutrondw zaabsorbowang w paliwie

o llos$¢ neutronéw uzyskang po rozszczepieniu neutronami termicznymi

Zadanie 3.5

Uzywajac danych z ramki prosze policzy¢ wartosci wspotczynnikow fi 17 dla warunkéw nominalnych,
wiedzac ze gestosci atomowe 235U i 238U wynoszg odpowiednio 8.50%10%° i 2,19*10%. Jakie beda
wartosci tych wspoétczynnikéw dla wzbogacenia 5%?

Zadanie 3.6

Prosze wyznaczy¢ pochodne logarytmiczne wspotczynnikéw fi n w funkcji wzbogacenia, okreslane
jako: %:funl (%) i analogicznie i—nzfunz (%), oraz obliczy¢ ich wartosci dla paliwa

uranowego o wzbogaceniach 4% i 2%.



