Wz6r czteroczynnikowy pozwalajacy na wyznaczenie wspoétczynnika powielania neutronéw (k)
ma posta¢ k = epfi, gdzie:
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Znaczenie wielkosci uzytych w powyzszych wzorach jest nastepujace:

Nm, Ny — gestosci atomowe moderatora i uranu [at./cm3]

Oas = 680b, ops =580b, 0.5 = 2.7b - przekroje czynne na absorbcje i rozszczepienie w U235 i 238

O = 0.322b - przekrdj czynny na absorbcje na wodorze

e —wzbogacenie

v =2.42 — srednia ilos¢ neutrondw na rozszczepienie w 235U

F = ¢,/ ¢y — ,disadvantage factor” — stosunek strumieni neutronéw w moderatorze i paliwie,
przyjmujemy jako staty, F = 1.05.

R = Vm/Vf — ,moderator to fuel ratio” — stosunek objetosci moderatora i paliwa,
przyjmujemy R = 2

legr, €, 05 — przyjmujemy jako state

Gestos¢ wody w zakresie roboczym reaktora PWR (15.5 MPa, temperatury 280-340°C przedstawic
mozna nastepujgcy funkcja:

p=5.7174647 — 4.8848544-10"2 - T + 1.66063811-10"*-T? — 1.9563571-10"7 - T3
gdzie p [g/cm3] a T [°C]

Zaleznosci temperaturowe przekrojow czynnych absorbcji przedstawi¢ mozna nastepujaco:

T = o[Ty] |2
o[T] = a[Ty] T
gdzie T[K]

Zadanie 5.1

Sterowanie reaktywnoscig w reaktorach PWR odbywa sie réwniez poprzez zmiany koncentracji boru
w chtodziwie. Bor dodawany jest w postaci B(OH)s, ale koncentracja podawana jest jako stosunek
masy boru do masy wody. Bor naturalny sktada sie z dwdch izotopdw: °B (o, = 3840b) i !B (0.
pomijalnie mate) w proporcjach % i %.

1. Prosze wyznaczy¢ zaleznos¢ wspdtczynnika temperaturowego moderatora od koncentracji
boru;

2. Czy uwzglednienie zaleznosci temperaturowej przekroju czynnego absorbcji boru jest
konieczne dla prawidtowego wyznaczenia temperaturowego wspoétczynnika reaktywnosci?




Zadanie 5.2

Prosze wyznaczyé maksymalng koncentracje boru, przy ktdérej wspodtczynnik temperaturowy
moderatora zaczyna osiggac wartosci dodatnie.

Zadanie 5.3

Zaktadajac liniowy spadek reaktywnosci w funkcji wypalenia oraz przyjmujac limit koncentracji boru
na poziomie 1500 ppm, prosze wyznaczy¢ maksymalng gteboko$é wypalenia paliwa bez stosowania
shufflingu (1 przebieg) i w przypadku shufflingu po 1/3 paliwa (3 przebiegi).

Zadanie 5.4

Czy obnizenie mocy reaktora do poziomu 75% mocy nominalnej pod koniec przebiegu (batchu)
pozwala na zwiekszenie gtebokosci wypalenia, a jesli tak, to o ile?

Zadanie 5.5

O ile zmieni sie wspotczynnik wykorzystania neutronéw termicznych (f), jesli uwzglednimy wptyw
ksenonu przy koncentracji réwnowagowej? Zaktadamy staty strumief neutronéw termicznych réwny
3.5x10"3 n/cm?s.



