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Terry Pratchett, Straz! Straz!, Prészynski i S-ka (Warszawa, 1989)

Kapitan Vimes biegt ulica Krétka — najdtuzsza w miescie, co
ukazuje stynne z subtelnosci poczucie humoru w Morpork.
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Spréobujmy zamodelowaé komputerowo ruch pojazdéw. Zaktadamy:
@ samochody (j=1,---,N);
o predkosci (v; =0, , Umax);
o kazda komérka ,drogi” moze by¢ pusta badz zajeta przez
doktadnie jeden pojazd;
@ w przeciwienstwie do rozmiaru 40x40 cm? dla éciskanego
ttumu to teraz to okoto 7,5 metra.
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Automat elementarny 184 [1, 2]

Najprostszy automat komoérkowy, ktéry symuluje przeptyw typu
ruchu pojazdéw na jednokierunkowej i jednopasmowej drodze (lub
tez przeptyw czastek w rurze o $rednicy réwnej rozmiarowi czastki)
nalezy do klasy elementarnych automatéw zdefiniowanych przez
Wolframa i odpowiada regule numer 184.

m 1l ] 0

Droga, po ktérej poruszaja sie czastki (samochody) reprezentowana
jest przez tancuch komérek. Kazda z nich moze przyjmowa¢ jeden
z dwéch stanéw: pusta lub zajeta.
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Automat elementarny 184 [1, 2]

Wszystkie obiekty poruszaja sie w jedna strone (na przyktad w
prawo) zgodnie z nastepujacymi zasadami:

@ w kazdym kroku pojazd moze zosta¢ przesuniety o jedno
miejsce lub pozosta¢ na poprzedniej pozycji;

@ przesuniecie nastepuje wtedy, gdy komoérka docelowa jest
pusta;

@ wszystkie pola s3 uaktualniane jednoczesnie.
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Automat elementarny 184 [1, 2]

=

=

=

=

=

=

==

=

o

=

t=2

Rysunek: llustracja przeptywu opisywanego elementarnym automatem

Wolframa nr 184.
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184
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Zaktadajac, ze ruch odbywa sie w prawa strone, mozna napisac
ni(t +1) = ni—1(t) [1 — ni ()] + ni(t)niv1(t), (1)

gdzie: n;(t) — stan i-tej komorki w chwili ¢: wartos¢ 0 odpowiada
pustej komoérce, 1 — zajetej
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Model Nagela—Schreckenberga
®000

Model Nagela—Schreckenberga [2, 3] |

przyspieszanie:
vj(t) = vi(t +1/3) = min{v;(t) + 1, Vmax }

zwalnianie;
Uj(t + 1/3) — Uj(t + 2/3) =

dj(t) <:>Uj(t+1/3) > dj(t),
Uj(t+ 1/3) < Uj(t—F 1/3) < dj(t),

gdzie d;(t) jest liczba pustych komérek przed
samochodem j w chwili ¢
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Model Nagela—Schreckenberga
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Model Nagela—Schreckenberga [2, 3] Il

losowanie:
vj(t+2/3) = v;(t+1) = max{0,v;(t +2/3) — 1}

z prawdopodobienstwem p
ruch: j-ty samochdd rusza sig v;(t + 1) komérek do przodu

jesli At =1 [s] to “dtugos¢” komorki drogi wynosi ok. Az ~ 7.5 [m]
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Model Nagela—Schreckenberga
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Rysunek: Przyktadowy przeptyw opisywany modelem
Nagela—Schreckenberga
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Model Nagela—Schreckenberga
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Aplikacja, Krzysztof Halwa

http://orion.fis.agh.edu.pl/ malarz/AK/5_ruch_uliczny_
1D_Krzysztof_Halwa/
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Model Chowdhuryego—Schadschneidera
€000

Model Chowdhuryego—Schadschneidera [4]

@ sie¢ ulic jako kwdratowa siatka N x N z periodycznymi
warunkami brzegowymi

@ ulice sa réwnolegte do osi X i Y i pozwalaja na ruch w
keirunku N i E

@ na kazdym skrzyzowaniu (wezle sieci) sygnalizacja $wietlna

o kazdy odcinek miedzy weztami jest podzielony na D komorek.
D wprowadza nowa skale dtugosci

@ rozmiar komérki moze by¢ interpretowany jako typowa dtugos¢
pojazdéw: komdrka jest wiec petna badz pusta (jeden pojazd
na komorke)

@ sygnalizacja jest zsynchronizowana w ten sposéb, ze
jednoczesnie ruch w tylko jednym kierunku jest mozliwy

@ Swiatfa zmieniaja sie co T jednostek czasu. T' wprowadza nowa
skale czasu
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Model Chowdhuryego—Schadschneidera
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Model Chowdhuryego—Schadschneidera
00e0

@ zasady gry t —> ¢t + 1:

przyspieszanie: jesli v, < Umax to v, — vp + 1
zwalnianie: d,, do nastepnego pojazdu, s, do nastepnego
skrzyzowania:
o czerwone: jesli min(d,,, s,) < v, to
Uy, — min(dy, $p) — 1
o zielone:
® dpn < $p: Un = dp — 1 jesli d, < vy
@ dn > Sp: Up — min(va,dy, — 1) o ile
min(vy, d, —1) X 7 > s, gdzie 7 jest liczbg krokéw
jakie pozostaty do zmiany Swiatet na czerwone
losowanie: jesli v, >0 tov, = v, — 12z
prawodpodobienstwem 0 < p < 1
ruch: kazdy pojazd porusza sie o v, komérek w
kierunku swojego ruchu, tj:
e z, — x, + v, dla poruszajacych sie na E
e i Y — Yn + v, dla poruszajacych sie na N
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Model Chowdhuryego—Schadschneidera
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Aplikacja Mateusz Gawron

http://orion.fis.agh.edu.pl/ malarz/AK/5_ruch_uliczny_
2D_Mateusz_Gawron/
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Realizacje
)

Realizacje modeli dla okolic pawilonu D-10

Aplikacja, mgr inz. Rafat Socha
http://www.zis.agh.edu.pl/app/MSc/Rafal_Socha/

Aplikacja, mgr inz. Kamil Nowak

http://www.zis.agh.edu.pl/app/MSc/Kamil_Nowak/
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