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WMS — Matematyka, rok IT

1. Prosze zapisaé Il zasade dynamiki Newtona. Otrzymane réwnianie rézniczkowe prosze rozwiazaé ze wzgledu
na wychylenie z polozenia réwnowagi tradycyjnymi metodami.

x(t) = Cy sin(wt) + C cos(wt) = Asin(wt + ).
w =27 /T — czestosé¢ kolowa drgan, T'— okres, A — amplituda drgan, ¢ — faza poczatkowa.

2. Piszemy II zasade dynamiki Newtona dla bryly sztywnej dla naszego wahadla. Otrzymane réwnanie ruchu
mozna rozwiaza¢ analitycznie tylko po przyjeciu zatozenia o niewielkich wychyleniach. Réwnanie i metoda
jego rozwiazania bardzo podobna do tych z poprzedniego zadania...

3. Prosze wprowadzi¢ gesto$¢ liniowa masy. Zapisa¢ Il zasade dynamiki Newtona dla sznurka. Sita powodu-
jaca ruch jest tylko czes¢ sznurka aktualnie zwisajaca. Otrzymane wéwcezas réwnanie rézniczkowe zndw
najprosciej rozwiazaé poprzez réwnanie charakterystyczne.

(t) = é [exp (ﬁt) + exp (— ?t)} .
T = \Eln(zx +V15).

4. Ruch kamienia jest opisywany dwoma réznymi réwnaniami do zetkniecia sie z tafla wody i juz w samej
wodzie. W wodzie pojawia sie sila oporu ktéra (oprécz ciezaru) nalezy uwzgledni¢ w réwnaniu New-
tona. Wygodniej jest szukaé¢ najpierw zaleznosci predkosci od czasu. Otrzymane réwnanie niejednorodne
rozwigzujemy poprzez uzmiennienie stalej.

Czas spadku:
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5. Jak zwykle nalezy skorzystaé¢ z II zasady dynamiki Newtona. Otrzymane réwnanie (znéw wygodniej
rozwiazywaé je ze wzgledu na predkosé a nie na polozenie) rozwiazujemy poprzez rozdzielenie zmiennych.
Nastepnie nalezy znalezé czas po jakiem predko$é samochodu maleje do potowy. Droge jaka w tym czasie
przebywa samochdéd mozna znalezé po przeksztalceniu definicji predkosci...

m
s=—In2.
k
6. W polu centralnym moment pedu L =7x p jest zachowany. Prosze wyrazi¢ L we wspéirzednych

biegunowych a nastepnie korzystajac dwukrotnie ze wzoru na rézniczkowanie funkcji ztozonej:
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Teraz wystarczy znaé¢ réwnanie toru r(p)...

wyprowadzi¢ wzér Bineta:
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7. Prosze skorzystaé z zasady zachowania pedu.

mu

V= .
M+m
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8. Prosze skorzystaé ze (spelnionej w tym przypadku) zasady zachowania pedu oraz definicji zderzenia sprezys-

tego.
2m M—-m

T Mem” UT Mam’

0-
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