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Odpowiedzi i wskazéwki — Zestaw 3

Mechanika - 3
WMS — Matematyka, rok IT

1. Dostajemy rekurencyjna zalezno$é na kolejne wysokoéci — nalezy nieskonhczenie wiele razy skorzystaé z
zasady zachowania energii mechanicznej. Droga jaka przebedzie pitka do zatrzymania sie (po uplywie
nieskoniczonego czasu!) wyniesie

s=(2k —1)h.

2. Po zatozeniu kierunku ruchu nalezy skorzystaé¢ z II zasady dynamiki Newtona piszac rownania ruchu dla
kazdego z cial wystepujgcych w uktadzie osobno

Mz — My

mq +m2

W przyspieszajacej/hamujacej windzie na kazde z cial dziala dodatkowo sila bezwladnosci (d’Lamberta).
Na przyktad dla windy startujacej do gbéry mamy
_3 me-—m
2 mi + me y-
3. Nalezy skorzystac¢ z definicji momentu bezwladno$ci — i to raczej tej z calka niz suma. Oba ciala nalezy

podzieli¢ na male fragmenty — takie aby w ogdle mozna bylo méwié¢ o ich odlegloéci od osi wzgledem
ktérej moment bezwladnosci liczymy:

e dla preta wokot osi przechodzacej przez jeden z koncow

1
I = gmlz,
e dla preta wokot osi przechodzacej przez $rodek
1
I=—ml’
2"
e dla walca wzdtuz osi symetrii
1
I=_-mR%
5™

4. Piszemy druga zasade dynamiki Newtona dla klockéw, dla ruchu obrotowego dla krazka oraz korzystamy
z faktu, ze nié¢ nie $lizga sie po bloczku (a = eR):

(m2 —ma)g
(m1 —|—m2 —|—I/R2)

T 2m2+I/R2

= .m

! m1+m2+I/R2 19
2 I/R?

= 2R g

m1+m2+I/R2

5. Piszemy druga zasade dynamiki Newtona dla kazdego z klockéw osobno. Sile tarcia wyznaczamy z definicji
wspolczynnika tarcia.
mgo — k1m1 — kaQ

mo + my1 + meo

1+k ki —k
Ny — (14 k1)mo + (ks 2)m2m1g
mo +my + ma
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6. Tym razem piszemy druga zasade dynamiki Newtona dla kazdego z klockéw osobno. Wyznaczamy przyspiesze-
nie uktadu pamietajac, ze kierunek silty tarcia jest zawsze przeciwny do zalozonego kierunku ruchu. Ruch
w zalozona do obliczen strone oznacza, ze wyliczona warto$¢ przyspieszenia jest dodatnia:

e mo w gore m

2 .

a>0 << — <sina— kcosa,
my

o my w dobt
m .
a>0 — —2 > sina + k cos a,
my

e My pozostanie w spoczynku — w pozostatych przypadkach

. ma .
sina — kcosa < — < sina + kcosa.
miq
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