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Odpowiedzi i wskazéwki — Zestaw 5
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1. Prosze skorzystaé z zasady superpozycji.

o Gdy wszystkie tadunki sa dodatnie:
— w érodku tréjkata

E=0 =
’ dmega
— w $rodku jednego z bokéw trojkata
_ 4y _(6+v3)
3mega?’ 6mega

e Gdy jeden z ladunkéw zamieniono na ujemny:
— w $érodku tréjkata
3¢ V3q

F=_"1 —
2mepa?’ depa

— w $rodku jednego z bokéw trojkata

q v— (6-v3)g

3mega?’ 6mega

2. Wprost z definicji gradientu mamy
v@-r)=d
oraz

V(1/r) = —7/r3.

3. Prosze skorzysta¢ z prawa Gaussa. Cala trudnos¢ sprowadza sie do odpowiedniego wyboru powierzchni
gaussowskiej przez ktorg liczymy strumien wektora natezenia (czy jak kto woli indukeji) pola. A wybdr
powierzchni dyktuje symetria problemu — przektadajaca sie na symetrie pola. Tu moze by¢ to rozsadnie
zorientowany wzgledem naladowanej plaszczyzny prostopadlodcian lub walec.

Dla jednej plaszczyzny E = 7/2ey. Przy dwdch plaszezyznach z réznoimiennymi gestosciami tadunku
prosze skorzystaé¢ z zasady superpozycji. Pole E = 7/¢p miedzy plaszczyznami oraz E = 0 w pozostalej
czedci przestrzeni.

Prosze nie zapomnie¢, ze E jest wektorem — oprocz dlugosci trzeba okredli¢ jego kierunek i zwrot...

4. Znéw prosze skorzystaé z prawa Gaussa. Symetria rozkladu tadunkéw dyktuje symetrie pola a ta dyktuje
rozsgdny wybér powierzchni gaussowskiej (tym razem raczej nie bedzie nia ani brzeg prostopadloscianu
ani walca).

Prosze rozwazy¢ dwa przypadki r < Rir > R. W pierwszym prosze zauwazy¢, ze tadunek zgromadzony
wewngtrz powierzchni gaussowskiej zalezy od r — w drugim juz nie.

o r < R:
- 7'0’1"2
" 4dega
e r>R:
o TQR4
 dggar?
Potencjal liczymy jako V = — [ E(r)dr
o r < R: 5
T0 T
V=- -—4C
faey 3 T
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o r > R:

R* 1
V:TO =+ O
dagg T

State C i Cs nalezy dobraé tak, aby nastepowalo zszycie potencjatu dlar = R: V(r — R™) = V(r — R™):

RS
Cy=0, C =2
3agg
5. Tym razem nalezy skorzystaé z... prawa Gaussa.
A
B 27T€()’I’
V——/E(r)dr—— A In(r) + V
o B 271’60 0

Krzysztof Malarz, Krakow, 7 maja 2004
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