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Odpowiedzi i wskazowki — Zestaw 6

Elektromagnetyzm - 2
WMS — Matematyka, rok IT

1. Réwnania Maxwella

e w postaci catkowej:
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gdzie powierzchnia Y jest rozpieta na konturze I': I' = 0X.
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gdzie objeto$¢ V jest ograniczona powierzchnia ¥: ¥ = 9V.

e w postaci rézniczkowe;j:
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Do przejécie z wersji catkowej do rézniczkowej dobrze znaé

e twierdzenie Ostrogradskiego—Gaussa:
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Poniewaz mamy E = —VV, to gdy pola nie zaleza od czasu i nie plyna zadne prady, potencjal pola
elektrostatycznego spetnia réwnanie Poissona:

e twierdzenie Stokesa:

vy = -2
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a przy nieobecnosci réwniez tadunkéw — réownanie Laplace’a:
2y —
VvV =0.

2. Prosze skorzystaé z réwnan Maxwella oraz tozsamosci V o (V X ff) =0.

3. Wokét przewodnika z pradem tworzy sie pole magnetyczne. Na przewodnik umieszczony w takim polu

dziata sita elektrodynamiczna.
LI
F = Bil = pg=—-=21
2ma

L=LL=1[A], a=l=1[m] < F=2-107" |N]
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4. Na ramke dziala sita elektrodynamiczna F = Bil.

e Dla ramki lezacej w jednej plaszczyznie z przewodem:
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e Gdy ramka jest do tej ptaszczyzny prostopadia:
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5. Prosze skorzystaé¢ z prawa Ampera (dla prostej) i prawa Biota—Savarta (dla okregu)
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Prosze nie zapomnieé, ze H jest wektorem — ma wiec oprocz dhugoéci jeszcze kierunek i zwrot...

6. Mimo, ze ruch ramki odbywa sie w stalym polu magnetycznym zmienia sie strumien indukcji pola B
przenikajacy przez dowolna powierzchni¢ rozpieta na prostokacie przewoddéw i poprzeczki. Jak wynika z
réwnan Maxwella — generuje to site elektromotoryczna w obwodzie i w konsekwencji pojawienie sie pradu.
Prosze zastanowié si¢ jakie wéwczas sity dzialajg na poruszajaca si¢ ramke w polu. Druga zasada dynamiki

Newtona pozwala zapisa¢ woéwczas
d*x
m——- =Q — F.
dt? @

Roéwnanie to najwygodniej rozwiazaé¢ ze wzgledu na predko$é poprzeczki:

R B?L2
v(t) = Bg212 [1—exp <— 7 t)] .

Krzysztof Malarz, Krakow, 7 maja 2004
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