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Teoria — Zestaw 2

Mechanika - 2
WMS — Matematyka, rok IT

Sita jest miarg oddzialywania cial.
Dynamika to dzial mechaniki badajacy zwiazki pomiedzy ruchem cial a dzialajacymi na nie sitami.

I zasada dynamiki Newtona: Jezeli sily dzialajace na punkt materialny réwnowaza sie (wypadkowa sila
wynosi zero), to cialo to spoczywa badZ porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym.

IT zasada dynamiki Newtona (w postaci uogélnionej): Zmiana pedu ciala jest réwna popedowi dzialajacej

na nie wypadkowej sity F
dp

=z _F
de
Co przy definicji pedu
p=mv
daje
dv  dm -
— 4+ —U=F
dt + dt
i dla uktadéw o stalej masie
dv - F
S _Feg=_
" dt m

Przyspieszenie ciala jest wprost proporcjonalne do wypadkowej sily dzialajacej na to cialo a
odwrotnie proporcjonalne do jego masy.

IIT zasada dynamiki Newtona: Jedli cialo A dziala na cialo B silg ]3, to B dziala na A silg o tej samej
wartosci i kierunku, lecz o przeciwnym zwrocie.

Zasada zachowania pedu: W ukladach odosobnionych ped jest staly

Momentem bezwladnosci ukladu mechanicznego wzgledem nieruchomej osi nazywamy wielko$¢ fizyczna
rowna sumie iloczynéw mas wszystkich N punktéw materialnych uktadu i kwadratéw ich odlegtosci od osi

obrotu
N
2
1= E m;Ty,
i

gdzie m; jest masa i-tego punktu, a r; — jego odlegloécia od osi. W przypadku ciala o ciaglym rozkladzie
masy powyzsza suma musi zostaé¢ zastgpiona catka

I:/ r2dm.
M

Jesli odleglosci miedzy poszczegdlnymi punktami pewnego ciala nie zmieniaja sie w czasie ruchu tego ciala,
to takie cialo okreslamy mianem bryly sztywnej.

Moment pedu definiowany jest jako iloczyn wektorowy promienia wodzacego punktu materialnego i wektora
pedu

1

L=7xp

—

Moment sity definiowany jest jako iloczyn wektorowy ramienia dzialania sity 7 i sity F:

M=7xF.
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e IT zasada dynamiki Newtona dla ruchu obrotowego (dla bryly sztywnej)

dL -
by y
dt

e Z II ZDN (podobnie jak w przypadku ruchu postepowego) mozna wyprowadzié¢ zasade zachowania — tym
razem momentu pedu:
dL - L o -
E:M/\MzoéL:const.
Jesli w ukladzie nie dzialajg zadne momenty sil, badZ dzialajace momenty sil wzajemnie sie

réwnowaza to moment pedu takiego uktadu pozostaje staly.

e Korzystajac ze zwiazku miedzy momentem pedu L bryty sztywnej a predkoscia katowa & jej obrotu wokot
pewnej nieruchomej osi wzgledem ktérej moment bezwtadnosci wynosi I

L=1

&l

mozna II ZDN dla bryly sztywnej zapisa¢ rowniez jako
LM
£=—.

1

Przyspieszenie (katowe) ukladu jest wprost proporcjonalne do wypadkowego momentu sil

dzialajacych na uklad a odwrotnie proporcjonalne do jego momentu bezwladnoSsci.

Krzysztof Malarz, Krakow, 23 maja 2002
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