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Teoria — Zestaw 6

Elektromagnetyzm - 2
WMS — Matematyka, rok II

I prawo Maxwella — zmienny w czasie strumien pola elektrycznego wytwarza wirowe pole magnetyczne.
IT prawo Maxwella — zmienny w czasie strumien pola magnetycznego wytwarza wirowe pole elektryczne.

Prawo indukcji Faradaya — sita elektromotoryczna indukowana w obwodzie jest wprost proporcjonalna do
szybkoéci zmian strumienia magnetycznego w czasie
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Wystepujacy w powyzszym réwnaniu znak minus wyraza tre$¢ reguly Lenza — kierunek indukowanej

sity elektromotorycznej jest taki, ze wywotany nia w obwodzie prad przeciwdziala przyczynie ktéra go
wywoluje.

Prawo Ampera — wokél przewodnika z pradem tworzy sie wirowe pole magnetyczne (jak pokazal w 1820
roku do$wiadczalnie Hans Christian... Oersted).

Kierunek i zwrot linii sil tego pola mozna tatwo okresli¢ za pomocg reguly prawej dioni: jesli nia obejmiemy
przewodnik z pradem tak, ze kciuk wskaze kierunek przepltywu pradu to zakrzywione palce pokazg kierunek
i zwrot linii sil pola (indukeji i natezenia).

Na poruszajace sie w polu magnetycznym tadunki elektryczne dziala sila Lorentza
ﬁL = q’l_f X é
Wz6r ten mozna tez uznaé za definicje wektora indukcji magnetycznej Bi samego pola magnetycznego.

Makroskopowym przejawem dzialania sit Lorentza na tadunki poruszajace sie¢ wewnatrz przewodnika z
pradem jest sita elektrodynamiczna

F = Bil.

Kierunek i zwrot sily elektrodynamicznej najwygodniej wyznaczaé z reguly lewej dloni (FBI)=(kciuk,
wskazujacy, srodkowy)
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Matematyczny zapis prawa Ampera pozwala latwo liczy¢ indukcje/natezenie pola magnetycznego przy
pewnych, okreslonych ksztaltach przewodnika, dla ktérych jestesmy wstanie okresli¢ ksztalt linii sil pola
B. Przy dowolnej geometrii przewodnika w ktérym plynie prad o natezeniu ¢, do okredlenia przyczynku do
indukcji pola dB pochodzacej od fragmentu o dlugosci dl’ wygodnie postuzy¢ sie prawem Biota—Savarta:
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gdzie 7 jest wektorem skierowanym od elementu di’do miejsca gdzie chcemy dB wyznaczyc.

W przyrodzie nie istnieja tadunki magnetyczne. Linie indukcji pola magnetycznego sa krzywymi zamknie-
tymi.
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