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Zadania z fizyki — Zestaw 7
Teoria obwodow
WMS — Matematyka, rok IT

1. Jezeli zalozymy, ze woltomierz pobiera prad, ktory mozemy pominaé¢ a opdr wewnetrzny baterii wynosi r,,,
to jakie bedzie wskazanie woltomierza w przypadku przedstawionym na rysunku 1?7 Dane jest Ry, Ro i €.

2. Prosze rozwazy¢ obwod przedstawiony na rysunku 2. Znalezé natezenie pradu plynacego przez opér R
stosujac: (i) zasade superpozycji, (ii) metode pradéw oczkowych, (iii) metode Thevenina.

Rysunek 1: Rysunek 2:
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3. Opisa¢ metode pomiaru nieznanego oporu R, przy uzyciu mostka Wheatstone’a. Znalezé ta warto$é
jesli dana jest rezystancja wlasciwa drutu oporowego p, dtugosci odcinkéw a i b, przy ktérych nastepuje
zrownowazenie mostka oraz opér wzorcowy R.

4. Naladowany kondensator o pojemnosci C' zostaje w chwili ¢ = 0 polaczony szeregowo z cewka o induk-
cyjnoéci L. Znalezé zalezno$é¢ tadunku zgromadzonego na okladkach kondensatora zakladajac, ze w chwili
poczatkowej wynosil on qg. Jaki jest okres dragan ukladu LC? Pokazaé¢, ze dodatkowo szeregowo dotac-
zony opornik R wprowadza do ukladu tlumienie. Podaj przyklad mechanicznych odpowiednikéw uktadéw
drgajacych LC i RLC.

5. Do idealnego zrédia harmonicznej sily elektromotorycznej u = Up sin(wt) podlaczono (i) cewke o induk-
cyjnosci L, (ii) kondensator o pojemnosci C. Pokazaé, ze drgania napiecia uy, na elemencie L wyprzedzaja
w fazie drgania pradu w obwodzie o 7/2, za$ drgania napiecia uc na elemencie C sa opdéznione wzgledem
pradu o 7/2. Wyprowadzié wzory na oporno$é pojemnosciowq (kapacytancie) Xo = 1/wC' i opornosé
indukcyjng (induktancje) Xi, = wL.

6. W szeregowym ukladzie RLC dane sa L, R i C. Do ukladu podlaczony jest generator sinusoidalnie
zmiennej sity elektromotorycznej o czestotliwoséci f i amplitudzie Uy. Znalezé warto$é pradu w obwodzie
oraz napiecia na kazdym z elementéw obwodu. Przy jakich wartosciach R, L i C prad w obwodzie bylby
najwiekszy?

7. Elektryczny czajnik ma dwa uzwojenia. Przy wlaczeniu jednego z nich woda zagotuje si¢ po t; = 15 min-
utach, przy wlaczeniu drugiego po 2 = 30 minutach. Po jakim czasie zagotuje sie woda, jezeli wlaczymy
czajnik, w ktérym oba uzwojenia zostaly polaczone: (i) szeregowo, (ii) réwnolegle?
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