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Zadania z fizyki — Zestaw B

Fizyka potprzewodnikow
WEAILE — Informatyka, rok I

1. Zal6zmy, ze energie mierzymy od szczytu pasma walencyjnego: g.(E) = Co(F — Eg)l/z, gdzie

(2m2)*/20?

C, =
2R3 72

)

oraz przyjmijmy temperature pokojowa kg7 = 25 meV.

e Znalez¢ koncentracje elektronéw mn. (liczbe na jednostke objetosci) w pasmie przewodnictwa dla
polprzewodnikéw samoistnych.

e Oszacowaé koncentracje elektronéw w pasmie przewodnictwa w temperaturze pokojowej dla krzemu
(Ey =1.1eV, m} =0.31m.). Poréwnac ja z typowa dla metali wartoscia 10?8 elektronéw swobodnych
w m?>.

e Przerwa energetyczna w diamencie (C) jest okolo 6 eV. Poréwnaé koncentracje elektronéw w diamencie

ne(C) i krzemie n.(Si) zakladajac takie same masy efektywne elektronéw oraz temperature pokojowa
(kT = 0.025 eV). W obu przypadkach przyjac Er = E4/2.

2. Przy takich samych zalozeniach gesto$é stanéw dziur dana jest wzorem g, (E) = Cj,(—E)'/?, gdzie
Cp = (2m})3/2a*
2h3 w2

Prosze znalezé¢ koncentracje dziur w pasmie walencyjnym dla pélprzewodnikéw samoistnych.

3. Prosze znalez¢ zaleznos¢ Er od przerwy energetycznej E;, temperatury 1" oraz mas efektywnych elektornéw

m} i dziur mj, dla pétprzewodnikéw samoistnych.

4. Wyprowadzi¢ prawo dzialania mas.

5. Prosze numerycznie wyznaczaé zalezno$é energii Fermiego od temperatury Er(T) dla pélprzewodnikéw
domieszkowych w przedziale temperatur 10 K< T < 2500 K. Po znalezieniu Er znalezé ne i ny. Do obliczen
przyjaé¢ np = 1024 m=3, E,=11eV,E,—Ep =0.04eV, m} = 0.31m, m} = 0.38m, kg = 8.63-107° eV /K.
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