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Szybka transformata Fouriera

Na funkcje f(x) i jej fourierowska transformate F(u)

+00 Foo
F(u) = \/%/_ f(z) exp(—iux)dz, f(z) = \/%/_ F(u) exp(iux)du.

mozna (i nalezy) patrzeé jak na rézne reprezentacje tej samej funkcji (mozna ewentualnie tu dodaé: w przestrzeni
i w przestrzeni do niej odwrotnej, np.: czas/czestotliwosé, polozenie/wektor falowy).

Efektywne, numeryczne wyznaczenie transformaty (f(x) — F(u)) badZ oryginatu (F(u) — f(z)) odbywa sie
za pomocy algorytmu znanego pod nazwa szybkiej transformaty Fouriera (FFT).

Szybka transformate Fouriera mozna wykorzystaé¢ do numerycznego obliczania catek typu

b b
IS:/ f(t) sin(wt)dt, IC:/ f(t) cos(wt)dt, (1)

ktore moga by¢ trudne do wyznaczenia tradycyjnymi metodami z poprzedniego zestawu ze wzgledu na oscylacyjny
charakter funkcji podcalkowe;j.
Wartosci tych calek moga jednoczesnie postuzyé do znajdowania dyskretnej transformaty Fouriera funkcji

f()
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I‘(n) = a, = /), f(x) cos (?m) dz, I’(n) =b, = I/, f(x)sin (nLon:) dz, (2)

a wiec wspo6lezynnikéw rozwiniecia funkeji f(x) w szereg trygonometryczny

+oo
flz) ~ % +; (a,mos?—l—bnsin%).

W praktyce funkcja f(x) zwykle jest stablicowana wartoscia pomiarowa y; = f(x;), i = 1,2,... N a wspol-
czynniki (2) wyznacza sie zastepujac calki skoficzona suma.

W bibliotece Numerical Recipes uzytkownik procedury
SUBROUTINE dftint(func,a,b,w,cosint,sinint)

liczacej caltki (1) musi zatroszcezy¢ sie o przygotowanie procedury func zwracajacej wartosé funkeji f(x). Wowczas

cosint i sinint zawieraja odpowiednio €1 I°.
Do wyznaczanie dyskretnej transformaty Fouriera stuzy procedura

SUBROUTINE realft(data,n,isign).

Przed jej uzyciem prosze wyjgtkowo dokladnie przeczytaé jej opis — wspdlczynniki a,, i b, sa zwracane w
malo intuicyjnej kolejnoéci a funkcja musi byé stablicowana na n = 2F (k € Z) punktach.

Wyznaczanie transformat Fouriera wartosci rzeczywistych jest realizowane w bibliotece GSL funkcjami:
gsl_fft_real_transform
gsl_fft_real_radix2_transform

Nalezy wybraé¢ funkcje odpowiednia dla rozmiaru tablicy z danymi wejSciowymi!
Dostepne sa takze funkcje liczace transformaty odwrotne — odpowiednio:

gsl_fft_halfcomplex_inverse

gsl_fft_halfcomplex_radix2_inverse
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