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Minimalizacja
Poszukujemy (globalnego) minimum funkeji f(x), gdzie x jest N-wymiarowym wektorem x = (21,2, - ,Zy).
Zacznijmy od préby okre$lenia minimum funkcji jednej zmiennej f(x). Poszukiwanie xpi, zblizone jest do
poszukiwania zer funkcji f(x), z tym, ze do okreslenia minimum potrzeba wartosci funkcji w trzech punktach
a < b < ¢ takich by f(b) < f(a) oraz f(b) < f(c). Wobwczas minimum jest gdzie§ wewnatrz przedzialu
(a,c). Analogiem bisekcji jest wskazanie punktu z spelniajacego a < < b lub b < x < ¢. Woéwezas jesli
F(b) < fla) tréjke (w1,@2,25) = (a,b,c) zastepujemy trojka (w1, 73) = (a,b,2), jesli zas f(b) > flz) —
trojka (1,22, x3) = (b, x, ¢). Procedure ta powtarzamy sukcesywnie, az do uzyskania zadowalajaco malej réznicy
Tr3 — Iq.
Poszczegdlne metody réznia sie metoda wyboru kolejnych punktéw b wewnatrz przedziatu (a,c)...

W przypadku funkcji wielu zmiennych jednymi z najpopularniejszych technik numerycznych stuzacych znaj-
dowaniu miniméw funkcji f(x) sa metody gradientowe wykorzystujace jednak minimalizacje 1-D w odpowiednich
kierunkach. Wystepujace w nazwie sprzeZenie polega na tym, ze poprawiajac jedna ze sktadowych wektora x
nie pogarszamy innych.

W bibliotece Numerical Recipes minimalizacji funkcji jednej zmiennej mozna dokonaé
e metoda zlotego podzialu (golden),

e metoda odwrotnej interpolacji parabolicznej rozszerzonej przez Brenta (brent),
e czy dodatkowo uzupelnionej informacja o pochodnej (dbrent).
Uzytkownik tej ostatniej
FUNCTION dbrent(ax,bx,cx,func,deriv,TOL,xmin)
END
minimalizujacej funkcje f(x) musi zatroszczy¢ sie o przygotowanie funkeji
REAL FUNCTION func(x)
END
zwracajacej warto$é funkeji f(z) oraz procedury
REAL FUNCTION deriv(x)
END
liczacej warto$é pochodnej f’(z). Funkcja dbrent zwraca warto$é funkeji func w minimum xmin.
Procedura mnbrak wstepnie okresla odpowiednie a, b, ¢ jesli mamy pewnosé, ze minimum funkcji f(x) znajduje

sie w przedziale (a, b). Przy korzystaniu z tej procedury funkcja liczaca pochodna funkcji musi nazywac sie dfunc.
Procedure minimalizujaca funkcje wielu zmiennych realizuje np. frprmn.

Dostepne w bibliotece GSL metody minimalizacji funkcji jednej zmiennej:
e zlotego podziatu (gsl-min fminimizer goldensection) oraz
e Brenta (gslmin,fminimizer,brent)
obstugiwane sa poprzez wspolng funkcje realizujaca pojedynczy krok wybranej procedury:
int gsl_min_fminimizer_iterate (gsl_min_fminimizer * s)

przy czym obiekt s musi zostaé wezesniej przygotowany funkcjami gsl min fminimizer_alloc oraz
gslmin fminimizer_set (lub gslmin fminimizer _set_with_values).

Kolejne kroki minimalizacji nalezy powtarza¢ az do uzyskania zalozonej dokladnodci (co latwo sprawdzaé
funkcja gsl min test_interval) lub tez do osiggniecia maksymalnej zalozonej liczby iteracji.
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