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Sklejki kubiczne

Pozostajemy w tematyce zwiazanej z zagadnieniem interpolacji.

W praktyce, cho¢by przy opracowaniu wynikow pomiaréw, spotykamy sie czesto z koniecznoécia przeprowa-
dzenia gladkiej krzywej najlepiej pasujacej do otrzymanych w wyniku pomiaréw punkéw {(z;, y;)}. Ekonomisci
zalatwiaja ten problem laczac kolejno te punkty ze soba — a wiec przyblizajac zaleznos$é y(z) funkcja liniowa
filz) = a;x + b; dla & € [z;,2;41]. Funkcje f;, a wiec i wspélezynniki a; i b; sa oczywiscie rézne w réznych
przedzialach, mamy caly ich zbiér {a;,b;}. Mozna pokusié¢ sie o wygladzenie tej ,gieldowej” krzywej poprzez
okredlenie w kazdym z przedzialow funkcji kwadratowej spelniajacej dodatkowo warunek ciaglosci pierwszej
pochodnej przy przejsciu z przedziatu [x;_1, ;] do przedzialu [z;, z;11] — a wiec w z;.

W przypadku, gdy w kazdym z przedzialéw wyznaczonym przez odciete weztéw interpolacyjnych przyblizymy
zaleznoéé y(z) wielomianem trzeciego stopnia fi(z) = a;2° + bjx? + ¢;x + d;, zadajac zszycia w wezlach nie
tylko wartosci funkeji fi(x;) = fir1(x;) ale réwniez jej pierwszej fi(x;) = fi i (x;) i drugiej fi'(x:) = fi\1(zs)
pochodnej, to méwimy, ze przez punkty {(x;,y;)} poprowadzilismy sklejke kubiczng s(x). Do jednoznacznego
rozwiazania problemu w pierwszym [z1, z2] i ostatnim [z y_1, z x| przedziale interpolacji potrzeba wyspecyfikowaé
warunki brzegowe: np. zadajac zerowania sie drugiej pochodnej sklejkidlaz = 1 iz = zn: §”(21) = s”(zy) = 0.
Moéwimy wtedy o normalnej sklejce kubicznej.

W bibliotece Numerical Recipes konstukcje sklejek kubicznych umozliwiaja procedury spline i splint.
Procedura spline wyznacza drugie pochodne (y2) interpolowanej funkcji w weztach i dla zadanych wezidéw
(x, y) i warunkéw brzegowych (ypl, ypn) powinna byé wywolywana tylko raz.
SUBROUTINE spline(x,y,n,ypl,ypn,y2)
INTEGER n,NMAX
REAL ypi,ypn,x(n),y(n),y2(n)
PARAMETER (NMAX=500)

Woéwczas procedure splint wywolujemy zadana ilo$¢ razy otrzymujac wartosé sklejki y dla konkretnej wartosci
X.

SUBROUTINE splint(xa,ya,y2a,n,x,y)
INTEGER n
REAL x,y,xa(n),y2a(n),ya(n)

Biblioteka GNU Scientific Library (GSL) realizuje interpolacje sklejkami kubicznymi za pomoca funkcji
zadeklarowanych w pliku nagtéwkowym gsl_spline.h.
Do wyliczenia wartosci sklejki w zadanym punkcie x uzywa sie funkcji

double gsl_spline_eval (const gsl_spline * spline, double x, gsl_interp_accel * acc)
Podobnie jak w przypadku interpolacji wielomianowej nalezy wczesniej przygotowacé obiekty pomocnicze:

e spline — wskaznik do obiektu interpolacyjnego zaalokowanego przez funkcje
gsl_spline * gsl_spline_alloc (const gsl_interp_type * T, size_t size)
i zainicjowanego wywotaniem
int gsl_spline_init (gsl_spline * spline, const double xal[], const double yal[], size_t size).
Jako typ interpolacji T mozna podaé¢ m.in. gsl_interp_cspline (sklejka normalna)igsl interp_cspline periodic
(periodyczne warunki brzegowe).

e acc — wskaznik do obiektu zaalokowanego funkcjg gsl interp_accel * gsl interp_accel_alloc (void).

Funkcji alokujacych pomocnicze obiekty uzywamy tylko raz przed poézniejszym (byé moze wielokrotnym)
uzyciem fukcji gsl_spline_eval.

Po zakoniczeniu obliczen zwalniamy zarezerwowana wczesniej pamie¢ — do tego celu przeznaczone sa funkcje
gsl_spline_free oraz gsl_interp_accel_free.
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