KSN — III FK — zadanie 1.1
Rozwigzywanie UARL metodami bezpo$rednimi (1)

Jednym ze Zrédel UARL moga byé réwnania rézniczkowe. Dla prostego oscylatora harmonicznego z drugiej
zasady dynamiki Newtona mamy:
Px(t)
a2
Przyblizajac wystepujaca po lewej stronie réwnania (1) druga pochodna polozenia & w chwili ¢ ilorazem rézni-
cowym:

—%x(t) = —w?x(t). (1)

BPa(t)  a(t+ At) — 2x(t) + x(t — At)
a2 (At)?
i wprowadzajac oznaczenia At = h, x; = x(ih) otrzymujemy z réwnania (1) iteracyjny przepis pozwalajacy na
wyznaczenie x;41 w zaleznosci od x; 1 x;—1:

Ti+1 + (w2h2 — 2)1’1 +xi_1 = 0. (2)

Do jednoznaczego rozwiazania potrzeba jeszcze informacji o wartosciach xg i 1. Daja je warunki poczatkowe:
2o = A jest poczatkowym wychyleniem z polozenia réwnowagi, za$ iloraz (x1 — xo)/h = v informuje o
poczatkowej wartosci predkodci ciala.

Roéwnanie (2) wraz z warunkami poczatkowymi daje sie zapisa¢ w postaci macierzowej dla pierwszych siedmiu
krokéw czasowych jako:
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Prosze rozwiaza¢ uklad (3) metoda Gaussa-Jordana. Narysowaé zalezno$é¢ wychylenia z polozenia réwnowagi
dla tego ukladu na przestrzeni kilku okreséw drgan. Przyjaé k/m = 1, warunki poczatkowe vy = 0, A = 1 oraz
krok calkowania h = 0.1.
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