KSN — IIT FK — teoria 8
Wektory i wartosci wlasne

Liczbe A nazywamy wartoscia wlasna macierzy A (o rozmiarze N x N), za$ wektor x # 0 wektorem wlasnym
stowarzyszonym z ta wartoscia wlasna A jesli
A -x = )x, (1)

co jest rownowazne warunkowi

det(A — A1) = 0. 2)

Lewa strona ostatniego réwnania jest wielomianem stopnia NV, ktérego pierwiastki sa wartosciami wlasnymi
macierzy A.

W najogélniejszym przypadku wiekszo$¢ algorytmow probuje znalezé komplet wartosci i wektoréw wlasnych
— poprzez jej diagonalizacje — a nastepnie oczekuje od uzytkownika sprawdzenia jakosci rozwiazania. Zazwyczaj
byle macierz przed znalezieniem jej wartosci i/lub wektoréw wlasnych sprowadza sie do postaci tréjprzekatniowej
albo Hessenberga.

W bibliotece Numerical Recipes procedura jacobi znajduje wektory i wartosci wlasne macierzy metoda
Jacobiego.
SUBROUTINE jacobi(a,n,np,d,v,nrot)
INTEGER n,np,nrot,NMAX
REAL a(np,np),d(np),v(np,np)

END
Na ,wyjsciu” elementy a powyzej gléwnej diagonali zostaja zniszczone. d zawiera warto$ci wlasne macierzy
a, za$ kolejne kolumny macierzy v zawieraja wektory wlasne macierzy a odpowiadajace wartoSciom wlasnym

zawartym w d. Wartosci wlasne nie koniecznie sa uporzadkowane. Procedura eigsrt sortuje wartosci wlasne
zawarte w d i odpowiednio przestawia réwniez kolumny w macierzy v.

Do znajdowania wektoréw i wartoéci wlasnych rzeczywistych, symetrycznych macierzy tréjprzekatniowych
dedykowana jest procedura tqli.

SUBROUTINE tqli(d,e,n,np,z)
INTEGER n,np
REAL d(np),e(np),z(np,np)

END
Macierz d zawiera gléwna przekatna, e — pierwsza pod- i naddiagonale (dla macierzy symetrycznej sa one
takie same, e(1) moze by¢ dowolne — nie jest wykorzystywane). Odpowiednie kolumny macierzy z zawieraja
wektory wlasne odpowiadajace warto$ciom wlasnym trzymanym w d. Uporzadkowanie wektorow i wartosci

wlasnych znéw mozna zapewni¢ przy uzyciu procedury eigsrt.
Dowolng rzeczywista ale symetryczng macierz do postaci tréjprzekatniowej sprowadza procedura tred?2.
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