1. Operacje na macierzach

Uwagi ogdlne

W segmencie gléwnym programu sa zdefiniowane tablice tablic (tablice “dwuwymiarowe”)
A[SIZE] [SIZE], B[SIZE][SIZE], C[SIZE][SIZE], do ktorych dane sg wczytywane w main().
Funkcje, ktérych definicje nalezy uzupetnié, wykonujg obliczenia korzystajac z tych tablic. Roz-
miaréw tych tablic nie nalezy zmieniaé.

Wartosci rzeczywiste (typu double) wypisujemy z dokladno$cia 4 miejsc po kropce dziesigtne;j.

1 Mnozenie macierzy

Szablon programu nalezy uzupelnié¢ o definicje funkcji matrix product (), ktéra oblicza iloczyn
macierzy A i B i zapisuje go w macierzy AB.

o Wejscie
1
liczba wierszy i liczba kolumn macierzy A, liczba kolumn macierzy B
elementy macierzy A
elementy macierzy B
e Wyjscie
elementy macierzy AB

e Przyklad:

Wejscie:

=N -
N W
w N

10 20 30
11 23
11.5
-2 0

Wyjécie:

7.0000 26.0000
70.0000 260.0000



2 Triangularyzacja macierzy i obliczanie wyznacznika - wersja
uproszczona (bez zamiany wierszy)

Szablon programu nalezy uzupelni¢ o definicj¢ funkcji gauss_simplified(), ktéra przeksztalca
macierz kwadratowa A o wymiarach n X n do postaci tréjkatnej gérnej metods Gaussa i zwra-
ca warto$¢ wyznacznika. W przypadku, gdy element na przekatnej gtéwnej jest réwny zeru,
triangularyzacja nie jest konczona, a wyznacznik = NAN.

Funkcja moze zmienié¢ wartoéci elementéw tablicy A.

e Wejscie
2
n — liczba wierszy/kolumn macierzy A
elementy macierzy A

e Wyjscie
wyznacznik macierzy

e Przyktlad:

Wejscie:

03
-11
3-1-12
-123-1

N~ DN

1
1

Wyijscie:

39.0000

3 Rozwigzywanie ukladu réwnan liniowych metoda Gaussa -
wersja z rozszerzang macierzg wspolczynnikow

Szablon programu nalezy uzupelnié o definicje funkcji

gauss (double A[][SIZE], const double b[], double x[], int n, double eps),

ktéra przeksztalca macierz kwadratowg A do postaci tréjkatnej gérnej metods Gaussa i zwraca
warto$¢ wyznacznika. Wiersze macierzy sg zamieniane tak, aby warto$¢ bezwzgledna elementu
gléwnego byla najwieksza. Zamiana wierszy nie jest realizowana poprzez przepisanie wierszy
w tablicy, lecz z zastosowaniem wektora permutacji indekséw wierszy. W przypadku, gdy po
zamianie wierszy element na przekatnej gtéwnej jest mniejszy od eps, triangularyzacja nie jest
konczona, a wyznacznik przyjmuje wartosé 0.

Jezeli argumenty funkcji b i x oraz wyznacznik nie sg zerowe, funkcja rozwiazuje uklad réwnan
i rozwigzanie zapisuje w tablicy x.

Funkcja moze zmieni¢ wartoéci elementéw tablicy A.



e Wejscie
3
n — liczba wierszy/kolumn macierzy A
elementy macierzy A
elementy wektora b

e Wyjscie
wyznacznik macierzy A
elementy wektora x

e Przyklad:
Wejscie:
3
4
1-12-1
2 -23 -3
1110
1-143
-8 -20 -2 4
Wyijécie:
4.0000

-7.0000 3.0000 2.0000 2.0000

4 Odwracanie macierzy kwadratowej metoda Gaussa - Jordana

Szablon programu nalezy uzupelni¢ o definicje funkcji matrix_inv(double A[][SIZE], double
B[] [SIZE], int n, double eps), ktéra wyznacza macierz B - odwrotng do nieosobliwej ma-
cierzy A. Nalezy zastosowa¢ metode Gaussa - Jordana z rozszerzaniem macierzy A o macierz
jednostkows. Wiersze macierzy rozszerzonej sg zamieniane analogicznie jak w zadaniu |3} Funkcja
zwraca wyznacznik macierzy A. W przypadku, gdy po zamianie wierszy element na przekatnej
gltéwnej jest mniejszy od eps, to algorytm odwracania nie jest koniczony, a wyznacznik przyjmuje
wartosé 0.

Funkcja moze zmieni¢ wartoéci elementéw tablicy A.

e Wejscie
4
n — liczba wierszy i macierzy A
elementy macierzy A
¢ Wyjscie
wyznacznik macierzy
elementy macierzy odwrotnej B

e Przyktlad:

Wejscie:



Wyjécie:

-9.000

-0.2222 0.5556 -0.1111
0.4444 -0.1111 0.2222
-0.3333 0.3333 0.3333
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