Liczby dualne

1. Stosujac liczby dualne nalezy obliczy¢ warto$¢ funkcji f(zq,x2) = 221 + Txo W punkcie 1 = 5, o = 3
oraz pochodnej ;—é w tym punkcie.

2. Nalezy wykona¢ mnozenie liczb dualnych (a + be)/(c + de).
Arytmetyka przedzialowa.
1. Nalezy obliczy¢ iloczyn [a, ] - [¢, d] w przypadku, gdy
e a,bc,d>0,
e a,b,c,d <O.

2. Z ktérego wzoru nalezy skorzystac:

e sin(p) cos(p),
e 1sin(2p).
Dlaczego? Prosze wykonac obliczenia dla przedziatu p = [r/4, 37 /4].

3. Niech y = f(x) oznacza funkcje liczbo - liczbowa, a p = F'[q| — jej odpowiednik w arytmetyce przedzia-
towej (p, q - przedziaty liczb rzeczywistych).
Czy czas obliczen wartosci funkcji F' zalezy od monotoniczno$ci funkcji f? Dlaczego?

Rézniczkowanie numeryczne
1. Jak okreSla si¢ pojecie rzedu metody rézniczkowania?
2. Jedna z metod obliczania przyblizonej wartosci pochodnej funkcji f wykorzystuje wzor

1 h4
f'(w) = 155 [=25F (@) +48f (w+h) =36 f (v+2h) +16f (+3h) =3 f (z+4h)] + Ef<5>(§), € € [z, + 4h]
Czy na podstawie tego wzoru mozna doktadnie okresli¢ rzad tej metody?
Proszg krétko uzasadnié, a jezeli tak, to prosze¢ napisaé jaki jest rzad.

Roézniczkowanie automatyczne

1. f(x1,m9) = wyw9 — sin(mwzy) cos(2mzy). Nalezy narysowaé graf obliczen wartosci tej funkcji (i przyjac
oznaczenia wynikow poSrednich).
e Na tej podstawie nalezy zbudowaé graf obliczefi pochodnej czastkowe;j g—xJ; metoda w przéd.
e Obliczenia nalezy wykona¢ dla x1 = 2, xo = 3.

2. f(x1,29) = xysin(mxg) — x9 cos(2mxy). Nalezy narysowaé graf obliczeri wartosci tej funkcji (i przy-
ja¢ oznaczenia wynikéw posrednich). Na tej podstawie nalezy zbudowac graf obliczeri obu pochodnych
czastkowych w punkcie 1 = x19, T2 = 79 metoda rézniczkowania wstecznego.



