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1. Wielomiany

1.1. Definiowanie wielomianéw

Zapiszmy przyktadowy wielomian II rzedu:

y=x%+10

mozna go zapisa¢ w postaci ogolnej:

y = 1x% + 0x +10

W Matlabie wpisujemy jedynie wspotczynniki wielomianu poczynajac od najwyzszej potegi, czyli:

y = [1 0 10]

1.2. Obliczanie wartosci wielomianéw

Warto$ci wielomianu obliczamy za pomoca funkcji polyval. Wezesniej jednak nalezy zdefiniowa¢ zakres,
dla ktoérego chcemy obliczy¢ te wartosci, np:

t = -10:0.1:10; wektor od —10 do 10 z krokiem 0.1
p = polyval (y,t) ; Wektor p zawiera warto$ci wielomianu w zakresie t
plot(t,p) rysowanie wielomianu

Narysuj wielomian:
X8-2x%+ 4x3- 16x° + 15
w zakresie -2 < x < 2

1.3. Miejsca zerowe wielomianow

Do obliczania miejsc zerowych (pierwiastkow) wielomianow stuzy funkcja roots, np. dla wielomianu:
y =x3 - 3x?-20x + 10

nalezy wpisac:

[1 -3 -20 10]

y
z roots (y)

W wyniku otrzymamy informacje:
zZ=

6.0380

-3.5099

0.4719
czyli wartosci pierwiastkow.

Sprawdzmy na wykresie czy sg to poprawne warto$ci. W tym celu nalezy narysowac ten wielomian (patrz
punkt 1.2) i ustawi¢ zakres osi na: -4 <X <7, -60 <y <40 za pomocg funkcji axis:

axis([-4 7 -60 40])

pierwsze dwie liczby oznaczajg zakres osi x, a nastgpne dwie zakres osi y.

Dla wygody mozna wlaczy¢ siatke na wykresie:

grid
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Po wpisaniu w linii polecen ginput (kursor przybierze posta¢ krzyza) nalezy wskaza¢ mysza po kolei
miejsca zerowe (wszystkie trzy) na wykresie 1 nacisng¢ Enter:
W wyniku otrzymamy informacj¢ podobna do ponizszej (zalezy od doktadnosci trafienia w punkty):
ans =

-3.5311 0.0877

0.4482 -0.2047

6.0495 0.0877
Pierwsza kolumna oznacza wspotrzedne x a druga wspotrzedne y wskazanych punktow. Sprawdz czy sg
zblizone do wynikéw funkcji roots.

1.4. Obliczanie wspoéiczynnikéw wielomianu na podstawie miejsc zerowych
Z drugiej strony, mozna znalez¢ wspotczynniki wielomianu na podstawie miejsc zerowych za pomocag

funkcji poly:
yl = poly(z)
yl=

1.0000 -3.0000 -20.0000 10.0000

1.5. Dopasowywanie wielomianu do punktow

W jaki sposob znalez¢ wielomian, ktory przechodzi przez zadane punkty? Zaldézmy, ze chcemy
przeprowadzi¢ wielomian przez punkty o wspotrzednych: (1,1), (2,2), (3,1), (4,2) widoczne na ponizszym
rysunku.
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Mozna w tym celu wykorzysta¢ funkcj¢ polyfit o nastgpujacej sktadni:

p=polyfit([1l 2 3 4],[1 2 1 2],3);

Funkcja ta przyjmuje 3 argumenty (dwa wektory i skalar):
- wektor wspotrzednych x-owych zadanych punktow
- wektor wspotrzednych y-owych zadanych punktow
- stopien wielomianu

Funkcja zwraca wspotczynniki znalezionego wielomianu (zobacz jakie).
Nastepnie na podstawie wspotczynnikdw trzeba obliczy¢ warto$ci wielomianu aby go narysowaé. W tym
celu tworzymy wektor zakresu:

t=0:0.1:5;
oraz obliczamy wartos$ci:
y=polyval (p,t);
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1 rysujemy wielomian na tle punktow:

plot([1l 2 3 4],[1 212],'o",t,y,'m’ )

wspohze;dne punktow \ kolor wielomianu (magenta)
wielomian w zakresie t

punkty w ksztalcie kotek

Mozna tez nada¢ wykresowi tytut:
title('dopasowywanie wielomianu')

i zakres:
axis ([0 5 0 3])

2. M-pliki i m-funkcje

2.1.Skrypty

Dotychczas wpisywalismy wszystkie komendy w linii polecen. W przypadku prostych obliczen to
wystarczy, ale dla bardziej skomplikowanych programéw (wielu linii kodu) nie jest to wygodne. Zamiast
mozolnego wpisywania linijki po linijce kodu mozna utworzy¢ tzw. m-plik czyli skrypt (program)
Matlaba.

Wybierz z menu file - new — m-file. Otworzy si¢ okno edytora. Wpisz tam wszystkie komendy z
punktu 1.5:

p=polyfit([1 2 3 4],[1 2 1 2],3);
t=0:0.1:5;

y=polyval(p,t);

plot([1 2 3 4],[1 21 2],'0o',t,y,'m")
axis ([0 5 0 3])

title('dopasowywanie wielomianu')

Ustaw $ciezke na swoj katalog roboczy, np. ed £:\praca. Zapisz powyzszy program do pliku o nazwie
np. wielomian.m (plik musi mie¢ koniecznie rozszerzenie m). Teraz mozesz uruchomi¢ ten program
wpisujac po prostu jego nazwe (bez rozszerzenia) w linii polecen:

wielomian

2.2.Funkcje

Funkcje ro6znig si¢ od skryptow tym, ze moga przyjmowac argumenty, dzialaja trochg szybciej 1 zmienne
nie s3 widoczne w przestrzeni roboczej. Przerobimy teraz skrypt z punktu 2.1. na funkcje.

Przede wszystkim funkcja musi posiada¢ stowo kluczowe function zapisane w pierwszej linii kodu, po
ktorym nast¢puje nazwa funkcji (taka sama jak nazwa pliku, w ktorym jest ta funkcja zapisana).

Wybierz z menu file - new — m-file. Wpisz w oknie edytora zmodyfikowany skrypt:

function wielomian2 (n)

p=polyfit([1 2 3 4],[1 2 1 2],n);
t=0:0.1:5;

y=polyval (p,t);

plot([1 2 3 4],[1 2 1 2],'0',t,y,'m")
axis ([0 5 0 3])

title('dopasowywanie wielomianu')

Zapisz powyzszg funkcje do pliku o nazwie wielomian2.m. Jak wida¢ trzeci argument funkcji polyfit
(stopien wielomianu) nie jest jawnie podany tylko jest przekazywany poprzez argument funkcji
wielomian2. Takg funkcje mozna wywolywac z linii polecen z dowolnym argumentem, np.:

wielomian2 (3)
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lub

wielomian2 (5)

3. Zapis macierzowy czy petla ,,for”’?

Ponizszy kod pokazuje na przyktadzie generowania sinusa, ze wiele operacji mozna wykona¢ na roézne
sposoby. W szczego6lnosci operacje macierzowe zawsze mozna zastapi¢ petlg for. Utworz 1 wykonaj
ponizszy kod:

dt=0.1 %$okres prébkowania

$macierzowo:

t1=0:dt:2*pi;

subplot(2,1,1) $umieszcza kilka wykresé4w w jednym oknie

plot(tl,sin(tl)), title('Sinus generowany macierzowo')

$petla:
for i=0:2*pi/dt
y(i+l)=sin(i*dt);
t2 (i+l)=i*dt;
end
subplot(2,1,2)
plot(t2,y), title('Sinus generowany w petli')

Zwr6¢ uwagg na sktadnig petli for i argumenty funkcji plot.

Matlab jest zoptymalizowany pod wzgledem wykonywania operacji macierzowych, wiec zapis
macierzowy wykonuje si¢ duzo szybciej. Petle sg z kolei bardziej uniwersalne — nie wszystkie obliczenia
mozna wykona¢ w zapisie macierzowym.

Uwaga: znak % oznacza komentarz — taki wiersz jest ignorowany przez program.

4. Wykresy funkcji algebraicznych

Wykonaj kilka wykresow funkcji algebraicznych za pomoca funkc;ji fplot:
— 3

y =X

fplot ('x*3',[-10 10])

y =x3(x — 1)(x — 2)°

fplot ('x*3* (x-1) * (x-2)*2',[-0.5 2.5])

y=xe+xe*

fplot ('x*exp (x)+x*exp(-x) ', [-10 10])

5. Wykresy trojwymiarowe

Jak wykona¢ wykres trojwymiarowy ponizszej funkcji?
z=xeX2-y?)

w zakresie:
2<X<2
2<y<2

z krokiem 0.1

Najpierw nalezy przygotowac tzw. siatke o podanym zakresie za pomocg funkcji meshgrid:
[x,y]=meshgrid(-2:0.1:2,-2:0.1:2);

Nastepnie trzeba zapisa¢ sama funkcje:

z=x.*exp(-x."2-y."2);

1 uzy¢ ktorej$ z ponizszych funkcji:

mesh (x,y,z)
meshc (x,y,2z)
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meshz (x,y,z)
surf (x,y,z)
surfl (x,y,z) ,shading interp,colormap (gray)

Ogladnij wykresy i zobacz czym si¢ roznig.
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