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Przedmowa

BTEX [1] jest systemem sktadu znakomicie nadajacym sie do tworzenia pu-
blikacji naukowych i technicznych o wysokiej jakosci typograficznej. Nadaje
sie réwniez do przygotowywania dowolnego rodzaju dokumentéw, poczyna-
jac od prostych listéow, a konczac na grubych ksigzkach. Do formatowania
dokumentow KTEX wykorzystuje program TEX [2].

Niniejsze krotkie wprowadzenie opisuje system IXTEX 2 i powinno by¢é
wystarczajace w wiekszosci zastosowan. Pelny opis IXTEXa mozesz znalezé

w |1, 3].
Wprowadzeni podzielone jest na szes¢ rozdziatow:

Rozdzial 1 przedstawia ogé6lna strukture dokumentéw KITEXowych. Po-
znasz w nim réwniez nieco historie systemu IXTEX. Po przeczytaniu
tego rozdziatu zrozumiesz przyblizony sposéb dziatania IATEXa.

Rozdzial 2 wchodzi w szczegdlty dotyczace sktadania dokumentow. Omo-
wiono w nim wiekszosé istotnych instrukcji i otoczen w IATEXu. Po
przeczytaniu tego rozdzialu bedziesz w stanie tworzyé swoje pierw-
sze dokumenty z wypunktowanymi listami, tabelkami, grafikami oraz
wstawkami niesztywnymi.

Rozdzial 3 poswiecono sktadaniu wzoré6w matematycznych. Zamieszczone
w nim przyktady naucza Cie wykorzystywaé jeden z najwiekszych atu-
tow IXTEXa. Na koricu rozdziatu zamieszczono zestawienie wszystkich
dostepnych w IATEXu symboli matematycznych.

Rozdzial 4 wyjasnia indeksy (skorowidze), bibliografie oraz kilka drobniej-
szych aspektow tworzenia PDFoéw.

Rozdzial 5 pokazuje, jak uzywaé¢ IATEXa do tworzenia grafiki. Zamiast
przygotowywac rysunek w jakim§ programie graficznym, zapisaé go do
pliku, po czym wtaczyé do dokumentu IXTEXowego, opisujesz rysunek
w dokumencie, a IATEX narysuje go za ciebie.

Rozdzial 6 zawiera potencjalnie niebezpieczne, informacje, méwigce o tym,
jak mozna zmieni¢ standardowy uktad graficzny IXITEXowych doku-
mentéw. Pokaze on w jaki sposéb zamienié zmienié ich aspekty tak by
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piekne wyjscie IXTgXa stato sie ohydne badz zachwycajace, w zalezno-
Sci od Twoich umiejetnosci.

Waznym jest by przeczytaé¢ wszystkie rozdzialy, w powyzszej kolejnosci—
ksigzka nie jest w koiicu zbyt gruba. Szczegélna uwage zwroé na przyktady,
gdyz wlasnie w nich zawarto sporo wartosciowych informacji.

ITEX jest dostepny na wiekszosci platform sprzetowych, poczawszy od PC
i Macintosh, a skoniczywszy na duzych systemach wyposazonych w system
UNIX czy VMS. Na wielu sieciach uniwersyteckich mozna spotkaé¢ gotowe do
uzytku instalacje IXTgpXa. Informacje, jak rozpoczaé¢ prace w lokalnej insta-
lacji ¥ TEXa, mozna znalezé w Local Guide (Przewodnik lokalny) [1]. Jezeli
masz problemy z rozpoczeciem pracy z IXTEXem, popros o pomoc osobe, od
ktorej otrzymales niniejsza ksiazke. Celem tego dokumentu nie jest przeka-
zanie Ci informacji zwigzanych z instalowaniem i konfigurowaniem systemu
ITEX, lecz nauczenie Cig jak pisa¢ dokumenty, aby mogty by¢ przetwarzane

przez IATEXa.

Jesli potrzebujesz jakichkolwiek materiatéw dotyczacych IWTEXa, to zajrzyj
do jednego z Comprehensive TEX Archive Network (Wszechstronne Archi-
wum Sieci TEX, w skrocie CTAN). Strona gtowna znajduje sie pod adresem
http://www.ctan.org.

W niniejszej ksiazce znajdziesz wiele odniesien do CTANa, zwlaszcza
w postaci odsytaczy do oprogramowania i dokumentéw ktére mozesz chcieé
pobraé¢. Zamiast uzywaé pelnych adreséw stron, napisane bedzie po prostu
CTAN: po ktorym nastapi lokalizacja w drzewie CTAN, ktora musisz poda-
zy¢e.

Jesli chcesz uruchomié IXTEXa na wtasnym komputerze, zobacz na infor-
macje dostepne w CTAN://systems.
Jezeli masz pomyst, co nalezaloby dodaé, usunaé¢ lub zmieni¢ w tym do-
kumencie — napisz. Jestem szczeg6lnie zainteresowany opiniami poczatkuja-
cych uzytkownikéw IXTEXa o tym, ktore fragmenty sg tatwe w zrozumieniu,
a ktére moglyby by¢ przedstawione lepie;j.

Tobias Oetiker <tobi@oetiker.ch>

OETIKER+PARTNER AG
Aarweg 15

4600 Olten

Switzerland

Aktualna wersja tego dokumentu znajduje sie w
CTAN://info/lshort
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Rozdzial 1

Podstawy, ktére warto znac

W pierwszej czesci tego rozdziatu przedstawimy krétko filozofie oraz historie
systemu IATEX2¢. W czesci drugiej skoncentrujemy sie na podstawowych ele-
mentach dokumentu ATEXowego. Po przeczytaniu tego rozdziatu czytelnik po-
winien z grubsza wiedzie¢, jak dziata IATEX, co jest niezbedne do rozumienia
materiatu prezentowanego w nastepnych rozdziatach.

1.1 Nieco historii

1.1.1 TgX

TEX jest programem komputerowym stworzonym przez Donalda E. Knu-
tha [2]. Jest przeznaczony do sktadu tekstow oraz wzoréw matematycznych.
Knuth rozpoczat prace nad TEXem w 1977 roku, aby zbada¢ potencjal skta-
du cyfrowego, stosowanego wowczas na coraz szerszg skale w poligrafii. Miat
przede wszystkim nadzieje, ze uda sie odwrocié¢ tendencje do pogarszania sie
jakosci typograficznej, co uwidaczniato sie w jego wlasnych ksiazkach i arty-
kutach. W uzywanej obecnie postaci TEX zostal udostepniony w roku 1982,
a niewielkie rozszerzenie, dotyczace osmiobitowego kodowania znakéw oraz
wielu jezykoéw, pojawilo sie w roku 1989. TEX ma renome programu nad-
zwycza] stabilnego, pracujacego na réznego rodzaju sprzecie oraz praktycz-
nie wolnego od btedéw. Numery wersji TpXa zbiegaja do liczby 7, a obecny
wynosi 3,141 592 65.

Stowo TEX nalezy wymawiaé ,tech”, gdzie zgloska ,ch” wymawiana jest
tak jak w niemieckim stowie ,Ach”' lub w szkockim ,Loch”. Zgloska ,ch”

"W jezyku niemieckim istniejg tak naprawde dwie wymowy dla ,ch” i mozna rozwazy¢, czy
miekkie ,ch” ze stowa ,,Pech” nie bytoby bardziej odpowiednie. Zapytany o to Knuth napisat na
niemieckiej Wikipedii: Nie ztoszcze sie gdy ludzie wymawiaje TEX w swdj ulubiony sposdb ...
a w Niemczech wielu uzywa miekkie ch, poniewaz X nastepuje po samogtosce e, a nie twardsze
ch nastepujgce po samogtosce a. W Rosji ,tex’ jest bardzo pospolitym stowem wymawianym
jako ,tyekh’. Osobiscie uwazam, zZe najbardziej poprawng wymowe mozna ustysze¢ w Grecji,
gdzie wystepuje bardziej szorstkie ch z ach oraz Loch.
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pojawia sie tu, poniewaz w alfabecie greckim X oznacza litere ,ch” albo ,chi”.
TEX jest tez pierwsza sylaba greckiego stowa technika. W tekstach ASCII
TEX zapisujemy jako TeX.

1.1.2 BTEX

KTEX umozliwia autorom ztozenie i wydrukowanie ich prac na najwyzszym
poziomie typograficznym przy uzyciu ustalonych, profesjonalnych uktadéow.
Pierwsza wersje I8TEXa opracowal Leslie Lamport [1|. Do formatowania do-
kumentu ITEX uzywa programu TEX. W czasach obecnych INTEX jest utrzy-
mywany przez The IATEX Project.

Stowo TEX nalezy wymawiaé ,lej-tech” albo ,la-tech”. W tekstach ASCII
IXTEX zapisujemy jako LaTeX. INTEX 2¢ wymawiamy ,la-tech dwa i, a w tek-
stach ASCII piszemy LaTeX2e.

1.2 Podstawy

1.2.1 Autor, redaktor i zecer

Aby wydaé ksiazke, autor dostarcza maszynopis do wydawnictwa. W wy-
dawnictwie redaktor decyduje o uktadzie graficznym dokumentu (szerokosé
szpalty, kroj pisma, odstepy przed i po tytulach rozdzialow itp.). Redaktor
zapisuje swoje decyzje w maszynopisie, w formie odpowiednich instrukcji,
i przekazuje go zecerowi. Na podstawie maszynopisu oraz instrukcji zecer
wykonuje sktad.

Redaktor-cztowiek préobuje odgadnaé, co autor mial na myédli, gdy za-
pisywal maszynopis. Wykorzystujac swoje doswiadczenie zawodowe, ustala,
ktore miejsca w maszynopisie oznaczaja tytuly rozdziatéw, podrozdzialow,
cytaty, przyktady, wzory matematyczne itd.

ITEX gra role redaktora i wykorzystuje TEXa jako swojego zecera. Jed-
nakze ITEX jest ,zaledwie” programem komputerowym i dlatego potrzebuje
dodatkowej pomocy autora, ktoéry powinien dostarczy¢ niezbednych do skta-
du informacji o strukturze logicznej dokumentu. Informacje te autor zapisuje
w pliku Zrédtowym dokumentu jako ,polecenia IATEXa”.

Jest to istotnie rézne od podejscia WYSIWYG? podjetego przez nowo-
czesne procesory tekstu, takie jak MS Word czy LibreOffice. W takich apli-
kacjach autorzy ustalaja uktad interaktywnie podczas wprowadzania tekstu
do komputera. Na ekranie widza oni jak bedzie wygladata ostateczna pracy
gdy zostanie wydrukowana.

Uzywajac IdTEXa, nie mozna na ogoét oglada¢ dokumentu w jego osta-
tecznej postaci podczas wprowadzania tekstu. Mozna natomiast obejrzeé
dokument na ekranie po przetworzeniu go IXTpXem. Po dokonaniu korekcji
dokument taki mozna juz wysta¢ do drukowania.

2ang. What you see is what you get — dostaniesz to, co widzisz.
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1.2.2 Uklad graficzny

Projektowanie ksiazek jest sztuka. Niedoswiadczeni autorzy czesto popetnia-
ja powazne btedy, zaktadajac, ze zaprojektowanie uktadu graficznego ksigzki
jest jedynie kwestia estetyki (jezeli dokument tadnie wyglada, to jest dobrze
ztozony). Jednak jako ze dokumenty sa przeznaczone do czytania, a nie do
wieszania na $cianie w galerii sztuki, to o wiele wieksze znaczenie niz piekny
wyglad ma tatwosé czytania i przyswajania tekstu. Przyktady:

e rozmiar fontu oraz numeracje nagléwkow nalezy ustali¢ tak, by czy-
telnik moégt sie szybko zorientowaé w strukturze dokumentu;

e szeroko$é¢ szpalty powinna byé na tyle waska, by czytelnik nie mu-
sial wyteza¢ wzroku, wystarczajaco jednak duza, aby tekst elegancko
wypelnial strone.

W systemach WYSIWYG czesto powstaja dokumenty przyjemne dla
oka, ale pozbawione struktury albo wykazujace brak konsekwencji w struk-
turze. IXTEX zapobiega powstawaniu takich btedéw, zmuszajac autora do
okreslenia logicznej struktury dokumentu. Do I¥TEXa nalezy dobér najod-
powiedniejszego dla niej uktadu graficznego.

1.2.3 Zalety i wady

Tematem czesto dyskutowanym, gdy uzytkownicy programoéow typu WYSI-
WYG spotykaja uzytkownikow IATEXa, sa ,zalety IXTFEXa w poréwnaniu ze
zwyklym procesorem tekstu” albo na odwrét. Najlepiej podczas takich dys-
kusji siedzie¢ cicho, gdyz czesto wymykaja sie one spod kontroli. Czasami
jednak nie ma ucieczki...

Na wszelki wypadek troche amunicji. Oto najwazniejsze zalety IATEXa w po-
rownaniu ze zwyklymi procesorami tekstu:

e Profesjonalnie przygotowane uktady, dzieki ktérym dokumenty wygla-
daja ,,jak z drukarni”.

¢ Wprowadzanie formul matematycznych jest wspierane i mozliwe w wy-
godny sposob.

e Do rozpoczecia pracy wystarczy poznaé zaledwie kilkanascie tatwych
do zrozumienia instrukeji, okreslajacych strukture logiczng dokumen-
tu. Niemal nigdy nie trzeba zaprzataé sobie gtowy formatowaniem do-
kumentu.

e Nawet skomplikowane elementy, takie jak: przypisy, odnosniki, spisy
tresci oraz spisy bibliograficzne moga zosta¢ tatwo wygenerowane.
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e Wolne i darmowe pakiety znaczaco poszerzajace typograficzne mozli-
wodci IATEXa. Przykladowo istnieja pakiety umozliwiajace wstawianie
do dokumentéw grafiki w formacie POSTSCRIPT czy tez przygotowa-
nie spiséw bibliograficznych wedtug $cisle okreslonych regut. Opis wie-
lu z tych pakietéw mozna znalezé w podreczniku The BTpX Compa-
nion [3].

o IATEX zacheca autoréw do tworzenia dokumentéw o dobrze okreslonej
strukturze.

o TEX, program formatujacy uzywany przez IXTEX 2¢, jest dalece przeno-
$ny, wolny oraz bezptatny. Dzieki temu mozna dziataé na praktycznie
dowolnej platformie systemowo-sprzetowe;j.

IXTEX ma takze pewne wady, chociaz ciezko mi znalezé jakakolwiek istotna.
Jestem jednak pewien, ze inne osoby wskaza ci ich setki ;-)

e IATEX nie dziata u tych, ktorzy zaprzedali swoje dusze...

e Chociaz przez zmiane niektorych parametréow mozna dostosowywaé
predefiniowane uktady graficzne do wtasnych potrzeb, to jednak za-
projektowanie catkowicie nowego ukltadu jest trudne i czasochlonne®.

e Trudno jest tworzy¢ dokumenty o nieokreslonej, balaganiarskiej struk-
turze.

e Twodj chomik moze, pomimo obiecujgcych pierwszych krokéw, nie byé
w stanie w pelni poja¢ koncepcji znakowania logicznego.

1.3 Pliki zrédlowe INTEXa

Plik zrodtowy IWTEXa to zwykly plik tekstowy. Na systemach Unix/Linux
pliki tekstowe wystepuja bardzo czesto. Aby stworzy¢ taki plik na Windowsie
mozna wykorzysta¢ Notatnik. Pliki takie zawieraja tres¢é dokumentu oraz
instrukcje dla IATEXa okreslajace, jak tekst ma zostaé¢ ztozony. Jesli pracujesz
w KWIEXowym IDE to bedzie ono zawieralo program do tworzenia plikow
zrodtowych IATEXa w formie tekstowe;j.

1.3.1 Odstepy

Znaki ,niedrukowalne”; takie jak odstepy (spacje) lub znaki tabulacji, sa
przez IXTEXa traktowane jednakowo — jako ,odstep”. Kolejno po sobie wy-
stepujace znaki niedrukowalne IATEX traktuje jak pojedynczy ,odstep”. Znaki

3Plotki moéwia, ze jest to jeden z wazniejszych problemow, nad jakim pracuja tworcy
systemu ETEXS3.
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niedrukowalne znajdujace sie na poczatku wiersza sg prawie zawsze ignoro-
wane. Pojedynczy koniec linii jest traktowany jak odstep.

Pusty wiersz pomiedzy dwoma wierszami tekstu oznacza koniec akapitu.
Kolejno wystepujace puste wiersze IATEX traktuje jak jeden. Przykladem
moze by¢ ponizszy tekst. Po prawej stronie (w ramce) przedstawiono wynik
sktadu, a po lewej — zawartosé pliku zrodlowego.

Nie ma znaczenia,

czy miedzy stowami jest

Nie ma znaczenia, czy miedzy stowami jest
jedna czy wiecej spacji.

jedna czy wiecej spacji.

Pusty wiersz zakoniczyt poprzedni akapit.

Pusty wiersz zakoiczyl poprzedni

akapit.

1.3.2 Znaki specjalne

Ponizsze symbole sg znakami zarezerwowanymi — w tym sensie, ze albo maja
dla I¥TEXa specjalne znaczenie, albo nie sg dostepne we wszystkich standar-
dowych krojach pisma. Uzyte dostownie w pliku Zrédtowym nie pojawia sie
na wydruku, lecz spowoduja, ze WTEX zrobi co$ niepozadanego.

# ¢ % - & _ { } 7 A\

Jak wkrotce zobaczysz znaki te mozna umiesci¢é w dokumencie pod wa-
runkiem, ze w pliku Zzrédtowym zostang poprzedzone uko$nikiem wstecznym.

\N#EA\S \% \{F \& \_ \{ \} \"{} . _
\textbackslash #S% & _{} 7\

Inne symbole oraz wiele innych moze zosta¢ wstawione przy uzyciu spe-
cjalnych polecenn w formutach matematycznych lub jako akcenty. Znak uko-
$nika wstecznego \ nie moze zosta¢ wstawiony przez poprzedzenie go nim
samym (\\); ta sekwencja znakéw jest uzywana do lamania linii. Aby go
wprowadzi¢ uzyj polecenia \textbackslash.

1.3.3 Polecenia BETEpXa

Polecenia IATEXa moga wystapi¢ w dwoch nastepujacych odmianach:

e Zaczynaja sie ukosnikiem wstecznym \ po ktérym nastepuje ich nazwa
sktadajaca sie tylko z liter. Nazwy polecen sg zakoriczeniu przez spacje,
liczbe badz inng ,nie-litere”. Wielkosé liter ma tutaj znaczenie.

e Skladaja sie z uko$nika wstecznego i jednej ,nie-litery”.


Marcin
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o Wiele poleceri posiada wersje z gwiazdka, uzyskiwana przez dodanie
na koricu jej nazwy asterysku (*).

ITEX ignoruje znaki niedrukowalne wystepujace po nazwie polecenia.
Jesli chcesz uzyskaé¢ odstep po komendzie, musisz wstawié¢ po niej pusty
argument {} i odstep lub uzy¢ specjalnych polecenn wstawiajacych odstepy.
Pusty argument {} zapobiega zignorowaniu przez IATEXa odstepu po nazwie

polecenia.

Nowi uzytkownicy systemu \TeX
moga zgubi odstep po poleceniu.
Doswiadczeni \TeX nicy

systemu \TeX{} wiedza jak
poprawnie uzywac odstepdw.

Niektore instrukcje TEXowe wymagaja argumentéw. Podaje sie je w na-
wiasach klamrowych { } po nazwie komendy. Instrukcje moga mieé¢ takze

Nowi uzytkownicy systemu TEXmoga zgu-
bi¢ odstep po poleceniu. Do$wiadczeni
TEXnicy systemu TEX wiedza jak popraw-
nie uzywaé odstepow.

argumenty opcjonalne, podawane w nawiasach kwadratowych [ ].

\polecenie[argument opcjonalnyl {argument}

Ponizsze przyktady wykorzystuja kilka polecen IéTgpXowych. Nie przejmuj

sie jesli ich nie rozumiesz, zostana opisane pézniej.

Mozesz na mnie \textsl{polegaé}!

Prosze¢, rozpocznij nowag linie
doktadnie tutaj!\newline
Dziekuje.

1.3.4 Komentarze

Po napotkaniu znaku % IATEX ignoruje reszte biezacego wiersza, znak korica

Mozesz na mnie polegad!

Prosze, rozpocznij nowsa linie dokladnie
tutaj!
Dziekuje.

wiersza oraz znaki odstepu na poczatku nastepnego.

Moze by¢ to uzywane do umieszczania dodatkowych notatek wewnatrz

plikéw Zrodtowych, ktére nie zostana pokazane w wersji wydrukowane;j.

To jest % gtupi
% Lepiej: pouczajacy <----
przyktad: konstantyno
politanczy’
kowianeczka

To jest przyktad: konstantynopolitariczy-
kowianeczka




1.4 Struktura pliku Zr6dlowego

Zmak % moze byé rowniez uzyty do dzielenia bardzo dtugich linii w pliku
wejéciowym, gdy niedozwolone jest uzycie spacji lub ztamanie wiersza.

W przypadku dtuzszych komentarzy mozna uzy¢ otoczenia comment z pa-
kietu verbatim. Wystarczy dodac linie \usepackage{verbatim} do preambu-
ty twojego dokumentu — jak to zrobi¢ opisane jest p6zniej — by méc korzystaé
z tego polecenia.

Oto nastepny
\begin{comment}

nieco gtupi,
lecz pomocny

\end{comment} mentarzy do twojego dokumentu.

Oto nastepny przyktad wstawiania ko-

przykiad wstawiania
komentarzy do twojego dokumentu.

Zwr6é uwage, ze sposob ten nie zadziata w skomplikowanych otoczeniach,
takich jak np. tryb wprowadzania wzoréw matematycznych.

1.4 Struktura pliku Zré6dlowego

Gdy KIEX przetwarza plik Zzrédlowy, oczekuje on, ze posiada okreslona
strukture. W zwigzku z tym kazdy plik musi rozpoczynaé sie od polecenia

\documentclass{...}

Instrukcja ta okresla rodzaj tworzonego dokumentu. Po niej mozna umiescié
polecenia dotyczace stylu catego dokumentu oraz dotaczyé pakiety posze-
rzajace mozliwosci [ATEXa. Aby je zaladowaé nalezy uzy¢é polecenia

\usepackage{...}

Gdy wszystkie style i pakiety zostaly ustawione®, rozpoczyna sie cialo
tekstu przy uzyciu polecenia

\begin{document}

Dalej znajduje sie tekst dokumentu, wzbogacony o IXTEXowe polecenia.
Na koricu dokumentu musi wystepowaé polecenie

\end{document}

ktore informuje IATEXa, ze to koniec pracy. Wszystko co nastepuje po tym
poleceniu zostanie zignorowane przez IXTEXa.

Rysunek 1.1 pokazuje zawarto§¢ minimalnego dokumentu ITEXowego.
Nieco bardziej skomplikowany plik zréodtowy pokazany jest w rysunku 1.2.

1Obszar pomiedzy poleceniami \documentclass i \begin{document} nazywa sic pream-
butg.
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\documentclass{article}
\begin{document}

Mate jest piekne
\end{document}

Rysunek 1.1: Minimalny dokument ITEXowy.

\documentclass [adpaper, 11pt] {article}
\usepackage{polski}

% Zdefiniuj tytut

\author{H. "Partl}

\title{Minimalizm}

\begin{document}

% Generuje tytul

\maketitle

% Wstawia spis tresci
\tableofcontents

\section{Jakie§ Interesujace stowa}

A tutaj rozpoczyna sie nas cudowny artykui.
\section{Zegnaj &wiecie}

\ldots{} a tutaj sie koficzy.
\end{document}

Rysunek 1.2: Przyktad artykutu do czasopisma. Uzyte w nim polecenia zo-
stang objasnione w dalszej czesci.
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1.5 Typowa sesja pracy z IXTpXem

Na pewno nie mozesz sie juz doczekaé, aby wyprébowaé drobny plik Zro-
dlowy ze strony 8. Oto jak to zrobié¢: IXTEX sam z siebie nie posiada zad-
nego interfejsu graficznego lub wymyslnych przyciskéw do klikniecia. To po
prostu program, ktory przetwarza twoj plik zrodlowy. Niektére instalacje
ITEXa zawieraja taki interfejs, w ktérych mozna znalezé przycisk do kom-
pilowania pliku Zrédtowego. Na innych jedynym sposobem bedzie wpisanie
polecen. Zwrd¢ uwage, ze ponizsze instrukcje zaktadaja, ze dziatajaca insta-
lacja IATEXa znajduje sie juz na twoim komputerze’. Jedli tak nie jest to
mozesz chcieé¢ wpierw obejrzeé¢ dodatek A na stronie 129.

1. Stworz/Edytuj swoj plik zrodtowy KTEX. Plik ten musi by¢ plikiem
tekstowym. Na systemach unixowych wszystkie edytory stworza do-
ktadnie taki. Na Windowsie nalezy sie upewnié, by przy zapisywaniu
pliku wybraé¢ format Plik Tesktowy. Przy wybieraniu nazwy dla pliku
upewnij sie, ze zawiera rozszerzenie .tex.

2. Otworz terminal lub okno polecen, przejdz do katalogu w ktérym zapi-
sany jest twoj plik (polecenie cd — change directory) i uruchom na nim
IXTEXa. Jesli operacja sie powiedzie, w katalogu pojawi sie plik .pdf.
Moze by¢ konieczne wielokrotne uruchomienie IXTEXa by poprawnie
wygenerowaé spis tresci 1 wszystkie odnosniki. Jesli w twoim kodzie
jest blad IATEX poinformuje cie o tym i przestanie przetwarzaé plik.
Nacisnij ctrl-D by powr6cié do linii polecen.

’ xelatex foo.tex ‘

1.6 Uklad graficzny dokumentu

1.6.1 Klasy dokumentow

Na samym poczatku przetwarzania pliku zrédtowego IXTEX musi sie dowie-
dzie¢, jakiego typu dokument autor chce uzyskaé. Okreslone jest to w in-
strukcji \documentclass:

’ \documentclass [opcjel {klasa}

gdzie klasa oznacza typ dokumentu, ktéry ma zostaé utworzony. W tabe-
li 1.1 zestawiono klasy dokumentéw opisane w niniejszym wprowadzeniu.

Bedzie tak w przypadku dobrze zadbanych systeméw Unixowych, a... szanujace sie osoby
korzystaja z Unixa, wiec... ;-)
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Dystrybucja IXIEX 2¢ dostarcza réwniez inne klasy, miedzy innymi do pi-
sania listow czy tworzenia slajdow. Argument opcje dostosowuje zachowa-
nie klasy dokumentu. Opcje musza by¢ oddzielone przecinkami. Najczestsze
opcje standardowych klas dokumentéw sa zestawione w tabeli 1.2.
Przyktad: Plik Zrodlowy moze sie rozpoczynac od nastepujacej instrukeji

\documentclass[11pt,twoside,adpaper]{article}

ktora instruuje IXTEXa by ztozyt dokument w klasie article, fontem rozmia-
ru 11 punktow, przygotowany do wydruku po dwdch stronach na kartkach
papieru formatu A4.

1.6.2 Pakiety

Podczas pisania swoich dokumentéw, moze sie okazaé, ze w czasami potrze-
bujesz zrobié¢ co$, czego podstawowy IXTEX nie potrafi. Jesli chcesz wiaczyé
grafike, kolorowy tekst lub kod zZrodlowy do twojego dokumentu bedziesz
musial rozszerzyé¢ mozliwosci IATEXa. Takie rozszerzenia nazywamy pakie-
tami. Dolacza sie je poleceniem:

\usepackage [opcjel {pakiet} ‘

gdzie pakiet oznacza nazwe pakietu, a opcje — liste rozdzielonych przecin-
kami opcji, ktére konfiguruja zachowanie pakietu. Polecenie \usepackage

Tabela 1.1: Klasy dokumentow.

article dla artykuléw w czasopismach naukowych, prezentacji, krotkich
sprawozdan, dokumentacji programéw, zaproszen, ...

proc klasa dla zbioréw artykulow z konferencji (proceedings) opartych na
klasie article.

minimal jest tak mala jak tylko sie da. Ustawia tylko rozmiar strony oraz
podstawowy font. Wykorzystywana gtéwnie do wyltapywania btedow.

report dla dhuzszych sprawozdan zawierajacych kilka rozdziatow, kréotkich
ksiazek, prac dyplomowych, ...

book dla prawdziwych ksiazek

slides dla prezentacji. Klasa ta uzywa duzych liter bezszeryfowych. Mozesz
réwniez rozwazy¢ wybér nowszej klasy Beamer.
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Tabela 1.2: Opcje klas dokumentow.

10pt, 11pt, 12pt  Ustawia rozmiar fontu dla tekstu zasadniczego
dokumentu. Domy$lna wartoscia jest 10 punktow.

adpaper, letterpaper, ...  Definiuje format arkusza. Domy$lna
wartoscia jest letterpaper. Inne dopuszczalne wartosci to: abpaper,
bbpaper, executivepaper i legalpaper.

flegn Sktadanie wyeksponowanych wzoréw matematycznych od lewego
marginesu zamiast domyslnego centrowania.

legno  Umieszczanie numeréw wzoréw matematycznych na lewym
marginesie zamiast domyslnie na prawym.

titlepage, notitlepage  Ustala czy nowa strona powinna zostaé
wstawiona po tytule dokumentu (titlepage) czy nie (notitlepage).
Domyélnie klasa article nie rozpoczyna nowej strony, ale report
i book juz tak.

onecolumn, twocolumn  Ustawia czy tekst powinien by¢ sktadany
w jednej (onecolumn) czy dwoch kolumnach (twocolumn).

twoside, oneside  Ustawia czy wyjscie powinno byé ztozone do druku
jednostronnego (oneside) czy dwustronnego (twoside). Klasy
article i report sa domyélnie jednostronne, a klasa book jest
domyslnie dwustronna. Zwr6¢ uwage, ze ta opcja zmienia tylko styl
twojego dokumentu. Opcja ta nie poinstruuje twojej drukarki, ze
chcesz zrobi¢ dwustronny wydruk.

landscape Zmienia uktad strony na poziomy.

openright, openany  Wybranie pierwszej opcji powoduje, ze tytuly
rozdzialow beda umieszczane tylko na stronach nieparzystych (pusta
kartka zostanie dodana w razie potrzeby). W klasie article opcja
nie ma znaczenia, gdyz w tej klasie nie jest zdefiniowane pojecie
rozdzialu. W klasie report domyslng wartoscia jest openany,
a w klasie book — openright.
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umieszcza sie zawsze w preambule. Jesli nie pamietasz co to zajrzyj do sek-
cji 1.4.

Czesé pakietow znajduje sie w podstawowej dystrybucji IWTEX 2¢ (zo-
bacz tabela 1.3), inne sa rozpowszechniane oddzielnie. Jesli IXTEXa uzy-
wamy w systemie, ktorym zarzadza (dobry) administrator, to informacja
o dostepnych pakietach powinna sie znajdowa¢ w Local Guide (Przewodnik
lokalny) [1]. Podstawowym zrodtem informacji o pakietach IXTEXa jest The
BTEX Companion [3]. Zawiera on opis setek pakietow, a takze informuje,
jak mozna pisaé¢ wlasne rozszerzenia IXTEXa.

Nowoczesne dystrybucje TEXa zawieraja domys$lnie duzg liczbe pakietow.
Jedli pracujesz na systemie unixowym, mozesz uzy¢ komendy texdoc by
zobaczy¢ ich dokumentacje.

1.6.3 Style strony

KTEX wspiera trzy predefiniowane kombinacje pagina goérna/pagina dolna
(nagtowek /stopka) — tak zwane style stron. Argument styl polecenia

’ \pagestyle{styl} ‘

ustala ktoérego z nich chcesz uzyé. Tabela 1.4 zestawia predefiniowane style
stron.
Mozliwa jest takze zmiana stylu biezacej strony przy uzyciu polecenia

’ \thispagestyle{style}

Instrukcje stworzenia wtasnych stylow mozna znalezé w The BTgpX Com-
panion [3] oraz w sekcji 4.3 na stronie 80.

1.7 Pliki z ktérymi mozesz sie zetknagé

Pracujac z IATEXem, szybko zauwazysz, ze na dysku pojawia sie mnoéstwo
plikdéw o réznych rozszerzeniach, o ktérych nie masz zadnego pojecia. W po-
nizszym wykazie objasniono rozmaite typy plikow, z ktérymi mozesz sie
zetknaé podczas pracy z TEXem. Wykaz ten nie pretenduje do kompletnego,
dlatego napisz do nas, gdy napotkasz jakie$ nowe rozszerzenie, ktore uznasz
za warte opisania.

.tex Plik zrédtowy z dokumentem w notacji WITEXa badz zwyklego TEXa.
Mozna go kompilowaé programem xelatex.

.sty Pakiet makr IATEXowych. Plik tego typu mozna dotacza¢ do doku-
mentu BTEXowego, uzywajac do tego celu instrukeji \usepackage.


Marcin
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Tabela 1.3: Wybrane pakiety z podstawowej dystrybucji ITEXa

doc Shuzy do drukowania dokumentacji pakietéw oraz innych czesci sktado-

wych TEXa.
Opis znajduje sie w pliku doc.dtx” oraz w The BTEX Companion [3].

exscale Umozliwia skalowanie fontéw matematycznych, tak by optycznie by-
ly zgodne z otaczajacym tekstem, np. w tytutach rozdzialéw. Opis
w ltexscale.dtx.

fontenc Definiuje ukltad znakow, ktorego ma uzywaé KIEX. Opis
w ltoutenc.dtx.

ifthen Umozliwia korzystanie z polecen typu
»jesli... to zrob... w przeciwnym razie...”
Opis w ifthen.dtx i [3].

latexsym Udostepnia IXTEXowy font symboliczny. Opisany w latexsym.dtx
oraz w The BTEX Companion [3].

makeidx Udostepnia polecenia do przygotowywania skorowidzow. Opis
w punkcie 4.2 i [3].

syntonly Powoduje, ze dokument jest przetwarzany bez sktadania go.

inputenc Definiuje uktad znakéw w pliku zrodtowym, jak: ASCII, ISO Latin-
-1, ISO Latin-2, 437 /850 IBM, Apple Macintosh, Next, ANSI-Windows
albo uktad zdefiniowany przez uzytkownika. Opis w inputenc.dtx.

“Plik ten powinien by¢ zainstalowany w twoim systemie. Aby otrzymac z niego plik DVI,
wystarczy w katalogu z prawem do zapisu napisa¢ xelatex doc.dtx. To samo stosuje sie
do innych pakietéw z tej tabeli.

Tabela 1.4: Predefiniowane style stron w IATEXu.

plain pagina goérna jest pusta, a pagina dolna zawiera wycentrowany numer
strony. Ten styl jest domyslny;

headings pagina goérna zawiera numer strony oraz tytut, pagina dolna jest
pusta (ten style jest uzyty w niniejszym dokumencie);

empty pagina gorna i dolna sa puste.
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.dtx

.ins

.cls

Documented TEX. Udokumentowany TEX. Jest to podstawowy format,
w jakim dystrybuowane sa style I¥TgXa. Skutkiem kompilacji pliku
tego typu jest broszurka z udokumentowanymi makrami.

Instalator dla plikéw .dtx. Pobierajac pakiet INTEXowy, otrzymasz na
og6t pliki .dtx i .ins. Uruchomienie I¥TEXa na pliku .ins powoduje
rozpakowanie pliku .dtx.

Plik z klasag I¥TpXa definiujaca wyglad sktadanych w IBTEXu doku-
mentéw. Wiasnie do tych plikow odnosi sie wystepujaca na poczatku
dokumentu instrukcja \documentclass.

.fd Definicja niektérych wtasciwosci fontow IATEXa.

W wyniku kompilacji dokumentu KXTEXowego powstaja nastepujace pliki:

.dvi

.log

.toc

.lof
.lot

.aux

.idx

.ind

.ilg

Device Independent File (plik niezalezny od urzadzenia), bedacy wyni-
kiem kompilacji pliku Zréodtowego przez ,tradycyjnego” XTEXa. Mozesz
mu sie przyjrzeé przy uzyciu odpowiedniego programu badz wystaé go
do drukarki przy uzyciu dvips lub podobnej aplikacji. Jesli uzywasz
pdfIATEX to nie powinienes zobaczy¢ takich plikow.

Zawiera szczegdlowy raport z tego, co sie wydarzyto podczas kompi-
lacji.

Zawiera naglowki rozdziatéow i punktéw dokumentu. Jest on czytany
przez IATEXa w nastepnym przebiegu kompilacji, w celu wygenerowa-
nia spisu tresci.

Podobny do pliku .toc, z tym ze zawiera wykaz ilustracji.
Tak samo, lecz dotyczy wykazu tabel.

Inny plik pomocniczy, przenoszacy informacje z jednego przebiegu
kompilacji do nastepnego. Jest uzywany miedzy innymi do magazy-
nowania informacji zwigzanej z odsytaczami wystepujacymi w doku-
mencie.

Jesli dokument zawiera indeks (skorowidz), to w tym pliku BTEX za-
pisze wszystkie jego hasta. Do przetworzenia tego pliku stuzy program
makeindex. Wiecej o tworzeniu indekséw przeczytasz w punkcie 4.2
na stronie 78.

Przetworzony plik .idx, gotowy do wtaczenia do dokumentu w nastep-
nym cyklu kompilacji.

Sprawozdanie z tego, co zrobil program makeindex.
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1.8 Duze projekty

Pracujac nad duzym dokumentem, wygodnie jest podzieli¢ plik zrédtowy na
mniejsze czeSci. W ITEXu mamy dwie instrukcje utatwiajace prace z tak
podzielonymi dokumentami. Pierwsza z nich jest:

\include{nazwa pliku} ‘

Wtacza ona do dokumentu zawartosé pliku o nazwie nazwa pliku.tex. Zwroé
uwage, ze IXTEX rozpoczyna nowa strone przed przetworzeniem instrukcji
z nazwa pliku.ter.

Drugie poleceniem moze byé¢ uzyte w preambule. Pozwala ono by IXTEX
przetworzyt tylko niektore z plikow dotaczonych poleceniem \included.

’ \includeonly{nazwa pliku,nazwa pliku,...} ‘

Gdy ta komenda jest obecna w preambule dokumentu, spoérod instrukeji
\include zostana wykonane tylko te, ktore dotycza plikéw wymienionych
w argumencie \includeonly.

Polecenie \include rozpoczyna sktad dotaczanego tekstu od nowej stro-
ny. W potaczeniu z \includeonly w preambule, instrukcja \include umoz-
liwia przetwarzanie wybranych plikéw bez zmiany miejsc lamania poszcze-
gblnych stron. Czasami jednak rozpoczynanie sktadu od nowej strony nie
jest pozadane. W takim przypadku mozna uzyé polecenia

\input{nazwa pliku} ‘

Wstawia ono zawartos$é podanego pliku juz bez zadnych dodatkowych efek-
tow.

Aby szybko sprawdzi¢ sw6j dokument pod katem bledéw mozesz uzyé
pakietu syntonly. Sprawia on, ze INTEX przetworzy twoj dokument sprawdza-
jac tylko poprawno$é sktadni i uzyte polecenia, ale nie wyprodukuje zadnego
pliku. IATEX dziata szybciej w tym trybie, wiec moze ci to zaoszczedzié nieco
czasu. Uzywanie jest bardzo proste:

\usepackage{syntonly}
\syntaxonly

Gdy juz zechcesz wyprodukowaé plik wystarczy zakomentowaé druga linijke
(dodajac przed nia znak procent).






Rozdzial 2

Skladanie tekstu

Po lekturze poprzedniego rozdziatu znasz juz podstawy tego jak tworzony jest
IATEX 22 owy dokument. W tym rozdziale Twoja wiedza wzbogaci sie o informacje
niezbedne do tworzenia dokumentéw z prawdziwego zdarzenia.

2.1 Struktura tekstu i jezyka

Hanspeter Schmid <hanspi@schmid-werren.ch>

Glownym zadaniem stowa pisanego jest przekaz mysli, informacji lub wie-
dzy. Nadanie zapisowi odpowiedniej struktury pomaga czytelnikowi lepiej
zrozumieé przekazywane tresci. Sklad typograficzny moze czytelnikowi te
logiczna i semantyczng strukture tekstu przyblizy¢.

ITEX tym sie r6zni od innych systeméw skladu, ze do ztozenia tekstu
wystarcza mu znajomosé logicznej i semantycznej struktury tekstu. Postaé
typograficzna jest wyprowadzana na podstawie ,regul” zawartych w klasie
dokumentu i plikach ze stylami.

Najwazniejsza jednostka podziatu tekstu w BTEXu (a takze w typografii)
jest akapit. Jest to ,,jednostka podziatu” gléwnie dlatego, ze wedtug wszelkich
kanonoéw sztuki typograficznej tresé¢ akapitu powinna by¢ poswiecona jednej
spojnej mysli lub pojeciu. Tak wiec, gdy zaczyna sie nowa mysl, powinien
sie zaczaé nowy akapit. Kontynuacja dotychczasowej mysli w nowym akapi-
cie jest btedem. Niezgodne z regutami sztuki jest tez pojawienie sie w tym
samym akapicie catkowicie nowej mysli. W nastepnym punkcie omoéwimy
instrukcje nakazujace IATEXowi ztamanie linii bez rozpoczynania nowego
akapitu, na przykltad poleceniem \\, a takze sposdb rozpoczecia nowego
akapitu, na przyktad przez umieszczenie w kodzie Zzrédtowym pustej linii.

Wiekszosé ludzi catkowicie lekcewazy znaczenie wtasciwej organizacji
akapitéw. Co wiecej, wiele os6b nawet nie zdaje sobie sprawy, czym aka-
pit naprawde jest, i (szczegdlnie w IATEXu) konczy akapit, nawet o tym
nie wiedzac. Blad taki latwo popetnié¢ zwlaszcza w tekscie z rownaniami.
Zobaczmy, dlaczego w ponizszych przykitadach w jednej z takich sytuacji
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nalezy przejs¢ do nowego akapitu, a w innej nie. (Czytelnik, ktory nie zna
jeszcze wszystkich polecenn uzytych w tych przyktadach, powinien doktad-
nie przeczytaé ten i nastepny rozdzial, a nastepnie wréci¢ do tego punktu
i przeczytac go jeszcze raz.)

% Przyktad 1

\ldots gdy Einstein wprowadzit swoje rdwnanie
\begin{equation}

e =m \cdot c~2 \; ,

\end{equation}

ktére jest tez najbardziej znanym, ale tez
najmniej rozumianym réwnaniem w fizyce.

% Przyktad 2

\ldots z czego wynika pierwsze prawo Kirchhoffa:
\begin{equation}

\sum_{k=1}{n} I_.k = 0 \;

\end{equation}

Drugie prawo Kirchhoffa moze by¢ wyprowadzone z\ldots

% Przyktad 3
\ldots co ma wiele zalet.

\begin{equation}

ID=1IF-1IR

\end{equation}

jest rdzeniem innego modelu tranzystora. \ldots

Mniejsza od akapitu jednostks podziatu tekstu jest zdanie. W tekstach
anglojezycznych odstep po kropce koniczacej zdanie jest wiekszy od odstepu
po kropce oznaczajacej skrot. Zaleznie od kontekstu IATEX stara sie uzyé
krotszego lub dtuzszego odstepu. W razie pomytki z jego strony powinnismy
mu wskazaé¢ nasze intencje. Jak to zrobi¢, wyjasniamy w dalszej czesci tego
rozdziatu.

Wtlasciwa organizacja tekstu dotyczy nawet fragmentéw zdan. Wiele je-
zykéw ma bardzo skomplikowana interpunkcje, ale w wiekszosci wypadkow
(wliczajac angielski i niemiecki) stawiajac przecinek w okreslonym miejscu
w zdaniu, nie popelnimy na ogé6t bledu, pamietajac o zasadzie, ze przecinek
oznacza krotka przerwe w wypowiedzi. Jedli nie masz pewnodci gdzie po-
stawi¢ przecinki sprobuj przeczytaé¢ zdanie i bra¢ wdech w kazdym miejscu
gdzie pojawia sie przecinek. Jesli zrobienie tego wydaje sie dziwne w danym
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miejscu to usun tam przecinek, a jesli gdzies odczuwasz potrzebe zrobienia
wdechu (badz krotkiej pauzy) wstaw tam przecinek.

Wreszcie zbiory akapity w tekscie powinny mieé¢ narzucona wyzsza hie-
rarchie poprzez ustalenie rozdziatow, sekcji, podsekcji itd. Jednakze efekt
w skladaniu przykladowo \section{Struktura tekstu i jezykal} sa na
tyle oczywiste, ze regulty ich uzycia sa tatwo zrozumiate.

2.2 Famanie linii i lamanie stron

2.2.1 Wyjustowane akapity

Ksigzki najczesciej sktada sie tak, ze wszystkie wiersze w akapitach sa tej
samej dhugosci. Dazac do optymalnej prezentacji akapitu, IXTEX ustala miej-
sca tamania linii oraz wielko$é odstepéw miedzy stowami. W razie potrze-
by przenosi wyrazy, ktorych nie jest w stanie zmiesci¢é w wierszu. Sposob
sktadania akapitow zalezy od uzytej klasy dokumentu. Najczesciej pierwszy
wiersz akapitu jest wciety, a miedzy akapitami nie ma dodatkowych odste-
pow. Wiecej na ten temat mozna przeczytaé¢ w punkcie 6.3.2.

W specjalnych przypadkach moze by¢ konieczne nakazanie IATEX owi zta-
mania linii w danym miejscu. Polecenie

’ \\ lub \newline

rozpoczyna nowa linie bez rozpoczynania nowego akapitu, a polecenie

A\ *

zakazuje dodatkowo ztamania strony (w miejscu ztamania linii). Z kolei in-
strukcja:

rozpoczyna nows, strone.
Polecenia

\linebreak[n], \nolinebreak[n], \pagebreak[n], \nopagebreak[n] ‘

oznaczaja, odpowiednio: nakaz ztamania wiersza, zakaz ztamania wiersza,
nakaz ztamania strony i zakaz ztamania strony (w miejscu ich wystapienia
w dokumencie). Opcjonalny argument n, o dopuszczalnej wartosci od 0 do 4,
okresla stopien tego nakazu (zakazu). Domyslna wartosé 4 to bezwarunkowy
zakaz lub nakaz ztamania linii/strony. Warto$¢ mniejsza od 4 pozostawia
ETEX-owi swobode zignorowania instrukcji, jezeli sktad otrzymany w jej
rezultacie bytby bardzo kiepskiej jakosci.
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Polecen z grupy break nie nalezy mylié¢ z tymi z grupy new. Mimo otrzy-
mania polecenia typu break IATEX stara sie wyréwnaé wiersz do prawego
marginesu czy tez wypelnié¢ strone do caltej jej wysokosci. Nietrudno zgad-
na¢, jakiej instrukcji nalezy uzy¢, gdy naprawde zalezy nam na rozpoczeciu
nowego wiersza.

ITEX zawsze stara sie znalezé najlepszy podziat akapitu na wiersze. Kie-
dy nie potrafi znalez¢ podziatu, ktoéry spetnia jego wysokie wymagania ja-
kosciowe, pozwala wtedy niektérym wyrazom wystawaé na prawy margines.
Bedzie on wtedy narzekal komunikatem ,overfull hbox” podczas przetwarza-
nia pliku Zréodtowego. Zdarza sie tak gdy IATEX nie moze znalezé dobrego
miejsca na podzielenie stowa'. Aby poinstruowaé¢ I4TXa by obnizyt swo-
je standardy mozesz uzy¢ polecenia \sloppy. Zapobiega ono zbyt dlugim
wierszom poprzez zwickszenie odstepu miedzy wyrazami — nawet jesli osta-
teczny rezultat nie jest najlepszy. W takim przypadku otrzymamy ostrzeze-
nie ,,underfull hbox”. W wiekszosci przypadkow rezultat nie wyglada wtedy
najlepiej. Aby przywroci¢ IATEXa do oryginalnego zachowania nalezy uzyé¢
polecenia \fussy.

2.2.2 Przenoszenie wyrazow

W razie potrzeby KTEX przenosi (dzieli) wyrazy. Jezeli algorytm podziatu
nie znajdzie poprawnych miejsc przenoszenia wyrazu, to mozna je wskazaé
poleceniem

\hyphenation{lista stow}

ktore sprawia, ze slowa z listy mozna dzieli¢ wylacznie w miejscach ozna-
czonych znakiem -. Argumenty tego polecenia powinny sktada¢ sie wylacz-
nie z liter, lub doktadniej z rzeczy ktore IATEX uwaza za litery. Wskazowki
dzielenia wyrazéw sa zapisywane dla jezyka aktywnego w momencie gdy po-
lecenie jest uzyte. Oznacza to, ze jesli uzyjesz go w preambule to wptynie
to na jezyk angielski. Jesli wstawisz je po \begin{document} i korzystasz
z jakiego$ pakietu do wspierania innych jezykow, takiego jak polyglossia, to
zasady dzielenia beda dodane w jezyku aktywowanym przez ten pakiet.
Ponizszy przyktad pozwoli na dzielenie wyrazu ,dzielenie” oraz ,Dzie-
lenie” oraz zabroni dzielenia wyrazéw ,FORTRAN”,  Fortran” i ,fortran”.
Specjalne znaki i symbole nie sa dozwolone w argumencie polecenia.

Przyktad:

\hyphenation{FORTRAN Dzie-le-nie}

"Pomimo tego, ze IWTEX wyswietla ostrzezenie gdy tak sie dzieje, a wraz z nim proble-
matyczny wiersz, nie zawsze jest tatwo znalezé dokladne miejsce. Jesli uzyjesz opcji draft
w poleceniu \documentclass to wiersze te beda oznaczone grubg czarna linig na prawym
marginesie.


Marcin
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Polecenie \- wstawia nieobowiazkowy podzial w wyrazie. Staje sie on
jednoczesnie jedynym mozliwym miejscu podziatu w tym wyrazie. Jest ono
szczegOlnie przydatne w stowach zawierajacych specjalne znaki (np. z ak-
centami), poniewaz IATEX nie famie automatycznie takich stow.

Na mo$cie tarczy kon\-stan\-%
ty\-no\-po\-1li\-tain\-czy\-%
ko\-wia\-necz\-ka

Na mogcie taniczy konstantynopolitariczy-
kowianeczka

Kilka stéw moze by¢ utrzymane razem przy uzyciu komendy

\mbox{tekst}

Wymusza ona by jej argumenty byly w jednej linii niezaleznie od sytuacji.

Numer mojego nowego telefonu

to \mbox{0116 291 2319}. Numer mojego nowego telefonu to
0116 291 2319.

Parametr \mbox{\emph{nazwa}} to Parametr nazwa to nazwa pliku.

nazwa pliku.

Polecenie \fbox jest podobne do \mbox, z tym ze dodatkowo dookota
zawartosci rysuje ramke.

2.3 Predefiniowane napisy

W przyktadach na poprzednich stronach pojawito sie kilka prostych instruk-
cji I’TEXa do sktadania krétkich napiséw.

Polecenie Przyktad Opis

\today 13 maja 2022 Biezaca data

\TeX TEX Twoj ulubiony system sktadu
\LaTeX BTREX Sedno sprawy

\LaTeXe ITEX2¢ Obecne jej wcielenie

2.4 Znaki specjalne i symbole

2.4.1 Cudzystowy

Znaku " nie uzywamy do wstawiania cudzystowu tak jak robi sie to np. na
maszynie do pisania.

W publikacjach drukowanych réznie oznacza sie poczatek i koniec cu-
dzystowu. W IXTEXu uzywa sie podwojnych znakow ° (grawis) do otwarcia
cudzystowu i dwoch znakow ' (apostrof) do jego zamkniecia wedtug konwen-
cji angielskiej. Dla wewnetrznych cudzystowéw uzywa sie ich pojedynczo.



22 Skladanie tekstu

““Please press the “x' key.'' “Please press the ‘x’ key.”

W jezyku polskim cudzystow otwierajacy oznacza sie dwoma przecin-
kami ,,, natomiast zamykajacy — dwoma apostrofami ''. Gdy zachodzi
koniecznosé uzycia cudzystowu w tekscie juz objetym cudzystowem, to sto-
suje sie ,,cudzystowy »niemieckie«”, oznaczane w pliku Zrédtowym znakami,
odpowiednio, wiekszosci >> i mniejszosci <<.

,,Nacisnij przycisk >>x<<.'! ,Naci$nij przycisk »x«.”

Nie oznacza to, ze znak " bezuzyteczny. Jest on wykorzystywany na
przyktas do wstawienie umlauta. Bedzie to opisane doktadniej w sekcji 2.4.9.

2.4.2 Dashes and Hyphens
2.4.3 Pauzy

KTEX zna cztery rodzaje ,pauz’ (poziomych kresek). Trzy z nich mozna
uzyskaé¢ powtarzajac znak pauzy z klawiatury. Czwarty rodzaj nie jest tak
naprawde pauza lecz znakiem minus:

Akademia Gérniczo-Hutniczal\\ Akademia Goérniczo-Hutnicza
strony 13--67\\ strony 13-67
--- Na pewno? --- spytata.\\ — Na pewno? — spytata.
$0$, $1$ i $-1% 0,1i-1
Formalne ich nazwy to: ,-” dywiz, .~ potpauza, ,—” pauza i ,—” znak
minus.

2.4.4 Tylda (~)

W adresach internetowych czesto wystepuje znak tyldy. W IXTEXu mozna
do jego uzyskania uzy¢ instrukeji \7, ale wynik: ~ nie jest chyba tym, czego
oczekujemy. Lepiej zrobié¢ tak:

http://www.rich.edu/\"{}bush \\ http://www.rich.edu/~bush
http://www.clever.edu/$\sim$demo http://www.clever.edu/~demo
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2.4.5 Ukos$nik (/)

Aby wpisa¢ ukosnik miedzy dwoma stowami mozna uzyé tego znaku wprost,
przyktadowo otwdérz/zamknij, ale sprawia to, ze IXTEX traktuje oba wyrazy
jako jeden, a co za tym idzie wylacza ich dzielenie. Moze to doprowadzié
do ostrzezen ,overfull hbox”. Aby temu zapobiec uzyj \slash, przyktadowo
otwoérz\slash zamknij. Normalnego ukosnika uzywaj jesli chcesz wyrazié
utamki badz jednostki, np. 5 MB/s.

2.4.6 Oznaczenie stopni (o)

Ponizszy przyktad ilustruje, jak w czystym I¥TEXu uzyskuje sie symbol stop-
ni:

Jest $-30\, {\circ}\mathrm{C}$. Jest —30°C. Niedtugo zaczne nadprzewo-
Niedtugo zaczne nadprzewodzic. dzié.

Pakiet textcomp udostepnia symbol stopni jako \textdegree lub w po-
taczeniu z litera C takze jako \textcelsius.

30 \textcelsius{} to

86 \textdegree{}F. 30 °C to 86 °F.

2.4.7 Symbol waluty euro (€)

Piszac dzi$ o pienigdzach, nie mozna sie obej$é bez symbolu euro. Znak ten
wystepuje w wielu wspotczesnych fontach. Po zatadowaniu pakietu textcomp
w preambule:

’ \usepackage{textcomp}

uzyj polecenia

aby go wpisad.

Jesli uzywany font nie zawiera wlasnego symbolu euro albo nam sie on nie
podoba, to mamy dwie dodatkowe mozliwosci: Pierwsza jest pakiet eurosym.
Udostepnia on oficjalny znak euro:

\usepackage [official]l {eurosym}

Jesli wolimy znak euro zgodny optycznie z fontem, to zastepujemy opcje
official opcja gen.
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Nie tak ..., lecz raczej tak:\\ Nie tak ..., lecz raczej tak:
Londyn, Tokio, Warszawa, \ldots Londyn, Tokio, Warszawa, ...

Jak lepiej: geografii czy
geograf\mbox{}ii?

Tabela 2.1: Torba pelna symboli euro

LM-+textcomp \texteuro € € €

eurosym \euro € € €
[gen]eurosym  \euro € € €

2.4.8 Wielokropek (...)

W typowym pismie maszynowym przecinek oraz kropka zajmuja tyle samo
miejsca co kazdy inny znak. W pismie drukarskim szerokos¢ tych znakow jest
z reguly bardzo mata i dlatego, jezeli umiescimy je obok siebie, to odstepy
miedzy nimi beda zbyt mate. Do uzyskiwania wielokropka (trzech kropek)
istnieje specjalna komenda o nazwie

2.4.9 Ligatury

Niektore kombinacje liter sg sktadane nie poprzez postawienie dwoch znakéw
obok siebie lecz przez wstawienie specjalnego znaku.

ffifl fi.. zamiast fffifl ffi...

Jesli nam w danym przyktadzie to przeszkadza to tak zwane ligatury mo-
g3 by¢ zabronione poprzez wstawienie \mbox{}pomiedzy dwoma rzeczonymi
literami.

Jak lepiej: geografii czy geografii?

2.4.10 Akcenty i znaki specjalne

W IATEXu istnieja metody wstawiania znakéw akcentowanych oraz spoty-
kanych w roznych jezykach znakéw specjalnych. W tabeli 2.2 zestawiono
instrukcje akcentéw. Uzyto ich do litery ,0”, ale mozna je réwniez stosowaé
do dowolnej innej litery.
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W wypadku akcentéw nad literami ,i” oraz ,,j” nalezy znad tych liter

usunaé kropke. Stuza do tego instrukcje \1 i \j.

H\~otel, na\"\i ve, \'el\ eve,\\
sm\o rrebr\o d, ! Se\"norita!,\\
Sch\"onbrunner Schlo\ss{}

Hotel, naive, éléve,
smgrrebrgd, jSenorital,
Schonbrunner Schlo8 Strafie

Stra\ss e

Tabela 2.2: Akcenty i znaki specjalne.
o \'o 6 \'o 6 \"o o \7o
6 \=o o \.o 0 \"o ¢ \cc
60 \uo 0 \vo 6 \H o 9 \co
o \d o o \bo 060 \t oo
«e \oe (E \OE & \ae & \AE
a \aa A \AA
g \o @ \0O I\1 L \L
1 \i 7\] P i

2.5 Wsparcie dla innych jezykow

Axel Kielhorn <A.Kielhorn@web.de>

Domyslnym jezykiem systemu IXTEX jest jezyk angielski. Aby sktadaé
dokumenty w innym jezyku IXTEXa nalezy skonfigurowaé¢ w trzech miejscach:

1. Wszystkie automatycznie wstawiane napisy” musza zostaé¢ zmienione.

2. IXTEX musi znaé¢ odpowiednie zasady dzielenia wyrazéw dla danego
jezyka.

3. Zasady typograficzne charakterystyczne dla danego jezyka. Przyktado-
wo w jezyku polskim spacje po kropce powinny by¢ tej samej dtugosci
co miedzy wyrazami (w angielskim sa one nieco dluzsze).

Co wiecej wprowadzanie tekstu w danym jezyku przy uzyciu poleceni
opisanych w tabeli 2.2 moze by¢ nieco nieporeczne. Aby temu zapobiec do

*Takie jak ,Spis tresci”, ,,Rozdzial” itp.


mailto:A.Kielhorn@web.de
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niedawna trzeba bylo zaglebiaé¢ sie w kodowania specyficzne dla danego je-
zyka oraz fontow. W dzisiejszych czasach nowe systemy TEXa rozumieja juz
UTF-8, dzieki czemu problemy to zostaly w duzej mierze zazegnane.
Pakiet polyglossia|5] zastepuje wiekowy juz pakiet babel. Zajmuje sie on
wiekszoscia konfiguracji specyficznych dla jezyka.
Pakiet fontspec|(] obstuguje tadowanie fontow w XAIATEX i LuaTEX. Do-
myslnym fontem jest Latin Modern Roman.

2.5.1 Polyglossia w uzyciu

Zaleznie od uzytego silnika TEX nieco inne polecenia sg wymagane w pream-
bule aby poprawnie wlaczy¢ obstuge jezykoéw. Rysunek 2.1 pokazuje w jaki
spos6b napisaé¢ preambute by dziatata ona w obu obstugiwanych silnikach.

Glowng przewaga silnikow ze wsparciem Unicode jest bezbolesna integra-
cja z jezykami ktére uzywaja znakéw spoza alfabetu tacinskiego takich jak
rosyjski czy grecki. Dzieki nim dokument mozna po prostu pisa¢ przy uzyciu
odpowiedniego alfabetu, nie martwiac sie o kodowanie, a TEX poprawnie je
obstuzy.

Pisanie w innych jezykach réwniez jest bardzo proste; wystarczy wskazaé
jezyki w preambule. Ponizszy przyktad korzysta z pakietu csquotes, ktory
generuje odpowiednie cudzystowy dla danego jezyka. Zwrdé uwage, ze po-
winien by¢ zaladowany przed wsparciem jezyka.

\usepackage [autostyle=true] {csquotes}
\setdefaultlanguage{english}
\setotherlanguage{german}

Aby napisa¢ akapit po niemiecku wystarczy uzy¢ odpowiednie $rodowi-
sko:

\usepackage{iftex}
\ifXeTeX

\usepackage{fontspec}
\else

\usepackage{luatextra}
\fi
\defaultfontfeatures{Ligatures=TeX}
\usepackage{polyglossia}

Rysunek 2.1: Preambuta wszystko w jednym obstugujaca zaréwno LualATEX
jak i Xg¥TEX
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Tekst po polsku.

\begin{german} ¥ .

Deutscher \enquote{Text}. T§k93p0 B?Eku.l)eu&mher”Tbxt. Wie-
cej ,tekstu”.

\end{german}

Wigcej \enquote{tekstu}.

Jesli potrzebujesz pojedynczego stowa w obcym jezyku mozesz skorzy-
sta¢ z polecenia \textjezyk:

Wiedziatas, ze
\textgerman{Gesundheit} jest
niemieckim stowem?

Wiedziatas, ze Gesundheit jest niemiec-
kim stowem?

Moze sie to wydawaé niepotrzebne jako, ze jedyna zaleta jest popraw-
ne dzielenie wyrazéw, jednak w przypadku bardziej egzotycznych jezykow
bedzie to bardzo pomocne.

Czasami gtowny font uzyty w dokumencie nie zawiera glifow, ktore sa
wymagane w innym jezyku. Przykladowo Latin Modern nie zawiera liter
z cyrylicy. Najprostszym rozwigzaniem jest zdefiniowany fontu dla danego
jezyka. Za kazdym razem gdy nowy jezyk jest zmieniany polyglossia sprawdzi
czy dany jezyk ma zdefiniowany font. Jesli podoba ci sie font Computer Mo-
dern, mozesz wyprobowaé ,,Computer Modern Unicode” dodajac nastepujace
polecenia do preambuty.

W LualATEX jest to calkiem proste

\setmainfont{CMU Serif}
\setsansfont{CMU Sans Serif}
\setmonofont{CMU Typewriter Text}

W XHIATEX jest nieco wiecej pisania:

\setmainfont{cmun} [
Extension=.otf,UprightFont=*rm,ItalicFont=*ti,
BoldFont=*bx,BoldItalicFont=xbi,

]

\setsansfont{cmun} [
Extension=.otf,UprightFont=*ss,ItalicFont=x*si,
BoldFont=*sx,BoldItalicFont=x*so,

]

\setmonofont{cmun} [
Extension=.otf,UprightFont=*btl,ItalicFont=*bto,
BoldFont=*tb,BoldItalicFont=*xtx,

7 zaladowanymi fontami mozesz teraz napisac:
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\textrussian{llpaBma} jest
rosyjska gazeta.
\textgreek{dAnOeLo} oznacza prawde
badZz objawienie w filozofii.

IIpaBna jest rosyjska gazeta. dAfdewa
oznacza prawde badz objawienie w filozo-
fii.

Pakiet xgreek|7] pomaga pisa¢ w pisaniu zaréwno starozytnego jak i no-
woczesnego (monotonicznego i politonicznego) greckiego.

Jezyki piszace od prawa do lewa (RTL)

Niektore jezyki sg pisane od lewa do prawa, inne od prawa do lewa. polyglos-
sia potrzebuje pakietu bidi[3]® by wspieraé¢ te drugie. Pakiet bidi powinien
by¢ ostatnim zaladowanym pakietem, nawet po hyperref, ktore zwykle jest
ostatnie. (Poniewaz polyglossia taduje bidi oznacza to, ze polyglossia powinna
by¢ tadowana jako ostatnia.)

Pakiet xepersian[9] pozwala na wsparcie dla jezykow perskich. Dostarcza
on zlokalizowane komendy takie jak \section w jezyku perskim dzieki kto-
rym IATEX jest tatwiejszy do opanowania dla znajacych jezyk. xepersian jest
jedynym pakietem pozwalajacym na pisanie kashida w XqIATEX. Pakiet dla
Syriac korzystajacy z podobnego algorytmu jest w trakcie rozwoju.

Font IranNastaliq dostarczany przez SCICT? jest dostepy na ich stronie
http://www.scict.ir/Portal/Home/Default.aspx.

Pakiet arabxetex|1(] wspiera wiele jezykow korzystajacych z alfabetu
arabskiego:

e arab (Arabski)

e persian

e urdu

e sindhi

e pashto

e ottoman (turecki)
e kurdish (kurdyjski)
e kashmiri

e malay (jawi)

e uighur

%pidi nie wspiera LuaTgX.
4Supreme Council of Information and Communication Technology


http://www.scict.ir/Portal/Home/Default.aspx
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Zawiera on mapowanie fontu pozwalajace XHlXTEXowi na przetwarzanie
wejscia napisanego przy uzyciu ArabTEXowej transkrypcji ASCII.

Fonty wspierajace jezyki arabskie sg oferowane przez IRMUG® na http:
//wiki.irmug.org/index.php/X_Series_2.

Nie istnieje osobny pakiet dla jezyka hebrajskiego, poniewaz nie jest po-
trzebny. Wsparcie dla hebrajskiego w polyglossia powinno by¢ wystarczajace.
Potrzebny jest jednak odpowiedni font ze wsparciem dla hebrajskiego Unico-
de. SBL Hebrew jest darmowym fontem do celéw niekomercyjnych i dostep-
na na http://www.sbl-site.org/educational/biblicalfonts.aspx. In-
nym fontem dostepnym na licencji Open Font License jest Ezra SIL dostepna

nahttp://www.sil.org/computing/catalog/show_software.asp?id=76.

Pamietaj o wybraniu odpowiedniego scriptu:

\newfontfamily\hebrewfont [Script=Hebrew] {SBL Hebrew}
\newfontfamily\hebrewfont [Script=Hebrew] {Ezra SIL}

Chinski, japonski i koreanski (CJK)

Pakiet xeCJK[11] zajmie sie wybraniem fontow oraz zasadami interpunkcji
tych jezykow.

2.6 Odstepy miedzy wyrazami

Aby wyréwnaé prawy margines, KTEX wstawia miedzy slowami odstepy
roznej wielkosci. Odstep wstawiany na koricu zdania jest troche wiekszy,
poniewaz tak skltada sie ksigzki w krajach anglosaskich. IXTEX zaktada, ze
zdania mogg sie koriczyé¢ kropks, znakiem zapytania lub wykrzyknikiem.
Jezeli bezposrednio przed kropka znajduje sie wielka litera, to IXTEX nie
traktuje takiego miejsca jako korica zdania, lecz jako kropke po skrocie.

Wyjatki od powyzszych zasad trzeba wyraznie zaznaczy¢ w tekscie. Znak
\ poprzedzajacy spacje oznacza odstep normalnej wielkosci. Tylda ~ réwniez
wstawia taki odstep, z tym ze IXTEXowi nie wolno na nim ztamaé wiersza.
Umieszczenie instrukcji \@ przed kropka jest dla IATEXa wskazowka, ze ta
kropka koriczy zdanie, nawet jesli nastepuje po duzej literze.

J. Kowalska ucieszyta J. Kowalska ucieszyta sie na jej widok

sie na jej widok zob. Rys.75\\ zob. Rys. b
Podoba mi sig¢ BASIC\@. A tobie? Podoba mi si¢ BASIC. A tobie?

Tranian Mac User Group


http://wiki.irmug.org/index.php/X_Series_2
http://wiki.irmug.org/index.php/X_Series_2
http://www.sbl-site.org/educational/biblicalfonts.aspx
http://www.sil.org/computing/catalog/show_software.asp?id=76
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Dodatkowa spacja po kropkach moze zostaé¢ wyltaczona przy uzyciu po-
lecenia

\frenchspacing

ktora instruuje IATEXa, aby nie wstawial wiekszej spacji po kropce niz po
innym wyrazie. Jesli uzyjesz polecenia \frenchspacing, to instrukcja \@ nie
jest potrzebna.

2.7 Tytuly, rozdzialy i sekcje

Podzielenie dokumentu na rozdziaty, sekcje, podsekcje itd. pomaga czytelni-
kom lepiej orientowaé sie w tekscie. Do dzielenia dokumentu na hierarchiczne
czesci stuza odpowiednie instrukcje X TEXowe przyjmujace nazwe sekcji jako
argument. Do autora nalezy uzywanie tych polecenn w odpowiednim porzad-
ku.

W klasie article mamy do dyspozycji nastepujace instrukcje podziatu
hierarchicznego:

\section{...}
\subsection{...}
\subsubsection{...}
\paragraph{...}
\subparagraph{. ..}

Jesli chcesz podzieli¢ dokument na czesci bez naruszania numeracji sekcji,
to mozna uzyé¢ polecenia:

W klasach report (raport) i book (ksiazka) wystepuje dodatkowo pole-
cenie tworzace rozdzialy:

\chapter{...}

Poniewaz w klasie article najwyzsza jednostka w hierarchii podziatu
jest \section (czyli sekcja), tatwo tworzy sie ksigzki (klasa book), w ktorych
rozdziatami sg poszczegdlne artykuty. INTEX dobierze za nas odpowiednie
odstepy miedzy rozdziatami oraz wielko$é i kréj pisma w srodtytutach.

Dwie instrukcje podziatu dziataja nieco inaczej niz pozostate:

e instrukcja \part nie ma wplywu na numeracje rozdziatow;
e instrukcja \appendix nie ma argumentéw. Jest to deklaracja zmie-

niajaca spos6b numerowania z cyfr na litery. Dotyczy to rozdziatow
w klasach book i report’.

SW klasie article zmienia numerowanie sekcji
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TEX tworzy spis tresci przy uzyciu tytutéow sekcji i numeréw stron z po-
przedniego etapu kompilacji. Instrukcja:

’ \tableofcontents

wstawia spis tresci w miejscu jej uzycia. Aby w spisie tresci otrzymac po-
prawne numery stron, trzeba dokument przetworzy¢ (,zlatechowa¢”) dwu-
krotnie aby zadziatala poprawnie. Czasami niezbedna jest nawet trzecia
kompilacja. Kolejny przebieg jest potrzebny, gdy pod koniec przetwarzania
dokumentu IATEX ostrzeze Cie wowczas odpowiednim komunikatem.
Wymienione wyzej instrukcje podziatu hierarchicznego posiadaja takze
wersje ,z gwiazdka’. Nazwa instrukcji w wersji ,,z gwiazdka” sktada sie z ,,nor-
malnej” nazwy, po ktérej wystepuje znak ,*”. W wyniku dzialania takiej
instrukcji tytul rozdziatu lub punktu zostanie umieszczony w dokumencie,
ale nie w spisie tresci; tytul nie zostanie tez objety numeracja. Przyktadowo,
wersjg ,z gwiazdka” instrukeji \section{Pomoc} jest \section*{Pomoc}.
Najczesciej hasta w spisie tresci pokrywaja sie z tytutami rozdziatow czy
punktow. Czasami jednak nie jest to pozadane, na przykitad wowczas, gdy
tekst hasta jest zbyt dtugi. W takich wypadkach hasto do spisu tresci mozna
podaé jako opcjonalny argument instrukcji podziatu hierarchicznego.

\chapter [Krotki i ekscytujacy rozdziat]{To jest
bardzo dtugi i wyjatkowo nudny rozdziat}

IXTEX sktada czesé tytutows dokumentu, napotkawszy instrukcje

Jej zawarto$¢ nalezy zdefiniowaé przy uzyciu polecen

’ \title{...}, \author{...} oraz opcjonalnie \date{...} ‘

przed jej wywolaniem. Aby umiescié kilku autoréw w odpowiedniej komen-
dzie nalezy uzy¢ polecenia \and do ich oddzielenia.

Przyktady uzycia powyzszych poleceri mozna znalezé w rysunku 1.2 na
stronie 8.

W KTEX 2¢ istnieja trzy dodatkowe instrukcje dotyczace struktury doku-
mentu, dostepne jednak wytacznie w klasie book. Sg uzyteczne do podziele-
nia ksiazki. Zmieniajg one tytuly rozdziatéw, numeracje stron i dziataja tak
jak mozna by sie spodziewaé w ksigzce:

\frontmatter powinno by¢ pierwsza poleceniem po rozpoczeciu dokumentu
(\begin{document}). Zmieni ono numerowanie stron na liczby rzym-
skie, a sekcje bedg nienumerowane tak jak przy uzyciu wersji z gwiazd-
ka (np. \chapterx{Preface}) jednak pojawia si¢ one w spisie tresci.
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Odsytacz do tego punktu
\label{sec:this} wyglada tak: Odsylacz do tego punktu wyglada tak:
,,patrz punkt™\ref{sec:this} na spatrz punkt 2.8 na stronie 32.”

stronie™\pageref{sec:this}."'

\mainmatter powinno zosta¢ wstawione przed pierwszym rozdziatem ksiaz-
ki. Przetacza ona spos6b oznaczania numeréw stron na arabski, zerujac
zarazem licznik stron.

\appendix oznacza rozpoczecie dodatkowych materialéw w twojej ksiazce.
Po tym poleceniu rozdzialy beda numerowane literami.

\backmatter powinno wystapi¢ przed ostatnimi fragmentami ksigzki, takim
jak spis literatury albo skorowidz. Nie ma zadnych efektow wizualnych
w standardowych klasach dokumentu.

2.8 Odsylacze

Ksiazki, raporty i artykuly czesto zawieraja odsyltacze do rysunkéw, tabel
i innych fragmentow tekstu. Z odsyltaczami zwiazane sg w KIEXu nastepu-
jace trzy instrukcje:

’ \label{etykieta}, \ref{etykieta} and \pageref{etykieta} ‘

Argument etykieta jest ciaggiem liter, cyfr lub znakéw interpunkcyjnych. Na-
zwy etykiet ustala sam autor. IATEX zamienia \ref{etykieta} na numer te-
go rozdzialu, punktu, rysunku, tabeli czy tez ré6wnania matematycznego,
bezposrednio za ktérym umieszczona zostata instrukcja \label zawierajaca
identyczna, etykiete. Instrukcja \pageref{etykieta} dziala identycznie jak
\ref, z tym ze wstawia numer strony, na ktérej znajduje sie element ozna-
czony etykieta’. Podobnie jak w przypadku spisu tresci wykorzystywane sg
dane z poprzedniego cyklu kompilacji.

2.9 Przypisy

Przy uzyciu polecenia

’ \footnote{tekst przypisu} ‘

drukowana jest notatka w stopce aktualnej strony. Przypisy powinny by¢
umieszczane bezposrednio po zdaniu badz wyrazie do ktérego sie odnosza.

"Warto pamieta¢, ze te instrukcje ,nie wiedzg”, do czego tak naprawde sie odnosza. Za-
daniem instrukcji \label jest przechowanie zwiazku wygenerowanej automatycznie liczby
z miejscem w tekscie.
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W krajach anglosaskich przypisy odnoszace sie do catego zdania lub jego cze-
$ci umieszcza sie natychmiast po kropce lub przecinku. W Polsce najczesciej
umieszcza sie je przed znakiem przestankowym?®.
Przypisy\footnote{To jest Przypisy” sg czesto stosowane przez uzyt-
wtasnie przypis.} sg czesto kownikow ITEXa.
stosowane przez
uzytkownikéw \LaTeX{}a. “To jest whasnie przypis.
2.10 Wyrdznienia
W tekstach pisanych na maszynie fragmenty, ktore maja zosta¢ wyréznione
sg podkreslone.
’ \underline{tekst}
W dokumentach drukowanych wyroznienie fragmentu odbywa sie przez
ztozenie go kursywg. Jako autora nie powinno cie to jednak obchodzié.
Wazne jest to, ze dane stowo powinno zosta¢ wyréznione. Stuzy do tego
ETEXowa instrukcja
\emph{tekst}

To co faktycznie ona robi jest zalezne od kontekstu:

\emph{Jes§li uzyjesz wyrdznienia
w tekScie napisanym kursywag Jesli uzyjesz wyrdznienia w tekScie napi-
to zostanie on wyrédzniony sanym kursywq to zostanie on wyrdzniony
przez zapisanie go przez zapisanie go zwyklym krojem pisma.

\emph{zwyktym} krojem pisma.}

Jesli jest to dla Ciebie za mato wiecej informacji o kontrolowaniu roz-
miaru i stylu fontu znajdziesz w sekcji 6.2 na stronie 113.

2.11 Otoczenia (Srodowiska)

’\begin{otoczem’e} tekst \end{otoczenie} ‘

Gdzie otoczenie jest nazwa otoczenia ktoére chcemy uzyé. Otoczenia moga

8Zwro¢ uwage, ze przypisy odciagaja uwage od tekstu glownego. Jak wiemy wszyscy czy-
taja przypisy, poniewaz jestesmy ciekawskim gatunkiem. Dlaczego wiec nie umiesci¢ wszyst-
kiego w gltownym tekscie dokumentu?’

9Drogowskaz niekoniecznie stawia sie tam gdzie wskazuje =)
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byé zagniezdzone w sobie pod warunkiem, ze kolejno$¢ zagniezdzenia jest
odpowiednia.

\begin{aaa}...\begin{bbb}...\end{bbb}...\end{aaa}
W kolejnych sekcjach przedstawiamy czesciej uzywane otoczenia.
2.11.1 Itemize, enumerate i description
Otoczenie itemize shuzy do tworzenia list punktowanych, enumerate do list
numerowanych, a description do wyliczania definicji. W kazdym z nich
element wyliczenia zaczyna sie od instrukcji .
\begin{enumerate}

\item Mozesz zagniezdzacl
otoczenia do woli:
\begin{itemize}

\item Ale moze to wygladaé
nieco komicznie.

\item[-] 0d pauzy.
\end{itemize}

\item Wiec zapamietaj:
\begin{description}
\item[Gtupoty] nie stang sie
madrosciami, gdy sie je wyliczy.
\item[Madro&ci] mozna elegancko
zestawia¢ w wyliczeniach.
\end{description}
\end{enumerate}

1. Mozesz zagniezdzaé¢ otoczenia do
woli:

e Ale moze to wygladaé¢ nieco
komicznie.

- Od pauzy.
2. Wiec zapamietaj:

Glupoty nie stang sie madroscia-
mi, gdy sie je wyliczy.

Madrosci mozna elegancko zesta-
wia¢ w wyliczeniach.

2.11.2 Flushleft, flushright i center

\begin{flushleft}

To jest tekst\\

wyréwnany do lewej.

\LaTeX{} nie sktada tu wierszy\\
z zachowaniem jednakowej
diugosci.

W otoczeniach flushleft i flushright akapity sa skladane z wyréwna-
niem, odpowiednio, do lewego badz prawego marginesu. Wewnatrz otocze-
nia center kazdy wiersz akapitu jest wysrodkowany. Tak jak zawsze, IXTEX
dzieli akapity na wiersze automatycznie, mozna jednak w obrebie powyz-
szych otoczen wymusi¢ zmiane wiersza poleceniem \\.

To jest tekst

wyréwnany do lewej. I’TEX nie sktada tu
wierszy

z zachowaniem jednakowej dlugosci.

\end{flushleft}
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\begin{flushright}

To jest tekst\\

wyrdéwnany do prawej.

\LaTeX{} nie sklada tu wierszy\\
z zachowaniem jednakowej
diugosci.

\end{flushright}

\begin{center}
To jest tekst\\wysrodkowany.
\end{center}

2.11.3 Quote, quotation i verse

To jest tekst

wyréwnany do prawej. INTEX nie sktada
tu wierszy

z zachowaniem jednakowej dtugosci.

To jest tekst
wysrodkowany.

Otoczenie quote przydaje sie do sktadania cytatow oraz przyktadow.

Jezeli chodzi o dtugosé wierszy,
to regula kciuka jest, ze:
\begin{quote}

Przecigtnie wiersz nie powinien
zawieraé wiecej niz 66 znakéw.
\end{quote}

Dlatego w \LaTeX{}u standardowe
strony majg szerokie marginesy.
Dlatego tez w gazetach stosuje
sie druk wielolamowy.

Jezeli chodzi o dlugosé wierszy, to regula
kciuka jest, ze:

Przecietnie wiersz nie powi-
nien zawiera¢ wiecej niz 66
znakow.

Dlatego w IATEXu standardowe strony ma-
ja szerokie marginesy. Dlatego tez w gaze-
tach stosuje sie druk wielotamowy.

Istnieja ponadto dwa otoczenia o podobnym zastosowaniu: quotation
oraz verse. Pierwsze z nich przydaje sie do formatowania cytatow diuz-
szych niz jeden akapit. W przeciwienistwie do otoczenia quote, wewnatrz
quotation IXTEX rozpoczyna poszczegdlne akapity od wciecia akapitowego.
Otoczenie verse stuzy do skladania wierszy. Poszczegolne linijki zwrotek
nalezy konczy¢ instrukcja \\, poszczegdlne zas zwrotki — oddzielaé¢ pusta

linig.




36

Skladanie tekstu

Na pamigé znam tylko

jeden wierszyk o kotku.
\begin{flushleft}

\begin{verse}

Wlazt kotek na ptotek i mruga,\\
piekna to piosneczka niedtuga.\\

Wlazt kurek na murek i pieje;\\
niech sie nikt z tych piosnek
nie Smieje.

\end{verse}

\end{flushleft}

2.11.4 Streszczenie

Na pamieé znam tylko jeden wierszyk
o kotku.

Wiazt kotek na ptotek
i mruga,

piekna to piosneczka
niedtuga.

Wlazt kurek na murek
i pieje;

niech sie nikt z tych piosnek
nie $mieje.

Publikacje naukowe zaczynaja sie zazwyczaj od streszczenia — przegladu te-
go, co czytelnik napotka w dalszej czesci. W IATEXu do wyrdzniania stresz-
czen stuzy otoczenie abstract. Uzywa sie go na ogdét w dokumentach klasy
article.

\begin{abstract}
Streszczenie streszczenia.
\end{abstract}

Streszczenie streszczenia.

2.11.5 Pisanie doslowne

Tekst zawarty miedzy \begin{verbatim} a \end{verbatim} jest sktadany
przez IXTEXa dostownie, czyli tak, by wygladal jak napisany na maszynie,
z zachowaniem zmian wiersza i odstepow z pliku zrédtowego oraz ignorujac
polecenia IATEXa.

Wewnatrz akapitow podobny wynik uzyskuje sie za pomoca instrukcji

\verb+tekst+

Znak + jest tu tylko przyktadowym znakiem ograniczajacym. Mozesz uzyé
dowolnego znaku oprocz liter, * i spacji. Polecenie to jest czesto wykorzy-
stywane w tej ksiagzce do przedstawiania przyktadéw polecenn ITEXa.

Polecenie \verb|\ldots| \ldots

\begin{verbatim}

10 PRINT "HELLO WORLD ";
20 GOTO 10
\end{verbatim}

Polecenie \1dots ...

10 PRINT "HELLO WORLD ";
20 GOTO 10
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\begin{verbatim*}

wersja z gwiazdka wersja uuzZuuugwiazdka

otoczenia verbatim otoczenia verbatim

wyrdéznia spacje wyrdézniauuspacje

w tekscie woouuuuutekscie

\end{verbatim*}

Podobnie dziata wersja polecenia \verb.

\verb*|w ten sposdéb :-) | wten ,,sposdby =)y

Otoczenie verbatim oraz polecenie \verb nie moga by¢ wykorzystywane
jako argumenty innych poleceri.

2.11.6 Tabular

Otoczenie tabular stuzy do sktadania pieknych tabel z opcjonalnymi liniami
poziomymi i pionowymi. IXTEX automatycznie ustala szerokosé poszczegodl-
nych rubryk tabeli.

Argument specyfikacja tabeli w poleceniu

\begin{tabular} [pozycjal {specyfikacja tabeli}

definiuje format tabeli. Uzyj aby kolumna byta byta wyréwnana do le-
wej, by byta wyréwnana do prawej, a dla wysrodkowania. 7 kolei

‘ p{szerokosé} ‘ wstawi kolumne wyjustowana o zadanej szerokosci. m wsta-

wia linie pionowe.

Jedli tekst kolumny jest zbyt dtugi, IATEX zawinie go automatycznie tylko
w przypadku uzycia ’p{szerokoéc’} . Kolumna ta bedzie miata wowczas
okreslong szerokosé, a tekst bedzie zawijany podobnie jak w akapitach.

Argument pozycja definiuje pionowe potozenie tabeli wzgledem linii tek-
stu. Uzyj pozycji , E oraz , by ustawié potozenie odpowiednio wzgle-
dem goéry, dotu oraz srodka.

Wewnatrz otoczenia tabular, & przechodzi do nastepnej kolumny, \\
rozpoczyna nastepny wiersz, a \hline wstawia pozioma linie na cala dtugosé
tabeli. Mozesz dodaé cze$ciowe linie przy uzyciu \cline{i-j}, gdzie ¢ i j sa
numerami kolumn nad ktérymi powinna sie ona rozciggac.
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\begin{tabular}{|r|1l}

\hline

7CO & szesnastkowo \\ 700 | szesnastkowo
3700 & 6semkowo \\ \cline{2-2} 3700 | 6semkowo
11111000000 & dwéjkowo \\ 11111000000 | dwojkowo
hline \hline

1984 & SZiesiQtnie A\ ’ 1984‘ dziesigtnie ‘
\hline

\end{tabular}

\begin{tabular}{|p{4.7cm}|}

\hline

Ten akapit jest wewngtrz Ten akapit jest wewnatrz pu-
pudetka. Mamy nadzieje, ze detka. Mamy nadzieje, ze uzy-
uzyskany efekt sie podoba.\\ skany efekt sie podoba
\hline

\end{tabular}

Instrukcja okreslamy odstep miedzy kolumnami. Zastepuje ona
domy$lny odstep miedzykolumnowy trescia umieszczona miedzy nawiasami

klamrowymi. Jednym zastosowaniem jest wyréwnanie liczb wzgledem prze-
cinka, czego przyklad pokazany jest ponizej. Mozna ja takze wykorzystaé
do usuniecia odstepéw w pierwszej i ostatniej kolumnie tabeli przy uzyciu

o0

\begin{tabular}{e{} 1 @{}}
\hline

bez odstepéw na brzegach\\ bez odstepow na brzegach
\hline
\end{tabular}

\begin{tabular}{1}
\hline

odstepy na brzegach tabelil\ odstepy na brzegach tabeli
\hline
\end{tabular}

W ITEXu nie ma mechanizmu pozwalajacego wyréwnywaé zestawienia
liczbowe wedlug cyfr znaczacych'?, ale efekt ten mozna uzyskaé, sktadajac
liczbe w dwoch kolumnach: czesé catkowita w kolumnie wyréwnywanej do
prawego brzegu i cze$é¢ dziesietng w kolumnie wyréwnanej do lewego. Za po-
moca instrukcji @{,} zastepujemy przecinkiem odstep wstawiany normal-
nie miedzy kolumnami. Trzeba jednak pamietaé o koniecznosci wpisywania

Do wyréwnywania cyfr mozna skorzystaé z pakietu dcolumn z zestawu ,tools”.
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znaku & zamiast przecinkéw w liczbach. Rubryki rozciagajace sie na kil-
ka kolumn, jak nagléwek w ponizszym przyktadzie, tworzymy poleceniem

\multicolumn:

\begin{tabular}{c r @{.} 1}
Wyrazenie Pi &
\multicolumn{2}{cHWartosé} \\
\hline

$\pi$ & 3&1416 \\
$\pi~{\pi}$ & 368446  \\
$O\pi~{\pik)~{\pi}$ & 80662&7 \\
\end{tabular}

\begin{tabular}{lclcl}

\hline

\multicolumn{2}{|c|}{Ene due} \\
\hline

like & fake! \\

\hline

\end{tabular}

Wyrazenie Pi Wartosé
T 3.1416
" 36.46
(™)™ 80662.7
Ene due
like \ fake!

Tekst zawarty wewnatrz otoczenia tabular zawsze jest na jednej stronie.
Jesli cheesz zlozy¢ dluga tabele, zobacz na pakiet longtable.

Czasami domy$lne tabele w KWTEXu wydaja sie nieco ciasne. Aby zwiek-
szy¢ nieco ich odstepy, ustaw \arraystretch oraz \tabcolsep na wiecksze

wartosci.

\begin{tabular}{|1[}
\hline

Te linie\\\hline

sa ciasne\\\hline
\end{tabular}

{\renewcommand{\arraystretch}{1.5}
\renewcommand{\tabcolsep}{0.2cm}
\begin{tabular}{|1/}

\hline

Mniej sttoczony\\\hline

uktad tabeli\\\hline
\end{tabular}}

Te linie

sa ciasne

Mniej stloczony

uktad tabeli

Jedli cheesz zwiekszy¢é rozmiar pojedynczego wiersza w tabeli dodaj nie-
widzialng pionowa linie'!. Uzyj \rule aby faktycznie to wykorzystac.

UProfesjonalnie taki obiekt nazywa sie strut.
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\begin{tabular}{lc|}

\hline
\rule{1lpt}{4ex}Pitprop \ldots\\
\hline
\rule{Opt}{4ex}Strut\\ Strut
\hline

Pitprop ...

\end{tabular}

pt oraz ex w powyzszym przykladzie to jednostki TEXa. Mozesz prze-
czytaé o nich wiecej w tabeli 6.5 na stronie 120.

Kilka dodatkowych poleceni rozszerzajacych otoczenie tabular mozna
znalezé w pakiecie booktabs. Ulatwia on tworzenie profesjonalnie wyglada-
jacych tabeli z odpowiednimi odstepami.

2.12 Wstawianie grafik i obrazéw

Jak wyjasniono w poprzedniej sekcji, INTEX pozwala na prace z niesztywny-
mi elementami, takimi jak obrazki czy grafiki przy uzyciu otoczen figure
itable.

Solidnym zbiorem poleceni pozwalajacym na dotaczenie obrazkéw do nie-
sztywnych otoczen jest pakiet graphicx autorstwa D. P. Carlisle. Nalezy on
do rodziny pakietow o nazwie ,,graphics”'?.

Aby wstawié¢ grafike do dokumentu wystarczy podazyé za nastepujacymi
krokami:

1. Wyeksportuj obraz z Twojego programu graficznego do formatu EPS,
PDF, PNG lub JPEG.

2. Jesdli Twoja grafika jest w formacie wektorowym EPS to musisz naj-
pierw skonwertowac¢ ja na PDF przed jej uzyciem. Istnieje narzedzie
epstopdf ktore stuzy do tego celu. Zwr6é uwage, ze czasami eksport do
EPS moze byé¢ logicznym krokiem nawet gdy program potrafi ekspor-
towaé do PDF, poniewaz PDF maja rozmiar strony, a pliki EPS moga
mieé mniejsze otoczenie, bardziej dopasowane do faktycznej grafiki.

3. Dodaj pakiet graphicx do swojej preambuty przy uzyciu polecenia

’ \usepackage{graphicx}

4. Uzyj polecenia

’ \includegraphics [klucz=wartos¢, ...1{nazwa pliku}

aby wstawié¢ plik nazwa pliku do twojego dokumentu. Opcjonalny ar-
gument to lista oddzielonych przecinkami kluczy i przypisanym ich

2CTAN: //pkg/graphics


http://www.ctan.org/tex-archive/pkg/graphics
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Tabela 2.3: Nazwy kluczy w pakiecie graphicx.

width  skaluje grafike do wskazanej szerokosci

height skaluje grafike do wskazanej wysokosci

angle  obraca grafike przeciwnie do wskazdwek zegara
scale  skaluje grafike

\includegraphics[angle=90,width=\textwidth] {test.png}

Rysunek 2.2: Przyklad kodu wstawiajacego test.png w dokument.

wartosci. Za jego pomocag mozna zmieni¢ wysokosé, szerokos¢ oraz ro-
tacje grafiki. Tabela 2.3 przedstawia najwazniejsze klucze.

Przyktad kodu w rysunku 2.2 na stronie 41 przedstawia sposob uzy-
cia. Wstawia on grafike z pliku test.png. Grafika jest najpierw obracana
o 90 stopni, a nastepnie przeskalowana do konicowej szerokosci réwnej poto-
wie szerokosci standardowego akapitu. Poniewaz wysokosé nie jest podana,
zostanie ona automatycznie dobrana tak by nie znieksztalca¢ obrazka. Ar-
gumenty wysokosci i szerokosci moga byé podane réwniez przy uzyciu jed-
nostek absolutnych. Informacje o nich znajdziesz w tabeli 6.5 na stronie 120.
Wiecej informacji o tym temacie mozesz znalez¢ w [12].

2.13 Wstawki niesztywne

Wspolczesne publikacje zawieraja duzo rysunkéw i tabel. Elementéw tych
nie nalezy dzieli¢ miedzy strony i dlatego wymagaja specjalnego potrakto-
wania. Jednym z rozwiazan bytoby rozpoczynanie za kazdym razem nowej
strony, jednak pozostawialoby to zbyt wiele pustego miejsca i wygladato
nieelegancko.

Rozwigzanie tego problemu jest by nie traktowaé potozenia tabel i grafik
,sztywno”, lecz pozwoli¢ im przenies¢ sie na nastepng strone, a poprzednia
wypekié¢ tekstem. IXTEX oferuje dwa otoczenia dla wstawek niesztywnych.
Otoczenie figure stuzy do tworzenia rysunkoéw, a do tabel otoczenie table.
Aby w pelni wykorzystaé potencjal wstawek niesztywnych warto znaé¢ zarys
sposobu ich dzialania w ITEpXu. Pomaga to unikngé¢ frustracji gdy nie sa
one tam gdzie bysmy chcieli.

Zacznijmy od przyjrzenia sie wspomnianym poleceniom KTEXa:
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Wszystkie elementy zawarte w otoczeniach figure lub table beda trak-
towane jako niesztywne. Oba otoczenia maja jeden parametr opcjonalny

\begin{figure} [specyfikacja potozenial lub \begin{table}[...] ‘

nazywany specyfikacja potozenia. Ten parametr mowi IXITEXowi o miejscach

do ktorych dany element niesztywny moze zostaé¢ przeniesiony. Specyfikacja

potozenia zbudowana jest z ciagu przyzwolen wstawek. Zobacz tabele 2.4.
Przyktadowa tabela moze sie zaczynaé nastepujaco

\begin{table} [!hbp]

Argument ['hbp] oznacza, ze tabele mozna umiesci¢é w miejscu, w ktérym
pojawia sie w pliku Zrodlowym (h), albo na dole strony (b), albo wreszcie
na osobnej stronie zawierajacej wylacznie wstawki (p). Ponadto ,,!” ozna-
cza, ze IATEX ma pominaé wiekszo$¢ parametrow sterujacych umieszczaniem
wstawek. Jezeli otoczenia table uzyto bez opcjonalnego argumentu, to jego
domyslnymi wartosciami sa [tbp].

IKTEX umieszcza kazda wstawke zgodnie ze specyfikacja autora poda-
ng w argumencie specyfikacja potozenia. Jezeli nie moze umiesci¢ wstawki
na biezacej stronie, to dolacza ja albo do kolejki rysunkéw, albo do kolej-
ki tabel'®. Na poczatku sktadania nowej strony IXTEX sprawdza, czy mozna
ja zapelnié wstawkami czekajacymi w kolejce. Jesli nie jest to mozliwe, to
pierwsza wstawka kazdej z kolejek traktowana jest tak, jak gdyby wtasnie
pojawita sie w tekscie: IATEX stara sie ja umiesci¢ zgodnie z wartosciami
parametru specyfikacja potozenia (za wyjatkiem h, gdyz nie jest to juz oczy-
wiscie mozliwe). Nowe wstawki dotaczane sa na koniec odpowiednich kolejek.

1334 to kolejki typu FIFO (pierwsze weszto — pierwsze wyjdzie).

Tabela 2.4: Przyzwolenia elementéw niesztywnych.

Znak Dopuszczalne miejsce umieszczenia elementu ...

h bez przemieszczenia, doktadnie w miejscu uzy-
cia. Uzyteczne w wypadku niewielkich wstawek.

t na gorze strony
na dole strony

P na stronie zawierajacej wylacznie elementy nie-
sztywne.

! ignorujac wiekszo$¢é parametréow kontroluja-
cych’, ktore moga nie pozwoli¢ na umieszczanie
ich na stronie.

“Takie jak maksymalna liczba elementéw niesztywnych na jednej stronie.



2.13 Wstawki niesztywne

43

ETEX dba o wlasciwy porzadek wstawek kazdego typu. Moze sie zdarzyé,
ze pojedynczy rysunek, ktérego z jakichs wzgledéw nie mozna poprawnie
wstawié, ,ciagnie” za soba wszystkie pdZniejsze rysunki, nawet az na koniec
dokumentu. Dlatego:

Jezeli WTEX nie umieszcza wstawek niesztywnych zgodnie z ocze-
kiwaniami, to z reguty tylko jedna z nich blokuje ktéras z kolejek.

Pomimo tego, ze KTEXowi mozna podaé jednoliterowe specyfikacje poto-
zenia, bedzie to powodowaé problemy. Jesli wstawka nie miesci sie we wska-
zanej lokacji, zablokuje ona zaréwno siebie jak i nastepne wstawki. W szcze-
gblnodci unikaj korzystania tylko z opcji [h]. Jest ona tak restrykcyjna,
ze w nowszych wersjach IXTEXa jest ona automatycznie zastepowana przez
(ht].

Wyjasniwszy 6w cokolwiek zawily problem umieszczania wstawek, przejdz-
my do oméwienia kilku pozostatych spraw z nimi zwigzanych. Poleceniem

\caption{tytut}

wstawiamy tytul rysunku lub tabeli. Kolejny numer rysunku badz tabeli

oraz stowo ,Rysunek” badz ,Tabela” (lub ,Tablica” — zaleznie od uzywanego

pakietu polonizacyjnego) zostana wstawione automatycznie przez IXTEXa.
Nastepujace instrukcje

\listoffigures oraz \listoftables ‘

dziataja analogicznie do instrukcji \tableofcontents, wstawiajac do do-
kumentu, odpowiednio, spis rysunkéw oraz spis tabel. Poszczegblnymi po-
zycjami tych spiséw beda tytuly rysunkéw badz tabel bedace argumentami
instrukcji \caption. Jezeli tytut jest dtugi, to do spisu mozna przestaé jego
wersje skrocong, podang jako opcjonalny argument instrukcji \caption:

\caption[Krétkie] {DDDD**1**uuuuuuuugggggiiiieeee’

Za pomoca instrukcji \label oraz \ref mozna tworzyé¢ odsyltacze do
tabel i rysunkéw. Polecenie \label nalezy umieszczaé bezposrednio za in-
strukcja \caption, poniewaz chcemy by odnosita sie do numeru przez nia
wygenerowanego.

W ponizszym przyktadzie rysowany jest kwadrat, a nastepnie wstawiony
do dokumentu. Ten sposéb postepowania mozna wykorzysta¢ w celu zare-
zerwowania miejsca na rysunki, ktére zostang wklejone pézniej do gotowego
dokumentu.
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Rysunek™\ref{white} jest przyktadem Pop-Artu.
\begin{figure}[!'hbtp]
\includegraphics[angle=90,width=\textwidth]{white-box.pdf}
\caption{Biaty kwadrat autorstwa

Peter Markus Paulian\label{whitel}}
\end{figure}

Zakladajac w tym przyktadzie, ze kolejka rysunkéw jest pusta, IXTEX naj-
pierw bedzie sie bardzo (!) staral umiesci¢ rysunek bez przesuwania go do-
kadkolwiek (h). Jezeli okaze si¢ to niemozliwe, to sprobuje go umiesci¢ na
dole strony (b). Jezeli i to okaze sie niewykonalne, to bedzie sie staral umie-
§ci¢ rysunek na stronie zawierajacej wyltacznie wstawki (p). Jezeli w kolej-
kach rysunkéw i tabel nie ma wstawek pozwalajacych wypelnié strone, to
IXTEX rozpocznie nows, strone i sprobuje umiesci¢ na niej rysunek, traktujac
go znowu tak, jakby wtasnie pojawil sie w tekscie.
Czasami moze wystapi¢ koniecznosé¢ wykonania instrukcji

’ \clearpage albo nawet \cleardoublepage

Rozkazuje ona I¥TEXowi natychmiast umiesdci¢ wszystkie wstawki z kolejki
i rozpoczaé¢ nowa strone. \cleardoublepage upewnia sie, ze nowa strona
bedzie po prawej stronie ksigzki.



Rozdzial 3

Sklad wyrazen
matematycznych

Nareszcie! W tym rozdziale poznasz najlepsza strone TpXa, czyli sktad wzoréw
matematycznych. Ostrzegamy jednak, ze przedstawimy tu jedynie absolutne
podstawy. Chociaz wystarczaja one wiekszosci uzytkownikéw, to nie zatamuj
rak, jesli nie poradzisz sobie z jakim$ skomplikowanym wzorem, lecz zapoznaj
sie z mozliwosciami Ap(S-IETEXa.

3.1 Pakiety AMS-BPTEX

Aby sktadaé¢ (zaawansowana) matematyke warto uzy¢ ApS-IXTEX. Jest to
kolekcja pakietéw i klas przeznaczona do matematycznego sktadu. Bedzie-
my glownie zajmowaé sie pakietem amsmath, ktory jest jej czedcia. ApS-
ETREX powstato pod egida Amerykariskiego Towarzystwa Matematycznego
(American Mathematical Society) i jest powszechnie wykorzystywane. IXTEX
dostarcza niektore podstawowe funkcje i otoczenia do skladania matematy-
ki, ale sa one ograniczone (inaczej mowiac ApMS-IATEX jest nieograniczone!)
i czasami niekonsekwentne.

Kolekcja AAS-IMTEXjest jednym z wymaganych elementéw w dystrybu-
cjach i powinien byé¢ dostarczony wraz z IATEXem'. W tym rozdziale zakta-
damy, ze pakiet amsmath jest zaladowany w preambule.

’ \usepackage{amsmath} ‘

1Jedli w twojej ich nie ma, to znajdziesz je pod adresem CTAN://pkg/amslatex


http://www.ctan.org/tex-archive/pkg/amslatex
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3.2 Pojedyncze ré6wnania

Formuta matematyczna moze by¢ zlozona wewnatrz tekstu akapitu (styl
tekstowy), lub akapit moze by¢ ztamany by byla ona wys$wietlona osobno
(styl pokazowy). Matematyczne réwnania wewngtrz akapitu sa wstawiane
pomiedzy $ 1 $:

$a$ do kwadratu plus~$b$

do kwadratu rowna sie”$c$ a do kwadratu plus b do kwadratu rowna
do kwadratu. Albo, stosujac sie ¢ do kwadratu. Albo, stosujac bardziej
bardziej matematyczne matematyczne podejscie: c? =a® 4 b2
podejscie: $c~{2}=a~{2}+b"{2}$.

\TeX{} nalezy wymawiaé jako TEX nalezy wymawia¢ jako Tex
$\tau\epsilon\chi$\\ [6pt] 3

1007 m$~{3}$ wody\\ [5pt] 100 m wody

To ptynie z mojego~$\heartsuit$. To plynie z mojego Q.

Sktadajac wieksze wzory, powinniSmy je eksponowaé, to znaczy wstawiaé
miedzy akapitami, w osobnym wierszu. Takie wzory umieszcza sie pomiedzy
\begin{equation} i \end{equation}?. Mozesz im wowczas nadaé etykiete
i odniesé¢ sie do nich w innym miejscu przy uzyciu polecenia \eqref. Jesli
chcesz nazwaé réwnanie w jaki§ konkretny sposéb mozesz uzyé polecenia
\tag.

$a$ do kwadratu plus~$b$
do kwadratu rdowna sie”$c$

do kwadratu. Albo, stosujac a do kwadratu plus b do kwadratu rowna
bardziej matematyczne sie ¢ do kwadratu. Albo, stosujac bardziej
podejscie matematyczne podejscie
\begin{equation} )
a2 + b2 = c°2 a® +b* = c? (3.1)
\end{equation} ) ) o
Einstein powiedzial Einstein powiedzial
\begin{equation} 2
E = mc~2 \label{madre} E=me (3.2)
\end{equation} Nie powiedzial
Nie powiedziat
\begin{equation} 1+41=3 (ghupie)
1 + 1 = 3 \tag{gtupie}
\end{equation} To odnosi sie do (3.2).
To odnosi sie do
\eqref{madre}.

To otoczenie pochodzi z amsmath. Jegli z jakiegos dziwnego powodu nie masz dostepu
do tej paczki mozesz uzy¢ IEIEXowego otoczenia displaymath.
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Jesli nie chcesz by KIEX numerowal réwnania uzyj wersji z gwiazdka
otoczenia equation, equationx, lub krécej wprowadz je pomiedzy \ [ i \]*:

$a$ do kwadratu plus~$b$

do kwadratu rdéwna sie~$c$
do kwadratu. Albo, stosujac
bardziej matematyczne

a do kwadratu plus b do kwadratu réwna
sie ¢ do kwadratu. Albo, stosujac bardziej
matematyczne podejscie:

podejscie: 9 2 o
\begin{equation*} a”+b"=c
a2 + b"2 = c72 . . . kaé
\end{equationt} mozesz tez napisa¢ mniej 1 uzyskaé ten
encteque o . sam efekt:
mozesz tez napisal mniej
i uzyska¢ ten sam efekt: a2+ 2 =c?

\[ a"2 + b2 = ¢c~2 \]

\[ jest krotkie i stodkie, ale nie pozwala na ltatwe przetaczanie po-
miedzy numerowanymi i nienumerowanymi réwnaniami, tak jak equation
i equationx.

Zwrdé uwage na roéznice w sktadaniu rownan w trybie tekstowym i po-
kazowym:

To jest w stylu tekstowym:

$\1im_{n \to \infty}
\sum_{k=1}"n \frac{1}{k~2} To jest A4 st¥h1 tekstowym:
= \frac{\pi~2}{6}$. limp, oo > op_q 72 = % To jest w stylu
To jest w stylu pokazowym: pokazowym:

\begin{equation} " )
\lim_{n \to \infty} lim EE:AE,::E; (3.3)
\sum_{k=1}"n \frac{1}{k"2} n4%mk:1k2 6
= \frac{\pi~2}{6}

\end{equation}

W stylu tekstowym wysokie lub gltebokie wyrazenia warto zawrzeé¢ w po-
leceniu \smash. To polecenie sprawia, ze IATEX ignoruje wysokos$¢ wyrazenia
wewnatrz. Dzieki temu odlegtosdci miedzy wierszami sa wyréwnane.

$d_{o_{1_{n_e}}}$ wyrazenie

matematyczne za ktérym nastepuje
$u-{y~{s~{o~{k~i}}}}$ wzor. do,, Wyrazenie matematyczne za ktorym
Kt

. 59 ,
. . nastepuje wY WzOr.
W pordwnaniu do: epuj

\smash{$d_{o_{1_{n_e}}}$} W poréwnaniu do: ds, ~ wyrazenie za kto-
wyrazenie =za ktdérym nastepuje rym nastepuje w? WZOr.

$\smash{w {y~{s~{o~{k~1}}}}}$

wzor.

% To rowniez pochodzi z amsmath. Standardowy IXTEX posiada tylko otoczenie equation
bez gwiazdki.


Marcin
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$\forall x \in \mathbf{R}\colon
\gqquad x~{2} \geq 0%

$x~{2} \geq O\qquad
\text{for all }x\in\mathbf{R}$

$x~{2} \geq 0O\qquad
\text{for all } x 22 >0 for all z € R
\in \mathbb{R}$

3.2.1 Tryb matematyczny

Istnieja rowniez réznice pomiedzy trybem matematycznym, a trybem teksto-
wym. Przykladowo w trybie matematycznym:

1. Wiekszos¢ odstepéw i ztaman linii nie ma zadnego znaczenia, ponie-
waz odstepy sa wnioskowane z wyrazen badz wstawione przy uzyciu
specjalnych polecen takich jak \, \quad lub \qquad (beda one opisane
doktadniej w sekeji 3.7).

2. Puste linie nie sa dozwolone. Kazda formuta moze zawieraé tylko jeden
akapit.

3. Litery we wzorach stuza do oznaczania nazw zmiennych; zmienne skta-
damy inaczej niz zwykty tekst. Jezeli czescia wzoru ma byé zwykty
tekst (niepochylona czcionka i zwykle odstepy), to nalezy sie postuzy¢
instrukcja \text{. ..} (zobacz takze sekcje 3.8 na stronie 63).

Ve e R: 22>0

22 >0 forallz € R

Matematycy potrafia by¢ niezwykle wybredni jesli chodzi o uzywane
symbole. Na przyktad we wzorach, w ktérych wystepuja oznaczenia zbiordéw
(jak powyzszy), czesto stosuje sie kroj, w ktorym te oznaczenia przypomi-
naja odmiane ,gruba’, pisana kreda na tablicy. Uzyskuje sie je przy uzyciu
polecenia \mathbb z pakietu amssymb®. Ostatni przyktad wyglada wtedy
nastepujaco

Zobacz tabele 3.14 na stronie 73 oraz tabele 6.4 na stronie 115 w celu
poréwnania innych fontéw matematycznych.

3.3 Czesci skladowe wyrazen matematycznych

W tej sekcji opiszemy wazniejsze instrukcje do sktadu wyrazen. Wiekszosé
opisywanych tu polecen nie wymaga pakietu amsmath (w przeciwnym razie
bedzie to wyraznie zaznaczone), ale i tak go zataduj.

‘amssymb nie jest czeicia kolekcji AMS-BTEX, ale prawdopodobnie jest cze-
scia  Twojej dystrybucji KTgXa. Sprawdz swoja dystrybucje lub przejdz do
CTAN:/fonts/amsfonts/latex/ aby go uzyskaé.
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Mate litery alfabetu greckiego wprowadzamy, uzywajac instrukcji
typu: \alpha, \beta, \gamma itd., a duze: \Delta, \Gamma itd.’:
Pelng liste liter greckich mozesz znalezé w tabeli 3.2 na stronie 69.

$\lambda,\xi,\pi, \theta,

\mu, \Phi,\Omega,\Delta$ A &m0, 2,0, A

Wyktladniki, indeksy gérne i dolne moga byé¢ uzyskane przy uzyciu
znakow ~ oraz _. Argumentem wiekszosci instrukcji do sktadu matematyki
jest tylko jeden znak, wiec jezeli polecenie ma dotyczyé grupy znakéw, to
nalezy je umiesci¢ wewnatrz pary nawiaséw klamrowych {...}.

W tabela 3.3 na stronie 70 znajduje sie lista wielu relacji binarnych takich

jak C czy L.

$p~3_{ij} \qquad

m_\text{Knuth}\qquad
\sum_{k=1}"3 k \\[5pt]
a~x+y \neq a~{x+y}\qquad a® +y # a*Y ez27éez2
e~ {x~2} \neq {e~x}"2%

3 3
pij T Knuth Zk:l k

Pierwiastek kwadratowy jest wprowadzany przy uzyciu polecenia
\sqrt; pierwiastek stopnia n jest wprowadzany przy uzyciu \sqrt [n]. Wiel-
kos¢ znaku pierwiastka jest przez IXTEXa ustalana automatycznie. Zapis sa-
mego znaku pierwiastka umozliwia instrukcja \surd.

W tabeli 3.6 na stronie 71 mozna znalezé wiele przyktadow strzatek
takich jak — czy =.

$\sqrt{x} \Leftrightarrow x~{1/2}

\quad \sqrt[3]{2} .
\quad \sqrt{x~{2} + \sqrt{y}} Va2 2 T r g V4]

\quad \surd[x~2 + y~2]$

Znak mnozenia kropka zwyczajowo jest pomijany, jednak czasami jest
wstawiany dla wskazania grupowania w formule. Uzyj polecenia \cdot aby
wstawié¢ pojedyncza wysrodkowang kropke. \cdots wstawia trzy wysrodko-
wane kropki podczas gdy \ldots wstawia trzy kropki wyréwnane do linii
tekstu. Oprocz tego istnieja rowniez polecenia \vdots dla kropek pionowych
oraz \ddots dla kropek przekatnych. Wiecej przykladéow znajdziesz w sek-
cji 3.6.

$\Psi = v_1 \cdot v_2

\cdot \ldots \gqquad

= SV - 1=1.2... —-1)-
! = 1 \cdot 2 U=uv-vy-... nl=1-2---(n—1)-n

\cdots (n-1) \cdot n$

W ITEXu nie ma wielkich liter Alpha, Beta, ..., poniewaz wygladaja one identycznie jak
litery A, B, ... alfabetu taciriskiego.
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Polecenia \overline oraz \underline umieszczaja nad i pod wyraze-
niami poziome kreski:

$0{,}(3) = 0,(3)=1/3
\underline{\underline{1/3}}$ -

Instrukcje \overbrace oraz \underbrace umieszczaja nad i pod wyra-
zeniami poziome klamry:

$\underbrace{\overbrace{a+b+c}"6 0 I

—_——
\cdot \overbrace{d+e+f}"7} a+b+c-d+e+ f=42
_\text{meaning of life} = 42%

meaning of life

Akcenty matematyczne, takie jak mate strzalki czy tyldy nad zmien-
nymi, umieszczamy we wzorze poleceniami z tabeli 3.1 na stronie 69. Sze-
rokie daszki i tyldy, obejmujace wiele symboli, wstawiamy za pomocg in-
strukcji \widetilde oraz \widehat. Zwr6¢ uwage na roznice pomiedzy \hat
i \widehat, oraz na umieszczenie \bar przy zmiennej z indeksem dolnym.
Znakiem ' oznaczamy symbol ,prim”:

$f(x) = x°2 \qquad f'(x)

= 2x \gquad f''(x) = 2\\[56pt] flz) =a* fi(x) =2z (@) =2
\hat{XY} \quad \widehat{XY} XY Xv £ To

\quad \bar{x_0} \quad \bar{x}_0$

Wektory oznacza sie niekiedy akcentem w postaci strzatki nad nazwa
zmiennej. Stuzy do tego polecenie \vec. Natomiast do oznaczenia wek-
tora od punktu A do punktu B korzystamy z polecenn \overrightarrow
oraz \overleftarrow:

$\vec{a} \qquad
\vec{AB} \qquad i AB AB
\overrightarrow{AB}$

Nazwy funkcji typu ,Jlogarytm” nalezy sktada¢ odmiana prosta, nie za$
kursywa, zarezerwowana dla nazw zmiennych, wiec KIEX definiuje wiele
polecen stuzacych do sktadu najczesciej uzywanych funkcji matematycznych:

\arccos \cos \csc \exp \ker \limsup
\arcsin \cosh \deg \gcd \lg \1n
\arctan \cot \det \hom \lim \log
\arg \coth \dim \inf \liminf \max
\sinh \sup \tan \tanh \min \Pr

\sec \sin
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\begin{equation*}

\lim_{x \rightarrow 0} . sinz

\frac{\sin x}{x}=1 ig% T =1
\end{equation*}

Jesli wymienione funkcje sa dla Ciebie niewystarczajace, uzyj polece-
nia \DeclareMathOperator. Istnieje réwniez wersja z gwiazdka dla funkcji
z granicami. Polecenie to dziala tylko w preambule wiec w ponizszym przy-
ktadzie sa podane w komentarzach.

%\DeclareMathOperator{\argh}{argh}

%\DeclareMathOperator*{\nut}{Nut}

\begin{equation*} 3argh = 2Nut
3\argh = 2\nut_{x=1} e=t

\end{equation*}

Dla funkcji typu modulo istnieja dwie instrukcje: \bmod dla binarne-
go operatora ,,a mod b’ oraz \pmod do sktadu takich wyrazen jak ,x = a
(mod b)”.
$a\bmod b \\ a mod b

x\equiv a \pmod{b}$ z =a (mod b)

Ulamki pietrowe sktada sie poleceniem \frac{...}{...}. W stylu
tekstowym utamki sa nieco nizsze by zmiescié¢ sie w wierszu. Aby wprowa-
dzaé¢ zmniejszone utamki w trybie pokazowym nalezy uzyé¢ polecenia \tfrac.
W celu uzyskania efektu odwrotnego, tj. utamki niescisniete w trybie teksto-
wym, uzyj polecenia \dfrac. Czesto preferowana jest forma 1/2, poniewaz
wyglada lepiej zwlaszcza w wypadku niewielkich porcji ,materiatu utamko-
wego’.

W stylu pokazowym:
\begin{equation*} W stylu pokazowym:

3/8 \qquad \frac{3}{8} 3

\qquad \tfrac{3}{8} 3/8 3 %
\end{equation*}
W stylu tekstowym: W stylu  tekstowym: 11  godziny
$1\frac{1}{2}$"godziny \qquad 1 )
$1\dfrac{1}{2}$ godziny 15 godziny

Ponizej uzyto polecenia \partial do zlozenia pochodnych czesciowych :
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\begin{equationx}
\sqrt{\frac{x~2}{k+1}}\qquad
x~\frac{2}{k+1}\qquad 2 . o2/
\frac{\partial~2f} ] TR 3

{\partial x~2}

\end{equationx}

Aby ztozyé¢ wspotezynnik dwumianowy lub podobna konstrukcje, uzyj
polecenia \binom z amsmath:

Reguta Pascala twierdzi . .
\begin{equation*} Reguta Pascala twierdzi
\biném{n}{k} =\binom{n-1}{k} n n—1 n—1
+ \b1nom{§—1}{k—1} T\ & k-1
\end{equationx}

Czasami do stworzenia relacji binarnych moze sie okazaé uzyteczne zto-
zenie dwoch symboli jeden nad drugim. Polecenie \stackrel{#1}{#2} skia-
da swoj pierwszy argument czcionka pomniejszong, jaka stosowana jest do
indeksow, i umieszcza go nad drugim argumentem, ztozonym czcionks nor-
malnej wielkodci.

\begin{equation*}
f_n(x) \stackrel{*x}{\approx} 1 fh(x)éjl
\end{equationx}

Znak calki sktadamy poleceniem \int, znak sumowania instruk-
cja \sum, zas operator iloczynu za pomoca instrukcji \prod. Gérne granice
catkowania i sumowania okre§lamy za pomocag =, a dolne znakiem _, czyli
podobnie jak w wypadku indekséw goérnych i dolnych:

\begin{equation*}

\sum_{i=1}"n \qquad n z
\int_0~{\frac{\pi}{2}} \qquad 3 / 11
\prod_\epsilon i=1 0 e
\end{equation*}

Pakiet amsmath zawiera dodatkowe narzedzie do sterowania polozeniem
indeksow w zlozonych wyrazeniach: instrukcje \substack:

\begin{equation*}
\sum~n_{\substack{0<i<n \\ n o .
j\subseteq i}} Z P(i,j) = Q(i, ])
P(i,j) = Q(l,J) 0§é§7L
\end{equationx}

Do skladu nawiaséw i innych ogranicznikéw typu ([ ( | | mamy
rozmaitosé symboli. Nawiasy okragte i kwadratowe wstawiamy bezposrednio
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z klawiatury. Do nawiaséw klamrowych stosujemy \{ oraz \}. Wszystkie inne
ograniczniki wstawiamy, uzywajac specjalnych poleceni, np. \updownarrow.

\begin{equationx*}
{a,b,c} \neq \{a,b,c\} a,b,c# {a,b,c}
\end{equation*}

Poprzedzenie otwierajacego ogranicznika poleceniem \left, a zamyka-
jacego poleceniem \right powoduje automatyczne ustalenie jego rozmiaru
w zaleznosci od wielkosci zawartego miedzy nimi wyrazenia. Zwroé uwage,
ze kazde uzycie \left oraz ogranicznika wymaga nawiasu zamykajacego po-
przedzonego poleceniem \right. Gdy ogranicznik ma sie pojawié¢ tylko po
jednej stronie, wowczas po drugiej nalezy uzyé niewidzialnego ogranicznika
\right.:

\begin{equation*}

1 + \left (\frac{1}{1-x~{2}}

3
\right)~3 \qquad 14 (1> i,)
\left. \ddagger \frac{ "} "F\right)

\end{equation*}

W pewnych sytuacjach trzeba samemu okreslié wlasciwa wielkosé ogra-
nicznika. Do tego celu stuza instrukcje \big, \Big, \bigg oraz \Bigg, po-
przedzajace odpowiedni ogranicznik:

$\Big ((x+1) (x-1)\Big) ~{2}$\\

$\big( \Big( \bigg( \Bigg( \quad (z+1)@—1) ?

\big\} \Big\} \bigg\} \Bigg\} \quad

\big\| \Big\| \bigg\l \Bigg\l \quad ((<< }}}} ”HHH wM
\big\Downarrow \Big\Downarrow

\bigg\Downarrow \Bigg\Downarrow$

Zestawienie dostepnych ogranicznikéw znajduje sie w tabeli 3.8 na stro-
nie 72.

3.4 Pojedyncze réwnania ktoére sg zbyt dlugie:
multline
Jedli rownanie jest zbyt dlugie musimy je jako§ podzielié. Niestety podzie-

lone réwnania sa zwykle trudniejsze do przeczytania niz niepodzielone. Aby
zwiekszy¢ ich czytelnosé istnieja pewne zasady co do ich dzielenia:

1. Réwnania powinny byé¢ zwykle dzielone przed znakiem réwnosci lub
operatorem.

2. Podzial przed znakiem réwnosci jest lepsze niz podzial przed innymi
operatorami.


Marcin
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3. Podzial przed operatorem dodawania lub odejmowania jest lepszy niz
przed operatorem mnozenia.

4. Wszystkie inne podzialy powinny by¢ unikane w miare mozliwosci.

Najprostszym sposobem podzielenia réwnania jest uzycie otoczenia multline’:

\begin{multline}
a+b+c+d+e+f

J\r\g+h+l a+btctdte+f+g+h+i

=j+k+1+m+n =j+k+l+m+n (3.4)
\end{multline}

W odréznieniu od otoczenia equation pozwala ono na tamanie linii (nawet
wielokrotne) w dowolnym miejscu. Wykonujemy je za pomoca \\ w miej-
scu gdzie chcemy by réwnanie zostalo podzielone. Podobnie do equationx*
istnieje réwniez otoczenie multlinex*, ktére nie numeruje réwnania.

Czesto otoczenie IEEEeqnarray (wiecej w sekcji 3.5) okaze sie byé lep-
szym wyborem. Rozwazmy na przyklad nastepujaca sytuacje:

\begin{equation}
a=b+c+d+e+f
+g+h+1i+j
+k+1l+m+n+o+p
\label{eq:equation_too_long}

\end{equation}

a = b+ct+d+e+ f+g+h+itj+k+l+mAntotp
(3.5)

Tutaj problem jest tak naprawde z prawa strona réwnania, ktéra nie miedci
sie w jednej linii. Uzycie otoczenia multline skutkuje nastepujacym rezul-
tatem:

\begin{multline}
a=b+c+d+e+f
+g+h+1i+3\\ a=btc+d+e+f+g+h+it]

+k+1l+m+n+o+p +k+l+m+n+o+p (3.6)
\end{multline}

Wyglada to o wiele lepiej niz (3.5), ale ma te wade, ze znak rownosci
nie jest juz tak wyrézniony wzgledem operatora dodawania przed k£ pomimo
wiekszego znaczenia w réwnaniu. Lepszym rozwigzaniem bedzie tu uzycie
otoczenia IEEEeqnarray o ktérym opowiemy w sekcji 3.5.

5QOtoczenie multline pochodzi z amsmath.
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3.5 Wiele rownan

W najbardziej ogélnej sytuacji mamy kilka kolejnych réwnan, ktore nie
mieszcza sie w jednej linii. Aby je ztozy¢é musimy uwazaé¢ na wyroéwnanie
pionowe, aby nasza szereg rownan byl zaréwno czytelny jak i elegancki.

Przed faktycznym rozwiazaniem pokazemy kilka ztych rozwigzan by za-
prezentowaé najwicksze wady kilku popularnych rozwiazan.

3.5.1 Problemy z tradycyjnymi poleceniami

Aby zgrupowaé kilka réwnan mozna uzy¢ otoczenia align’:

\begin{align}

a&=">b+ c\\ _

% - d+ o a=b+c (3.7)
\end{align} =d+e (3.8)

podejscie to nie sprawdza sie jednak gdy linia jest zbyt dtuga:

\begin{align}
a&=>b+c\\
&=d+e+f+g+h+1i a=b+c (3.9)
+ j + k + 1 \nonumber \\ =d+e+f+g+h+it+j+k+l
& +m+n+ o \\ +m+n+o (3.10)
&=p+q+r+s _ 11
\end{align} pratrts (8.11)

Tutaj +m powinno by¢ ponizej d, a nie ponizej znaku rownosci. Doswiadczo-
ny TEXnik zwroci uwage, ze \mathrel{\phantom{=}} \negmedspace {},
dodatoby wymagany odstep przed +m+n+o, jednak wielu uzytkownikéw nie
jest na tyle doswiadczonych i prostsze rozwiazanie bytoby dla nich przydat-
ne.

W tym momencie otoczenie eqnarray wchodzi na scene:

\begin{egnarray?
a&=&b+ c\\
&=&d+e+f+g+h+i a = b+tc (3.12)
+ j + k + 1 \nonumber \\ = d+e+fH+g+h+i+j+k+I
&& +\: m + n + o \\ +m+n+to (3.13)
&=&p+q+r+s

\end{eqnz:rra;q;} - praTras (3:14)

"Otoczenie align moze by¢ rowniez uzyte do zgrupowania kilku blokéw réwnai obok
siebie. IEEEeqnarray réwniez z tym sobie poradzi przy uzyciu argumentu {rCl+rC1}.
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Jest lepiej ale wciaz nieidealnie. Odstepy miedzy znakami réwnosci sg
zbyt duze. Konkretnie nie sa takie same jak w otoczeniach multline oraz
equation:

\begin{eqnarray}
a&=%&a=a

\end{egnarray} a = a=a (3.15)

...przez co wyrazenia czasami koliduja z numerem réwnania pomimo tego,
ze powinno byé dla nich wystarczajaco duzo miejsca po lewej:

\begin{egnarray}
a&=8&b+c
\\
&=&d+e+f+g+h2 a = b+c (3.16)
172+ ] = d+e+ f+g+h*+i* 317
\label{eq:faultyegnarray’

\end{egnarray}

Pomimo tego, ze otoczenie oferuje polecenie \lefteqn, ktére mozna uzyé
gdy lewa strona réwnania jest zbyt dluga:

\begin{egnarray}
\lefteqn{a + b + ¢ + d
+ e + f + g + h}\nonumber\\
g =&i+j+k+1+m

a+bt+ct+d+et+f+g+h

W = itj+k+l+m  (3.18)
&=&n+o+p+q+r+s = n+o+pt+qg+r+s (3.19)
\end{eqgnarray}

to rowniez nie jest to idealne, poniewaz prawa strona jest zbyt krotka przez
co calo$é nie jest poprawnie wys$rodkowana:

\begin{eqnarray}
\leftegn{a + b + ¢ + d

+e+f + g+ h}
\nonumber \\ a+bt+ct+d+e+f+g+h

&=&1i+j = i+ (3.20)
\end{eqnarray}

Poniewaz ponarzekalismy juz wystarczajaco na konkurencje, mozemy przejsé
teraz do pokazania Ci wspaniale...
3.5.2 Otoczenie IEEEeqnarray

Otoczenie IEEEegnarray jest bardzo poteznym narzedziem z wieloma opcja-
mi. Tutaj poruszymy tylko temat jego podstawowych funkcji. Wiecej infor-
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macji znajdziesz w jego instrukcji®.

Przede wszystkim by byé¢ w stanie uzywaé otoczenia IEEEeqnarray mu-
simy zaladowa¢ pakiet” IEEEtrantools. Wstaw nastepujaca linie w preambule
Twojego dokumentu:

\usepackage{IEEEtrantools}

Sita IEEEegnarray jest mozliwos¢ ustalenia liczby kolumn w tablicy row-
nan. Zwykle specyfikacja bedzie {rC1}, czyli, trzy kolumny pierwsza wyrow-
nana do prawej, druga wysrodkowana z nieco wickszym odstepem (dlatego
uzywamy wielkiej litery C zamiast malej c) a lewa jest wyréwnana do lewej:
\begin{IEEEeqnarray}{rCl}

a&k=%&b+c

A\

¢=&d+e+f+g+h a=b+c (3.21)
+ 1 + j + k \nonumber\\ . L

&& \negmedspace {} + 1 —dtetfrgthtitith
+m+mn+o +l4+m+n+o (3.22)
ARN =p+q+r+s (3.23)
&=&p+qg+r+s

\end{IEEEeqgnarray}

Mozemy poda¢ dowolng liczbe kolumn: {c} da nam tylko jedng wysrod-
kowana kolumne, {rC11} dodaloby czwarta kolumne wyréwnanag do lewej
by dodaé¢ komentarze. Co wiecej, oprécz 1, ¢, r, L, C, R do wprowadzania
w trybie matematycznym, dostepne sa rowniez s, t, u do wprowadzania tek-
stu wyréwnanego odpowiednio do lewej, do srodka i do prawej. Dodatkowe
odstepy moga byé¢ dodane przy uzyciu ., / oraz ? (p6zniej wymienione sg
wieksze)!'. Zwroé uwage, na odstepy wokol znaku réwnosci w poréwnaniu
do otoczenia eqnarray.

3.5.3 Typowe uzycie

Ponizej opiszemy jak uzywaé¢ IEEEeqnarray do rozwiazania najczesciej wy-
stepujacych problemoéw.

Jedli linia przykrywa numer réwnania tak jak w przyktadzie (3.17), to
polecenie

\IEEEeqnarraynumspace

moze zostaé uzyte; musi ono zosta¢ dodane do odpowiedniej linii i upewnia
sie ono, ze cala tablica rownain przesunieta jest odpowiednio by zmiesci¢ nu-
mer rownania (warto$¢ przesuniecia zalezy oczywiscie od numeru!): zamiast

80ficjalna instrukcja nazywa si¢ CTAN://macros/latex/contrib/IEEEtran/IEEEtran_
HOWTO. pdf. Czesé o otoczeniu IEEEeqnarray mozna znalezé w dodatku F.

9Pakiet |IEEEtrantools moze nie byé¢ dolaczony w twojej dystrybucji. W takiej sytuacji
mozesz znalezé go na CTAN.

Wiecej informacji o rodzajach odstepu znajdziesz w sekcji 3.9.1.


http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/IEEEtran/IEEEtran_HOWTO.pdf
http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/contrib/IEEEtran/IEEEtran_HOWTO.pdf
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\begin{IEEEeqnarray}t{rC1l}
a&=8&b+c
\\
b&=&d+e+f+g+h
+i+3+k

\\
&=&1+m+n
\end{IEEEeqgnarray}

otrzymujemy

\begin{IEEEegnarray}{rCl}
a&=8&b+c
\\
b&=&d+e+f+g+h
+i++k
\IEEEeqnarraynumspace\\
&=&1+m+ n.

\end{IEEEeqgnarray}

a=b+c (3.24)
=dte+f+g+h+it]+03.25)
=l+m+n (3.26)

a=b+c (3.27)

=dtetftg+h+iti+k (3.28)

=l+m+n. (3.29)

Jesli lewa strona jest zbyt dtuga, zamiast uzywaé¢ wadliwego \lefteqn,
IEEEeqnarray dostarcza polecenie \IEEEeqnarraymulticol, ktére dziala

w kazdej sytuacji:

\begin{IEEEegnarray}{rCl}

\IEEEeqgnarraymulticol{3}{1}{

a+t+b+c+d+e+*
+g+h
Hnonumber\\ \quad
& =8&1+j
\\
&=&k+1+nm
\end{IEEEeqgnarray}

a+b+ct+dtet+f+g+h
=i+ (3.30)
=k+1l+m (3.31)

Jego uzycie jest identyczne do polecenia \multicolumns w otoczeniu
tabular. Pierwszym argumentem, {3}, okresla, ze trzy kolumny powinny
by¢ potaczone w jedna, ktéra bedzie wyréwnana do lewej, {17}.

Zwr6é uwage, ze wstawiajac polecenia \quad mozna latwo dopasowaé
glebokoéé znakéw réownosci'!, przyktadowo

U\ opinii autora jeden \quad najczesciej wyglada najlepiej.



3.5 Wiele rownan

59

\begin{IEEEeqnarray}{rC1l}
\IEEEeqnarraymulticol{3}{1}{
at+t+b+c+d+e+ £
+g+h
HNnonumber\\ \gquad\qquad
=& 1+ j
AR
=&k +1+m
\end{IEEEegnarray’}

at+b+ctdt+et+f+g+h
=i+j (3.32)
=k+1+m (3.33)

Jesli réwnanie podzielone jest na jedng lub wiecej linii, W TEX interpretuje
pierwszy + lub — jako znak zamiast operator. Skutkiem tego jest koniecznosé
dodania pustej grupy {} przed operatorem: zamiast

\begin{IEEEeqnarray}{rCl}
a&=8&b+c
AR
&=&d+e+f+g+h
+ 1 + j + k \nonumber\\
& + 1 +m+n + o
A\
&=&p+q+r+s
\end{IEEEegnarray}

powinni$émy napisac

\begin{IEEEeqnarray}{rCl}
a&=%&b+c
A\
&=&d+e+f +g+h
+ 1 + j + k \nonumber\\
&& \negmedspace {} + 1
+m+n+o
A\
&=&p+q+r+s
\end{IEEEeqnarray}

a=b+c (3.34)
—d+e+f4+g+h+i+j+k

+H+m+n+o (3.35)

=pt+q+r+s (3.36)

a=b+c (3.37)
=d+e+f+g+h+itj+k

+l4+m+n+o (3.38)

=p+q+r+s (3.39)

Zwroé uwage na rézne odstepy pomiedzy + i ! Konstrukcja {3 + 1 zmu-
sza by znak + byl traktowany jako operator, a nie jako znak liczby, z kolei
niechciany odstep pomiedzy {} i + jest uniknieta dzieki negatywnemu od-

stepowi §redniemu \negmedspace.

Jesli ktorag linia réwnania nie powinna byé numerowana, mozemy temu
zapobiec przy uzyciu polecenia \nonumber (lub \IEEEnonumber). Jesli na ta-
kiej linii zdefiniowana jest etykieta \label{eq: ...}, to bedzie ona odnosié¢
sie do nastepnego réwnania, ktérego numer nie jest wytaczony. Etykiety war-
to wstawiaé tuz przed ztamaniem linii \\ lub zaraz po réwnaniu do ktérych
naleza. Oprocz lepszej czytelnosci kodu zrodtowego, zapobiega to réwniez
btedowi kompilacji gdy \IEEEmulticol nastepuje po definicji etykiety.
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Istnieje rowniez wersja z gwiazdka, w ktorej wszystkie numery réwnan sg
wylaczone. W takim przypadku mozemy dodaé¢ numer réwnania przy uzyciu
polecenia \IEEEyesnumber:

\begin{IEEEeqnarray*}{rCl}
a&=&b+ c\\

a=b+c
& = & d + e \IEEEyesnumber\\
k=&f+g =d+e (3.40)
\end{IEEEeqnarray*} =f+g

Uzywajac \IEEEyessubnumber mozliwe jest rowniez definiowanie pod-
numerow roéwnan:

\begin{IEEEeqnarray}{rCl}
ak=&b+c

\IEEEyessubnumber\\
E=&d+ e a=b+c (3.40a)
\nonumber\\ =d+e
g =& f+g _
=f+ 3.40b
\IEEEyessubnumber Iy ( )
\end{IEEEeqnarray}

3.6 Tablice i macierze

Do sktadania tablic uzyj otoczenia array. Dziata ono podobnie do otoczenia
tabular. Polecenie \\ jest uzywane do tamania wierszy:

\begin{equation*}
\mathbf{X} = \left(
\begin{array}{ccc} T To
x_1 & x_2 & \ldots \\
x_3 & x_4 & \ldots \\
\vdots & \vdots & \ddots
\end{array} \right)
\end{equation*}

X = T3 T4

Otoczenie array moze by¢ tez uzyte do sktadania funkcji czesciowych
uzywajac ,,.” jako niewidzialny prawy ogranicznik \right:

\begin{equation*}
x| = \left\{
\begin{array}{rl}
-x & \text{dla } x < 0,\\ B —g jiamfg,
0 & \text{dla } x = 0,\\ |z| = dlax_o,
x & \text{dla } x > 0. z ax > 0.

\end{array} \right.
\end{equationx}
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Otoczenie cases z amsmath upraszcza nieco skladnie, wiec jemu réwniez
warto sie przyjrzec:

\begin{equation*}

x| =

\begin{cases} Cy dlaz<0
-x & \text{dla } x < 0,\\ ’
0 & \text{dla } x = 0,\\ jz[ =40 dla z =0,
x & \text{dla } x > O. T dla z > 0.

\end{cases}

\end{equation*}

Macierze moga by¢ rowniez sktadane przy uzyciu array, ale amsmath
umozliwia lepsze rozwiazania przy uzyciu otoczen matrix. Jest szes¢ wersji
z innymi ogranicznikami: matrix (brak), pmatrix (, bmatrix [, Bmatrix
{, vmatrix | oraz Vmatrix ||. Nie musisz okresla¢ liczby kolumn tak jak
w array. Maksymalna liczba kolumn to 10, jednak mozna to zmieni¢ (czego
prawdopodobnie nie bedziesz potrzebowad!):

\begin{equationx*}
\begin{matrix}

1 & 2\\

3& 4
\end{matrix} \qquad

\begin{bmatrix}
p_{11} & p_{12} & \ldots P11 Pi2 ... Din
& p_{in} \\ P21 P22 ... DPon
p_{21} & p_{22} & \ldots ) ) .
& p_{2n} \\ : :

\vdots & \vdots & \ddots Pm1 Pm2 ... Pmn
& \vdots \\

L =
N\

p_{m1} & p_{m2} & \ldots
& p_{mn}
\end{bmatrix}
\end{equation*}

3.7 Odstepy w trybie matematycznym

Zdarzaja sie sytuacje, kiedy wielkos$¢ odstepéw wewnatrz wyrazen matema-
tycznych jest niepoprawna. Mozna je skorygowaé odpowiednimi instrukcja-
mi. Do wprowadzania niewielkich odstepow stuzy kilka poleceni: \, wstawia
odstep rowny % em (), \: pozwala uzyska¢ odstep rowny % em () a \;
— odstep réwny % em (U). Uzycie instrukeji \., (spacja po znaku \) prowa-
dzi do utworzenia zwykltego odstepu miedzywyrazowego; \quad — odstepu
rownego 1 em (L_J), a \qquad — dwom em (L__I). Rozmiar \quad jest row-


Marcin



62 Sklad wyrazen matematycznych

ny szerokodci litery ,,M” aktualnego fontu. \! wstawia ujemny odstep rowny
3
g EL (=1).

\begin{equation*}
\int_1"2 \1n x \mathrm{d}x 9 9
\qquad / In 2dz / Inxdx
\int_1"2 \1n x \,\mathrm{d}x 1 1
\end{equation*}

Zwroé uwage, ze ,d” w réwnaniach rézniczkowych jest zwyczajowo za-
pisywane normalnym fontem. W nastepnych przyktadach definiujemy nowe
polecenie \ud, ktore tworzy ,,d” (zwr6¢ uwage na odstep U przed d), dzieki
czemu nie musimy pisa¢ go za kazdym razem. Polecenie \newcommand moze
zostaé¢ wstawione w preambule.

\newcommand{\ud}{\, \mathrm{d}}

b
\begin{equation*} j/ f(z)dx
\int_a"b f(x)\ud x a
\end{equation*}

Jesli sprobujesz ztozy¢ kilka calek to odkryjesz, ze odstepy miedzy nimi
sa zbyt duze. Mozesz je poprawié¢ przy uzyciu \!, ale amsmath zapewnia
prostszy sposéb na dopasowanie odstepéw, a mianowicie polecenia \iint,
\iiint, \iiiint, oraz \idotsint.

\newcommand{\ud}{\, \mathrm{d}}

\begin{IEEEegnarray*}{c} // ded
\int\int f(0)g(y) fe)oly) dwdy
\ud x \ud y \\
\int\!\!\!\int //ﬂx)g(y) dzdy
f(x)g(y) \ud x \ud y \\
\iint f(x)g(y) \ud x \ud y //f(x)g(y) dz dy
\end{IEEEeqnarray*}

Wiecej informacji znajdziesz w testmath.tex (udostepnianym w AAS-
BTEX) lub rozdziale 6smym The BTEX Companion [3].

3.7.1 Fantomy

Podczas wyréwnywania w pionie tekstu z indeksami ~ badz _ ITEX bywa
nadgorliwy. Polecenie \phantom pozwala rezerwowaé¢ miejsce na znaki, kto-
re nie maja sie pojawi¢ w ostatecznym wydruku. Najltatwiej to zrozumieé,
analizujac przyktad:
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\begin{equation*}
{3~{14}_{6}\text{C}
\qquad \text{kontra} \qquad é4C1 kontra 1éC
{}~{14}_{\phantom{1}6}\text{C}
\end{equation*}

W przypadku gdy spodziewasz sie pisania sporej liczby izotopéw warto
przyjrzeé sie pakietowi mhchem, ktory znaczaco utatwia sktadania zaréwno
ich jak i formut chemicznych.

3.8 Zabawa z fontami matematycznymi
Rozne fonty matematyczne sg zestawione w tabeli 3.14 na stronie 73.

$\Re \qquad
\mathcal{R} \qquad

\mathfrak{R} \qquad
\mathbb{R} \qquad $

Ostatnie dwa przyklady wymagajg amssymb lub amsfonts.
Czasami musisz poinformowaé¢ IATEXa, ktory rozmiar fontu cheesz uzy¢.
W trybie matematycznym stuza do tego nastepujace cztery polecenia:

\displaystyle (123), \textstyle (123), \scriptstyle (123) and
\scriptscriptstyle (i23).

Jesli > jest sktadana wewnatrz utamka, bedzie ona ztozona w stylu tek-
stowym chyba, ze poinstruujesz I4TEXa inaczej:

\begin{equation*}

P = \frac{\displaystyle{
\sum_{i=1}"n (x_i- x) n
(y-i- P33 > (@i —x)(yi —y)
{\displaystyle{\left[ p— i=1
\sum_{i=1}"n(x_i-x)"2 n n
\sum_{i=1}"n(y_i- y)~2 ji:(xi—»x)2j£:(yi—»y)2
\right] ~{1/2}}} i=1 i=1

\end{equation*}

1/2

Zmiana stylow znaczaco wplywa na sktadanie duzych operatoréw i ich
limitow.

3.8.1 Pogrubione symbole

W KTEXu trudno jest uzyskaé¢ symbole pogrubione; jest to celowy zabieg,
poniewaz amatorzy czesto ich naduzywaja. Polecenie zmiany fontu \mathbf
sprawia, ze litery sa pogrubione, jednak sa one niepochylone, podczas gdy
symbole matematyczne sa zwykle zapisane kursywa. Co wiecej nie dziata ono
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dla matych liter greckich. Istnieje polecenie \boldmath, ale moze byé ono
wykorzystywane tylko poza trybem matematycznym. Dziala wtedy réwniez
dla symboli:

$\mu, M \qquad
\mathbf{\mu}, \mathbf{M}$ w, M w, M w, M
\gqquad \boldmath{$\mu, M$}

Pakiet amsbsy (dotaczany do amsmath) jak rowniez pakiet package bm
z kolekcji tools znaczgco to ulatwiaja, poniewaz zawieraja one polecenie
\boldsymbol:

$\mu, M \gquad

\boldsymbol{\mu}, \boldsymbol{Mys | M — #M

3.9 Twierdzenia, lematy, itp.

W pracach matematycznych wystepuje potrzeba wyrézniania w sktadzie za-
pisu ,Jematéw”, ,definicji”’, ,aksjomatéw” i tym podobnych elementéw. Do
zdefiniowania nowego typu elementu stuzy polecenie:

’ \newtheorem{nazwal} Llicznik] {tekst} [sekcjal

Argument nazwa jest krotkim stowem wykorzystywanym do rozpozna-
wania ,twierdzenia”. W argumencie tekst zdefiniowana jest faktyczna nazwa,
ktora bedzie ostatecznie wydrukowana.

Argumenty w nawiasach kwadratowych sa opcjonalne. Oba sa wykorzy-
stywane do okreslania w jaki sposéb ,twierdzenia” powinny by¢ numerowa-
ne. Uzyj argumentu licznik aby okresli¢ nazwe poprzednio zdefiniowanego
Swierdzenia”. Nowe ,twierdzenie” bedzie wtedy numerowane kolejno z nim.
Argument sekcja pozwala na okreslenie w ktorej czesci hierarchii dokumentu
twierdzenia powinny otrzymywaé¢ swoj numer.

Po dodaniu polecenia \newtheorem do preambuly, mozesz korzystaé
z nastepujacych poleceri wewnatrz dokumentu.

\begin{name} [text]
Oto moje interesujace twierdzenie
\end{name}

W pakiecie amsthm (czes¢ AAS-INTEX) dostepne jest rowniez polecenie
\theoremstyle{styl} ktoére pozwala okreslaé jeden z trzech dostepnych sty-
low dla twierdzenia: definition (definicje, pogrubiony tytul, zwykta tresc),
plain (pogrubiony tytul, tresé¢ zapisana kursywa) lub remark (tytul kursy-
wa, zwykla tresc).
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Wystarczy teorii. Nastepujace przyktady powinny rozwiaé wszystkie wat-
pliwosé i zasygnalizowaé, ze otoczenie \newtheorem jest mozliwe do zrozu-
mienia.

Najpierw zdefiniujmy twierdzenia:

\theoremstyle{definition} \newtheorem{prawol}{Prawo}
\theoremstyle{plain} \newtheorem{sad} [prawo] {Sad}
\theoremstyle{remark} \newtheorem*{matg}{Matgorzata}

\begin{prawo} \label{prawo:chow}

Swiadkowie nie moga sig chowac Prawo 1. Swiadkowie nie mogg sie cho-

\end{prawo} wad

\begin{sad} [Dwunastu]

To mogtas byé ty! Wiec uwazaj Sad 2 (Dwunastu). To mogtas byé ty!
i przestrzegaj Wiec vwazaj i przestrzegaj prawa 1.
prawa™\ref{prawo:chow}.\end{sad}

\begin{sad} Sad 3. Nalezy zignorowac poprzednie zda-
Nalezy zignorowal poprzednie nie.

zdanie.\end{sad}
\begin{matg}Nie, Nie, Nie\end{matg}
\begin{matg}Denis'\end{matg} Matgorzata. Denis!

Matgorzata. Nie, Nie, Nie

Twierdzenie ,Sad” korzysta z tego samego licznika co ,,Prawo”, wiec do-
staje numer kolejnego ,Prawa”. Argument w nawiasach kwadratowych moze
zawieraé tytul lub co$ podobnego dla danej teorii.

\newtheorem{mur}{Murphy} [section]

\begin{mur} Jezeli co$§ mozna

h ; . Murphy 3.9.1. Jezeli co§ mozna wykonaé
wykona¢ na dwa lub wiece]j

na dwa lub wiecej sposoboéw, przy czym je-
den z nich prowadzi do katastrofy, to spo-
sOb ten zostanie przez kogo§ wybrany.

sposobéw, przy czym jeden
z nich prowadzi do katastrofy,
to sposéb ten zostanie

przez kogos wybrany.\end{mur}

Numeracja twierdzenia ,Murphy’ego” jest tu powigzana z numeracjg ko-
lejnych punktéw. Mozna tez do numerowania twierdzeri stosowaé inne jed-
nostki podziatu dokumentu, jak rozdzialy czy podsekcje.

Jedli chcesz wiecej kontroli nad wygladem ,twierdzert”, mozesz przyjrzeé
sie pakietowi ntheorem, ktory oferuje wiele opcji.

3.9.1 Dowody i symbol koiica dowodu

W pakiecie amsthm znajduje sie tez otoczenie proof do zapisywania dowo-
dow
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\begin{proof}
Trywialne, uzyj
\begin{equation*}

E=mc~2.

Dowdd. Trywialne, uzyj

E = mc?.

\end{equation*}
\end{proof}

O

Polecenie \gedhere pozwala wstawi¢ symbol ,konica dowodu” w okreslo-
nym miejscu zamiast domyslnego umieszczania go w oddzielnym wierszu:

\begin{proof}
Trywialne, uzyj
\begin{equationx*}

E=mc~2. \gedhere
\end{equation*}
\end{proof}

Dowadd. Trywialne, uzyj

E = md. O

Niestety korekcja ta nie dziala w IEEEegnarray:

\begin{proof}
Oto dowdd, ktéry konczy
si¢ tablica réwnan:
\begin{IEEEeqnarray*}{rCl}
a&=&b+ c\\

Dowdd. Oto dowdd, ktory konczy sie ta-
blica rownan:

a=b+c
& = & d + e. \gedhere . -
\end{IEEEeqnarray*} =d+e.
\end{proof}

Powodem takiego zachowania jest wewnetrzna struktura IEEEeqnarray: za-
wsze wstawia ono dwie niewidzialne kolumny po obu strona tablicy, ktore
zawieraja rozciagliwy odstep. W ten sposéb IEEEeqnarray gwarantuje, ze
rownania sa wysrodkowane. Polecenie \gedhere powinno by¢ wstawione po-
za tymi rozciggliwymi odstepami, jednak tak sie nie dzieje poniewaz kolumny
te sa niewidzialne dla uzytkownika.

Istnieje bardzo proste rozwiazanie. Zdefiniowaé rozciagliwe odstepy sa-
modzielnie!

\begin{proof}
Oto dowdd, ktéry konczy
si¢ tablicg roéwnan:
\begin{IEEEeqnarray*}{+rCl+x*}
a&=4&b+ c\\

Dowdd. Oto dowdd, ktory konczy sie ta-
blicg réwnan:

a=b+c
& = & d + e. & \gedhere 4
\end{IEEEeqnarray*} —ate -
\end{proof}

Zwroé uwage, ze + w {+rCl+x*} oznacza rozciagliwe odstepy, jeden po lewej
stronie rownan (ktory w przeciwnym przypadku bytby wstawiony automa-
tycznie przez IEEEeqnarray!) oraz jeden z prawej strony rownan. Jednak
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teraz po prawej stronie, po rozciagliwej kolumnie, dodajemy pusta kolum-
ne x. Ta kolumna bedzie potrzebna tylko w ostatnim wierszu jesli pole-
cenie \gedhere zostanie tam wstawione. Wreszcie wstawiamy *. Oznacza
ono pusty odstep, ktéry zapobiega przed automatycznym wstawieniem przez
IEEEeqnarray kolejnej niechcianej kolumny z odstepem!

W przypadku numerowanych réwnan wystepuje podobny problem. Po-

rownojac

\begin{proof}
Oto dowdd, ktéry konczy
si¢ numerowanym réwnaniem:
\begin{equation}
a=Db+c.
\end{equation}
\end{proof}

\begin{proof}
Oto dowdd, ktoéry konczy
si¢ numerowanym réwnaniem:
\begin{equation}
a = b + c. \gedhere
\end{equation}
\end{proof}

Dowdd. Oto dowod, ktory koriczy sie nu-
merowanym réwnaniem:

a=b+ec (3.41)

O

Dowdd. Oto dowod, ktory koriczy sie nu-
merowanym réwnaniem:

a=b+ec (3.42)
O

zauwazysz, ze w drugiej (poprawnej) wersji O jest duzo blizej rownania niz

W pierwszej.

Podobnie poprawne miejsce wstawiania symbolu kotica dowodu na koricu
tablicy réwnan uzyskiwane jest nastepujaco:

\begin{proof}
Oto dowdd, ktéry konczy
si¢ tablica réwnan:
\begin{IEEEeqnarray}{+rCl+x*}
a&=&b+ c\\
& =& d+ e. \\
&&& \qedhere\nonumber
\end{IEEEeqnarray}
\end{proof}

co wyglada lepiej niz:

Dowdd. Oto dowdd, ktory koncezy sie ta-
blica rownan:

a=b+c (3.43)

=d+e. (3.44)
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\begin{proof}
Oto dowdd, ktéry konczy
si¢ tablica réwnan:
\begin{IEEEeqnarray}{rCl}
a&=&b+ c\\
& =&d+ e.
\end{IEEEegnarray}
\end{proof}

Dowdd. Oto dowdd, ktory konczy sie ta-
blica rownan:

a=b+c (3.45)
—d+e. (3.46)
O
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3.10 Zestawienie symboli matematycznych

W ponizszych tabelach zestawiono wszystkie symbole standardowo dostepne
w trybie matematycznym.

Zwr6é uwage, ze niektore tabele sg dostepne tylko po zatadowaniu pa-
kietu amssymb w preambule dokumentu'”’. W razie braku fontéw lub pa-
kietu mozna je odnalezé w CTAN:pkg/amslatex. Ponadto duzo bardziej
kompletne zestawienie symboli matematycznych mozna znalezé w CTAN:
info/symbols/comprehensive.

Tabela 3.1: Akcenty w trybie matematycznym.

a \hat{a}

a \grave{a}

a \bar{a}

a \acute{a}

a \mathring{a}

a \check{a}
a \dot{a}
a \vec{a}
a \breve{a}

a
P

AAA
AAA

Tabela 3.2: Litery greckie.

\tilde{a}
\ddot{a}
\widehat{AAA}
\widetilde{AAA}

Nie znajdziesz tu odpowiednikéw wielkich liter takich jak \Alpha, \Beta
itp., poniewaz wygladaja one identycznie do taciriskich liter A, B...

\alpha
\beta
\gamma
\delta
\epsilon
\varepsilon
\zeta
\eta
\Gamma
\Delta
\Theta

ODDHS A~ O a 2 &9

6
9

~

N 1§ [V s

\theta
\vartheta
\iota
\kappa
\lambda
\mu

\nu

\x1i
\Lambda
\X1i

\Pi

KR M 2 9o § 3 o

o v \upsilon
\pi ¢ \phi
\varpi ¢ \varphi
\rho x \chi
\varrho ¥ \psi
\sigma w \omega
\varsigma

\tau

\Sigma ¥ \Psi

\Upsilon Q  \Omega

\Phi

2Tabele przygotowano na podstawie pliku symbols.tex autorstwa David Carlisle, grun-
townie zmodyfikowanego zgodnie z sugestiami Josefa Tkadleca.
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Tabela 3.3: Relacje binarne.

Aby zanegowaé¢ dany symbol relacji nalezy wstawi¢ przed nimi polecenie

\not.

H +

IAAD>® O < C C X

<

\leq or \le
\11

\prec
\preceq
\subset
\subseteq

\in
\vdash
\mid
\smile

(—TmiInniNNIAAANA

\sgsubset ¢

\sgsubseteq

>
\geq or \ge
\eg

\succ
\succeq
\supset
\supseteq
\sqsupset ¢
\sqsupseteq
\ni , \owns
\dashv
\parallel
\frown

A ) =LUWiLUIUUIY Y V V.V

\notin

e I

1

R X X IR Q

\equiv
\doteq
\sim
\simeq
\approx
\cong
\Join ¢
\bowtie
\propto
\models
\perp
\asymp
\neq or \ne

“Uzyj pakietu latexsym by mieé¢ dostep do tego symbolu

Tabela 3.4: Operatory binarne.

+
\pm

\cdot

\times

\cup

\sqgcup

\vee , \lor
\oplus

\odot

\otimes
\bigtriangleup
\1lhd ¢

\unlhd ¢

_H

vvgOo O >332 — -

\mp

\div
\setminus
\cap

\sqgcap

\wedge , \land
\ominus
\oslash
\bigcirc
\bigtriangledown
\rhd ¢

\unrhd ¢

O @ O ¥ * V A

~ ++ — O &

\triangleleft
\triangleright
\star

\ast

\circ

\bullet
\diamond
\uplus

\amalg
\dagger
\ddagger

\wr
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Tabela 3.5: DUZE operatory.

> \sum U \bigcup V \bigvee
II \prod (\ \bigcap A\ \bigwedge
II \coprod L] \bigsqcup ) \biguplus
J \int ¢ \oint ® \bigodot
@ \bigoplus @ \bigotimes
Tabela 3.6: Strzatki.
— \leftarrow or \gets «— \longleftarrow
— \rightarrow or \to —  \longrightarrow
— \leftrightarrow «—— \longleftrightarrow
< \Leftarrow <= \Longleftarrow
= \Rightarrow —> \Longrightarrow
< \Leftrightarrow <= \Longleftrightarrow
—  \mapsto +——  \longmapsto
< \hookleftarrow — \hookrightarrow
~—  \leftharpoonup — \rightharpoonup
— \leftharpoondown — \rightharpoondown
= \rightleftharpoons <= \iff (bigger spaces)
T \uparrow l \downarrow
] \updownarrow T \Uparrow
|} \Downarrow ¢ \Updownarrow
/" \nearrow N \searrow
/ \swarrow _  \nwarrow
~  \leadsto ¢
“Uzyj pakietu latexsym by mie¢ dostep do tego symbolu
Tabela 3.7: Strzalki i akcenty.
AB \overrightarrow{AB} AB \underrightarrow{AB}
AB \overleftarrow{AB} AB \underleftarrow{AB}
AB \overleftrightarrow{AB} = AB \underleftrightarrow{AB}
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(
|

|

Tabela 3.8: Ograniczniki.

(
[ or \1lbrack
\{ or \lbrace

)

L~

\langle \rangle

| or \vert \| or \Vert
/ \backslash
\1floor \rfloor
\rceil \lceil

1 or \rbrack
\} or \rbrace

& e Do e —

Tabela 3.9: Duze ograniczniki.

\lgroup ] \rgroup
\arrowvert | \Arrowvert
\rmoustache

\uparrow
\downarrow

\Uparrow
\Downarrow

\updownarrow

\Updownarrow

I \1lmoustache

| \bracevert

Tabela 3.10: Rézne symbole.

... \dots \cdots

h  \hbar ¢ \imath

R \Re S \Im

¥V  \forall 3 \exists

! ! ! \prime

V  \nabla A \triangle
1 \bot T \top

¢ \diamondsuit Q  \heartsuit
= \neg or \lnot b \flat

“Uzyj pakietu latexsym by mieé¢ dostep do tego symbolu

P NIDO0=sC =z

b

\vdots
\ jmath
\aleph
\mho ¢
\emptyset
\Box ¢
\angle
\clubsuit
\natural

Tabela 3.11: Symbole niematematyczne.

Polecenia te sa dostepne réwniez w trybie tekstowym.

T \dag § \S (© \copyright

I \ddag g \P £ \pounds

= P OB DT S

\ddots
\ell

\wp
\partial
\infty
\Diamond “
\surd
\spadesuit
\sharp

® \textregistered

% \h
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Tabela 3.12: Ograniczniki w ANS.

™ Nulcorner ' \urcorner . \llcorner 1 \lrcorner

| \lvert | \rvert | \lvert | \rvVert

Tabela 3.13: Litery greckie i hebrajskie w AaS.

F \digamma s \varkappa 2 \beth J \gimel T \daleth

Tabela 3.14: Alfabety matematyczne.

W tabeli 6.4 na stronie 115 pokazane sa inne fonty matematyczne.

Przyktad Polecenie Wymagany pakiet
ABCDEabcdel234  \mathrm{ABCDE abcde 1234}

ABCDEFEabcde1234 \mathit{ABCDE abcde 1234}

ABCDUFEabcde1234 \mathnormal{ABCDE abcde 1234}

ABCDE \mathcal{ABCDE abcde 1234}

A RBCDE \mathscr{ABCDE abcde 1234} mathrsfs
ABEDEabcde1234 \mathfrak{ABCDE abcde 1234} amsfonts lub amssymb
ABCDEOWHIEY \mathbb{ABCDE abcde 1234} amsfonts lub amssymb

Tabela 3.15: Operatory binarne w ApS.

+ \dotplus . \centerdot

X \ltimes X \rtimes % \divideontimes
W \doublecup M \doublecap N \smallsetminus

vV \veebar A \barwedge A \doublebarwedge
B \boxplus H \boxminus © \circleddash

X \boxtimes J  \boxdot ©@ \circledcirc

T \intercal ® \circledast K \rightthreetimes
Y \curlyvee A \curlywedge XN \leftthreetimes
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IA A IV VYV A = IINALLA A A VIAVIAVA QA A A IA AN N A

Tabela 3.16: Relacje binarne w ApS.

\lessdot
\legslant
\egslantless
\leqq

\111 or \1lless
\lesssim
\lessapprox
\lessgtr
\lesseqgtr
\lesseqqgtr
\preccurlyeq
\curlyeqprec
\precsim
\precapprox
\subseteqq
\shortparallel
\blacktriangleleft
\vartriangleright
\blacktriangleright
\trianglerighteq
\vartriangleleft
\trianglelefteq

L U NUQY Y Y W AIVAIVAY RV LV v v v v Vv

M

\gtrdot
\gegslant
\egslantgtr
\geqq

\egg
\gtrsim
\gtrapprox
\gtrless
\gtreqless
\gtreqqless
\succcurlyeq
\curlyeqgsucc
\succsim
\succapprox
\supseteqq
\Supset
\sgsupset
\because
\Subset
\smallfrown
\shortmid
\therefore

> lle H I

Q& % 0

12

\doteqgdot
\risingdotseq
\fallingdotseq
\eqcirc
\circeq
\triangleq
\bumpeq
\Bumpeq
\thicksim
\thickapprox
\approxeq
\backsim
\backsimeq
\vDash
\Vdash
\Vvdash
\backepsilon
\varpropto
\between
\pitchfork
\smallsmile
\sgsubset
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N
|
|

= S C T T S I U

Tabela 3.17: Strzatki w A\S.

\dashleftarrow
\leftleftarrows
\leftrightarrows
\Lleftarrow
\twoheadleftarrow
\leftarrowtail
\leftrightharpoons
\Lsh
\looparrowleft
\curvearrowleft
\circlearrowleft
\multimap
\downdownarrows
\upharpoonright
\rightsquigarrow

f——zCco P T LU U

\dashrightarrow
\rightrightarrows
\rightleftarrows
\Rrightarrow
\twoheadrightarrow
\rightarrowtail
\rightleftharpoons
\Rsh
\looparrowright
\curvearrowright
\circlearrowright
\upuparrows
\upharpoonleft
\downharpoonright

\leftrightsquigarrow
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Tabela 3.18: Zanegowane relacje binarne i strzatki w AaqS.

\nless

\lneq

\nleq
\nlegslant
\lneqq
\lvertneqq
\nleqq
\lnsim
\lnapprox
\nprec
\npreceq
\precneqq
\precnsim
\precnapprox
\subsetneq
\varsubsetneq
\nsubseteq
\subsetneqq

\nleftarrow
\nLeftarrow

Tabela 3.19:

\hbar

\square
\vartriangle
\triangledown
\lozenge
\angle
\diagup
\nexists

\eth

$ 3 NUL U AU RY Y HY TRV RV AV BV W R W

A,/ Neoe 4<r B >

\ngtr

\gneq

\ngeq
\ngeqgslant
\gneqq
\gvertneqq
\ngeqq
\gnsim
\gnapprox
\nsucc
\nsucceq
\succneqq
\succnsim
\succnapprox
\supsetneq
\varsupsetneq
\nsupseteq
\supsetneqq

\nrightarrow
\nRightarrow

$ P MRATYAFTTET TR R S ~ 2~ RIQTHO

\varsubsetneqq
\varsupsetneqq
\nsubseteqq
\nsupseteqq
\nmid

\nparallel
\nshortmid
\nshortparallel
\nsim

\ncong

\nvdash

\nvDash

\nVdash

\nVDash
\ntriangleleft
\ntriangleright
\ntrianglelefteq
\ntrianglerighteq

\nleftrightarrow
\nLeftrightarrow

Rozne symbole w ApS.

\hslash
\blacksquare
\blacktriangle

\blacktriangledown

\blacklozenge
\measuredangle
\diagdown

\Finv
\sphericalangle

k  \Bbbk

® \circleds

C \complement
O \Game

% \bigstar

\ \backprime

& \varnothing
U \mho



Rozdzial 4
Specjalnosci

Przy sktadaniu wiekszych dokumentéw, IATEX jest w stanie poméc z wieloma
specjalnymi dodatkami, takimi jak generowanie indeksu, zarzadzanie bibliografig
i wiele innych. Bardziej szczegétowy opis tych i pokrewnych zagadnien mozna
znalez¢ w BTEX Manual [1] oraz The BTEX Companion [3].

4.1 Bibliografia

Stworz bibliografie przy uzyciu otoczenia thebibliography. Kazdy wpis
zaczyna sie od

\bibitem[etykietal {znacznik}

Znacznik mozna nastepnie uzy¢ do zacytowania w dokumencie danej
ksigzki, artykutu badz pracy konferencyjne;j.

’ \cite{znacznik} ‘

Jedli nie uzyjesz opcjonalnej etykiety to wpisy beda numerowane auto-
matycznie. Otoczenie thebibliography ma jeden parametr, ktory okresla
ile miejsca nalezy zarezerwowaé na liczbe etykiet. W ponizszym przyktadzie
zapis 99 oznacza, ze numery pozycji w spisie nie beda szersze niz liczba 99.
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Partl [pa] zaproponowal, zeby...

Partl™\cite{pa} zaproponowat,
zeby\ldots
\begin{thebibliography}{99}
\bibitem{pa} H. Partl: ] ]

\emph{German \TeX}, Blbll()graﬁa
TUGboat Vol.™9, No.™1 (1988)
\end{thebibliography}

[1] H. Partl: German TgX, TUGboat
Vol. 9, No. 1 (1988)

Do wiekszych projektéw przydaje sie program o nazwie BibTEX. Pro-
gram ten znajduje sie w kazdej wspoédtczesnej dystrybucji TEpXa. BibTEX
korzysta z bazy bibliograficznej (biblioteki), z ktorej wybiera tylko te pozy-
cje literaturowe, ktére byty cytowane w dokumencie. Sposéb formatowania
spisow literatury jest sterowany za pomoca specjalnych szablonéw, ktérych
modyfikacja umozliwia zmiane ukladu graficznego spisu.

4.2 Indeksy

Niezwykle uzytecznym elementem wielu ksiazek jest indeks (skorowidz).
Mozna go utworzyé stosunkowo tatwo za pomoca IATEXa oraz programu
narzedziowego o nazwie makeindex'. W tym wprowadzeniu oméwimy jedy-
nie podstawowe polecenia dotyczace indeksow. Jak zawsze, wiecej informacji
zmajdziemy w The BTEX Companion [3].

Generowa¢ hasta do indeksu mozna dopiero po zatadowaniu w preambule

'Albo makeidx, jesli nasz system operacyjny nie pozwala uzywaé nazw dtuzszych niz
8 znakow.
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Tabela 4.1: Przyklady uzycia wpisu do indeksu.

Przyktad Whpis indeksu Komentarz
\index{witaj} witaj, 1 Zwykly wpis
\index{witaj!Peter} Peter, 3 Podwpis pod ‘witaj’
\index{Sam@\textsl{Sam}} Sam, 2 Sformatowany wpis
\index{Lin@\textbf{Lin}} Lin, 7 Sformatowany wpis
\index{Kaese@\textbf{K\"ase}} Kise, 33 Sformatowany wpis
\index{ecole@\'ecole} école, 4 Sformatowany wpis
\index{Jenny|textbf} Jenny, 3 Sformatowany numer strony
\index{Joe|textit} Joe, 5 Sformatowany numer strony

dokumentu pakietu o nazwie makeidx:

\usepackage{makeidx} ‘

oraz wstawieniu (takze w obrebie preambuly) instrukeji

Hasto wstawiamy do indeksu poleceniem

’ \index{hastoQsformatowane hasto}

gdzie sformatowane hasto pojawi sie w indeksie, a hasto zostanie uzyte do
sortowania. Czes¢ sformatowane hasto jest opcjonalna. Jesli ja pominiemy
zostanie uzyte hasto. Hasta do indeksu wstawiamy w miejscu gdzie chcemy,
by wpisy z indeksu wskazywaty. Tabela 4.1 przedstawia sktadnie oraz kilka
przyktadow.

Gdy plik zrodlowy zostanie przetworzony przez IXTEXa, wszystkie pole-
cenia \index zapisuja odpowiedni wpis do indeksu wraz z aktualnym nume-
rem strony do specjalnego pliku. Jego nazwa jest taka sama jak nazwa pliku
zrodlowego WTEX, ale z innym rozszerzeniem (.idx). Ten plik .idx moze
byé nastepnie przetworzony programem makeindex:

makeindex nazwa pliku ‘

W rezultacie program makeindex tworzy posortowany skorowidz i zapi-
suje go do pliku o nazwie identycznej z nazwa gtéwnego pliku zrédlowego


Marcin


Marcin
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Moje Stowo \index{Stowo}.
W przeciwienstwie do Moje Stowo . W przeciwienistwie do Stowa.
Stowa\index{Stowo}. Zwréoé Zwro6¢ uwage na pozycje kropki.

uwage na pozycje kropki.

i 0 rozszerzeniu .1ind. Jezeli jeszcze raz przetworzymy plik Zrodlowy, to tym
razem skorowidz zostanie wlaczony w miejscu wystapienia polecenia

Pakiet showidx, wchodzacy w sktad standardowej dystrybucji I8TEX 2¢,
drukuje pozycje skorowidza na lewym marginesie. Jest on dos¢ przydatny
do sprawdzania i korygowania skorowidza.

Zwroé uwage, ze polecenie \index moze zmieni¢ ukltad twojego doku-
mentu jesli nie bedzie uzywane ostroznie.

makeindex nie zna znakéw spoza. Aby poprawnie je posortowaé nalezy
uzy¢ @ jak pokazano w przyktadach Kése oraz école powyzej.

4.3 Naglowki i stopki

Pakiet fancyhdr?, autorstwa Piet van Oostrum, definiuje kilka prosty poleceri,
ktore pozwalaja dostoswaé nagtoéwek i stopke dokumentu. Spojrz na goérng
czesdé tej strony by zobaczy¢ przyktad uzycia tego pakietu.

Delikatnym problemem z dostosowywaniem naglowki i stopka jest uzy-
skanie prawidlowych nazw sekcji i rozdzialow wewnatrz. IATEX uzyskuje
to za pomoca dwoch krokow. W definicji nagtowka i stopki wykorzystujesz
polecenia \rightmark oraz \leftmark aby uzyskaé¢ odpowiednio nagtéwek
aktualnej sekcji oraz rozdzialu. Wartosci w tych poleceniach sa nadpisywane
za kazdym razem gdy napotkane jest polecenie rozdziatu lub sekcji.

W rzeczywistosci, \chapter oraz inne polecenia podziatu logicznego do-
kumentu nie zmieniaja znaczenia polecenn \rightmark i \leftmark. Od-
wotujg sie one natomiast do polecenn \chaptermark, \sectionmark oraz
\subsectionmark. Dopiero uzycie tych instrukcji powoduje zmiane definicji
poleceri \rightmark i \leftmark.

Do zmiany postaci tytutu rozdziatu w nagtéwkach wystarczy modyfikacja
polecenia \chaptermark.

Rysunek 4.1 przedstawia takie wykorzystanie pakietu, ze nagtéwki beda
wygladaé mniej wiecej tak jak w tym podreczniku. Kompletny opis pakietu
znajduje sie w jego dokumentacji.

*Dostepny w CTAN://macros/latex/contrib/supported/fancyhdr.
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\documentclass{book}
\usepackage{fancyhdr}
\pagestyle{fancy}
% dzieki temu upewniamy sie, ze nagtdéwki rozdziatu
% 1 sekcji sa napisane matymi literami
\renewcommand{\chaptermark} [1]{%
\markboth{#1}{}}
\renewcommand{\sectionmark} [1]{%
\markright{\thesection\ #1}}
\fancyhf{} 9 usui aktualny nagtdwek i stopke
\fancyhead [LE,RO]{\bfseries\thepage}
\fancyhead [LO] {\bfseries\rightmark}
\fancyhead [RE]{\bfseries\leftmark}
\renewcommand{\headrulewidth}{0.5pt}
\renewcommand{\footrulewidth}{Opt}
\addtolength{\headheight}{0.5pt} % miejsce na linig
\fancypagestyle{plain}{%
\fancyhead{} % pozbadZ sie nagtdwku na pustych stronach
\renewcommand{\headrulewidth}{Opt} % tak samo z linig

Rysunek 4.1: Przyktadowe uzycie fancyhdr.
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4.4 Pakiet verbatim

Woezesniej w tej ksiazce pokazaliSmy otoczenie verbatim. W tej sekcji do-
wiesz sie o pakiecie verbatim. Pakiet verbatim jest reimplementacjg otoczenia
verbatim, ktoére pozbywa sie czesci jego ograniczen. Nie jest to samo w sobie
zachwycajace jednak pakiet verbatim dodal réwniez nows funkcjonalnosé, co
jest powodem dla ktérgo tutaj o nim wspominamy. Pakiet udostepnia pole-
cenie

\verbatiminput{nazwa pliku} ‘

ktore pozwala na wtaczenie pliku ASCII do dokumentu tak jakby znajdowat
sie wewnatrz otoczenia verbatim.

Poniewaz pakiet verbatim jest czescig kolekcji ,tools”, powinien on znaj-
dowaé sie w domy$lnej dystrybucji w wiekszodci systemow. Jesli cheesz do-
wiedzie¢ sie wiecej o tej paczce, mozesz poczytaé wiecej w [13].

4.5 Instalacja dodatkowych pakietow

Wiekszosé dystrybucji WTEXa dostarcza liczny zbior zainstalowanych pakie-
tow, ale wiele wiecej dostepnych jest w internecie. Gtéwnym miejscem gdzie
mozna znalez¢ pakiety jest CTAN (http://www.ctan.org/).

Pakiety takie jak geometry albo hyphenat, a takze wiele innych, skla-
daja sie na ogoét z dwoch plikéw: jednego o rozszerzeniu .ins i drugiego
o rozszerzeniu .dtx. Czesto jest tez dotgczany plik readme.txt z krotkim
opisem pakietu. Ma sie rozumieé, zawsze warto zaczynaé¢ od przeczytania
tego wtasnie pliku.

Po skopiowaniu plikéw pakietu na nasz komputer trzeba je w ten czy inny
sposob przetworzy¢, aby po pierwsze wprowadzi¢ do dystrybucji TEXa infor-
macje o nowym pakiecie, a po drugie uzyskaé¢ dokumentacje. Oto, jak osigga
sie pierwszy z tych celow:

1. Uruchamiamy IATEXa na pliku. ins. To powoduje wygenerowanie pliku
.sty.

2. Plik . sty kopiujemy w miejsce, w ktérym nasza dystrybucja TEXa po-
trafi go odnalezé. Zazwycza] jest to katalog o nazwie podobnej do
.../localtexmf/tex/latex (uzytkownicy systeméw Windows oraz
0S/2 wiedza, ze w ich systemie trzeba uzywaé znaku ukosnika pochy-
lonego przeciwnie).

3. Ods$wiezamy zawartya w dystrybucji baze danych nazw plikéw. Od-
powiednie polecenie zalezy od dystrybucji TEXa: TEXlive — texhash;
web2c — maktexlsr; MiKTEX — initexmf --update-fndb lub przy
uzyciu interfejsu graficznego
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Mozna teraz wygenerowaé¢ dokumentacje z pliku .dtx:

1. Uruchamiamy XHql4TEXa na pliku .dtx. Wygeneruje to plik .pdf fi-
le. Niewykluczone, ze zanim w dokumentacji uporzadkuja sie numery
odsytaczy, bedziemy musieli uruchomi¢ IXTEXa kilka razy.

2. Sprawdzamy czy IXTEX wygenerowal plik .idx wérdod wielu wygene-
rowanych plikow. Jesli go nie widaé, to oznacza, ze dokumentacja nie
ma indeksu. Mozemy przejsé do kroku 5.

3. Aby wygenerowa¢ indeks, wpisz nastepujace polecenie:
‘makeindex -8 gind.ist nazwa‘

(gdzie nazwa oznacza nazwe gtownego sposrod przetwarzanych plikow,
bez rozszerzenia.

4. Uruchom KWIEX na pliku .dtx raz jeszcze.

5. koniec co$ rownie waznego: aby uprzyjemnié sobie czytanie, tworzymy
plik .ps albo .pdf..

Czasami wérod wygenerowanych plikow znajdziemy jeszcze plik .glo.
W takiej sytuacji miedzy krokami 4 i 5 powinni$my wykonad:
makeindex -s gglo.ist -o nazwa.gls nazwa.glo

Nalezy rowniez uruchomic¢ IXTgXa raz jeszcze na pliku . dtx przed przejsciem
do kroku 5.

4.6 ITEX i PDF

Daniel Flipo <Daniel.FlipoGuniv-1lillel.fr>

PDF to przeno$ny format hipertekstowych dokumentéw. Podobnie jak
na stronie internetowej, niektére stowa sg w dokumencie zaznaczone ja-
ko hipertgcza. f.acza one miejsce w dokumencie z innymi jego miejscami
badz nawet z innymi dokumentami; gdy klikamy w takie hipertacze, jeste-
$my przenoszeni do miejsca docelowego. W kontekscie I4TEXa oznacza to,
ze wszystkie wystapienia polecent \ref i \pageref staja si¢ hipertaczami.
Na dodatek spis tresci, skorowidz i wszystkie podobne struktury staja sie
zestawami laczy.

Wiekszoéé spotykanych dzi§ w Internecie stron jest napisana w jezyku
HTML (HyperText Markup Language). Kiedy przychodzi do pisania pracy
naukowej, format ten ma dwie wady:

1. Nie ma dobrej metody wlaczania wzoréw matematycznych. Chociaz
zostal zdefiniowany odpowiedni standard, to jednak wiekszos¢ prze-
gladarek go nie obstuguje, lub nie dostarcza odpowiednich fontow.
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2. Dokumenty HTML mozna co prawda drukowadé, ale wydruki wyglada-
ja réznie w roznych przegladarkach, a takze na réznych platformach.
Od jakosci, do ktorej przyzwyczaja nas WIEX, wydruki te dzieli prze-
pasc.

Prébowano juz na wiele sposobéw napisaé program tltumaczacy jezyk
IXTEXa na HTML. Niektore z tych programéw daja nawet niezte wyniki —
w tym sensie, ze sg w stanie ze zréodta w standardowym KTEXu wygenero-
waé czytelny dokument HTML. Wszystkim jednak zawsze czegos brakuje.
Gdy tylko zachodzi koniecznosé uzycia bardziej wyrafinowanych mozliwosci
TEXa badz jego pakietow zewnetrznych, jakosé spada. Autorom, ktorym
zalezy na publikowaniu w sieci WWW, a jednoczesnie chca utrzymaé wy-
soka jakos¢ typograficzna, pozostaje w zasadzie wylacznie PDF. Wiekszosé
wspotezesnych przegladarek sieciowych potrafi wyswietla¢ dokumenty w tym
formacie.

Wszystkie nowoczesne silnika TEXa sa w stanie generowaé¢ dokumenty
PDF od razu po zainstalowaniu. Jesli wykonujesz przyktady opisane w tej
ksigzce to prawdopodobnie proces ten jest Ci znany.

4.6.1 Lacza hipertekstowe
Pakiet hyperref dodaje dwie klawe funkcje do Twoich plikow PDF z IXTgXa:

1. Rozmiar papieru jest ustawiony zgodnie ze specyfikacja w opcjach kla-
sy dokumentu.

2. Wszystkie odniesienia w dokumencie stang sie laczami.

Aby to osiagna¢ wystarczy dodaé \usepackage{hyperref} jako ostatnie
polecenie w preambule Twojego dokumentu.

Dostepne jest wiele opcji modyfikujacych zachowanie pakietu hyperref,
ktére mozna podaé:

e jako liste oddzielong przecinkami po opcji pdftex
\usepackage{hyperref}

e jako indywidualne linie przy uzyciu polecenia \hypersetup{opcje}.
W ponizszym wykazie warto$ci domyslne sg podane pismem prostym.

bookmarks (=true, false) pokaz lub ukryj pasek zakladek podczas
wys$wietlania dokumentu

unicode (=false, true) pozwala na wykorzystanie znakéw nietaciniskich
alfabetéow w zaktadkach Acrobata

pdftoolbar (=true, false) pokaz badz ukryj pasek narzedziowy
Acrobata
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pdfmenubar (=true, false) pokaz badz ukryj menu Acrobata

pdffitwindow (=false, true) dostosuj wielko$¢ wyswietlanego PDFa do
wielkosci okna

pdftitle (={tekst}) tytul dokumentu wyswietlany w informacji
o dokumencie

pdfauthor (={tekstl}) nazwisko autora

pdfnewwindow (=false, true) okresla, czy w wypadku gdy tacze
prowadzi poza dokument, ma by¢ otwierane nowe okna

colorlinks (=false, true) okresla, czy otoczy¢ hipertacza kolorowymi
ramkami (false) czy kolorowa¢ same hipertacza (true). Kolory
mozna konfigurowaé za pomocg nastepujacych opcji (w nawiasach
kolory domyslne):

linkcolor (=red) kolor laczy wewnetrznych (rozdzialow, punktow,
stron itp.),

citecolor (=green) kolor cytowarn, czyli odsytaczy do bibliografii,

filecolor (=magenta) kolor odsytaczy do plikow,

urlcolor (=cyan) kolor laczy typu URL (adresy poczty
elektronicznej badz sieciowe).

Jesli zadowalajg nas ustawienia domy$lne, to wpisujemy:
\usepackage{hyperref}

Jesli przegladarka ma pokazaé liste zaktadek, a tacza maja byé koloro-
wane (wartosci domyslnych =true nie trzeba podawac), to:

\usepackage [bookmarks, colorlinks] {hyperref}

Gdy tworzymy dokumenty PDF przeznaczone do druku czarno-biatego,
to kolorowanie taczy nie jest najlepszym pomystem, bo w wydrukach wycho-
dza one szare, co utrudnia czytanie. Zamiast tego mozemy uzy¢ kolorowych
ramek, ktore nie sa drukowane:

\usepackage{hyperref?}
\hypersetup{colorlinks=false}

albo dla taczy uzywaé koloru czarnego:

\usepackage{hyperref}

\hypersetup{colorlinks,
citecolor=black,%
filecolor=black,Y
linkcolor=black,Y
urlcolor=black,Y%
pdftex}
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dostarczy¢ informacji
Jesli chcesz tylko uzupelnié sekcje Informacje o dokumencie w pliku
PDF:

\usepackage [pdfauthor={Pierre Desproges},%
pdftitle={Des femmes qui tombent},%
pdftex] {hyperref}

Oproécz hipertaczy tworzonych automatycznie mozemy réwniez umiesz-
czaé¢ wlasne przy uzyciu

| \href{url}{tekst} |

Wynikiem kodu
Strona \href{http://www.ctan.org}{CTAN}.

jest ,CTAN”; klikniecie na napis ,,CTAN” zabierze cie na strone CTAN.
Jesli docelowe miejsce tacza nie jest URL-em, lecz plikiem lokalnym, to
mozemy uzy¢ polecenia \href w nastepujacej postaci:

Peiny dokument jest \href{manual.pdfl}{tutajl}

Czego efektem jest ,Pelny dokument jest tutaj”. Klikniecie na napis ,tu-
taj” otworzy plik manual.pdf. (Nazwa pliku jest interpretowana wzgledem
potozenia dokumentu PDF).

Autorka dokumentu moze zachecié¢ czytelnikéw do korespondencji elek-
tronicznej, wpisujac instrukcje \href wewnatrz polecenia \author na stronie
tytutowej dokumentu:

\author{Mary Oetiker $<$\href{mailto:mary@oetiker.ch}%
{mary@oetiker.ch}$>$

Zauwazmy, ze tacze zapisano tu tak, iz adres elektroniczny pojawia sie za-
rowno w laczu, jak i na stronie. Gdyby podaé¢ go tak:
\href{mailto:mary@oetiker.ch}{Maria Oetiker}

to tacze dziataloby w programie Acrobat, lecz adres nie bylby widoczny
w wydruku.

4.6.2 Problemy z laczami

Ukazaniu sie komunikatu w rodzaju:

! pdfTeX warning (ext4): destination with the same
identifier (name{page.1}) has been already used,
duplicate ignored
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towarzyszy reinicjalizacja licznika, na przykitad w wyniku uzycia polecenia
\mainmatter, dostepnego w klasie dokumentéw book. Ustala ono warto$é
licznika stron na 1 tuz przed pierwszym rozdzialem ksigzki. Ale poniewaz
rowniez i wstep do ksigzki zawiera strone 1, to odsytacz ,strona 1”7 staje sie
niejednoznaczny, stad notka ,duplicate ignored”.

Mozemy temu przeciwdziataé, dodajac opcje plainpages=false. Poma-
ga to niestety tylko w odniesieniu do licznika stron. Radykalniejszym rozwia-
zaniem jest opcja hypertexnames=false, ktora jednak powoduje, ze prze-
staja dziala¢ odsyltacze do stron w indeksie.

4.6.3 Problemy z zakladkami

Tekst na zaktadkach nie zawsze wyglada zgodnie z naszymi oczekiwaniami.
Poniewaz zakladki sg traktowane jako ,czysto tekstowe”, moze w nich wy-
stapi¢ mniejszy zakres znakow niz w normalnym tekscie WTEXowym. Pakiet
hyperref zauwazy tego typu problem i zasygnalizuje go komunikatem:

Package hyperref Warning:
Token not allowed in a PDFDocEncoded string:

Mozemy ten problem obejs$é, podajac napis przeznaczony na zaktadke, ktory
ma zastapié wywoltujacy trudnosé tekst:

\texorpdfstring{Tekst dla TgXa}{ Tekst dla zaktadki}

Podstawowym kandydatem do zastosowania takiego postepowania sg
wzory matematyczne:

\section{\texorpdfstring{$E=mc~2$1}/,
{E = mc **x 2}}

Powyzszy kod zamieni \section{$E=mc~2$} na ,E = mc ** 2” polu zakla-
dek.

Jedli piszesz swoj dokument w Unicode i korzystasz z opcji unicode pa-
kietu hyperref aby pozwoli¢ na wykorzystanie znakéw unicode w zaktadkach,
to mozesz wykorzysta¢ znacznie wiecej znakéw do wyboru przy uzywaniu
\texorpdfstring.

4.7 Praca z XqlATEX i PDF

Axel Kielhorn <A.Kielhorn@web.de>

Wiekszo$é punktéw opisanych w poprzedniej sekcji odnosi sie réwniez do

XAlTEX a.
Istnieje Wiki na http://wiki.xelatex.org/doku.php, ktéra gromadzi

informacje istotne dla XiTpXa i XqlATEXa.
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4.7.1 Fonty

Oproécz zwyczajnych fontéw opartych na tfm, XgIATEX jest w stanie uzyé
dowolnego fontu znanego w systemie operacyjnym. Jesli masz zainstalowany
font Linux Libertine to mozesz po prostu napisaé

\usepackage{fontspec}
\setmainfont [Ligatures=TeX]{Linux Libertine}

w preambule. Wersja pogrubiona i kursywa zostanie wykryta automatycz-
nie, wiec \textit i \textbf beds dziala¢ zgodnie z oczekiwaniami. Gdy
font korzysta z technologii OpenType to zyskujesz réwniez dostep do wie-
lu funkcji, ktéore wymagaty dotad zmiany na inne fonty badz korzystania
z wirtualnych fontéw w przesztosci. Glowna zalety jest rozszerzony zbior
znakow; font moze zawieraé¢ zaréwno znaki lacinskie, greckie, cyrylice oraz
odpowiednie ligatury dla nich.

Wiele fontéw zawiera réwniez dwa rodzaje cyfr, zwyczajnie ustawiane
cyfry oraz tak zwane stare cyfry, ktore wystaja nieco ponizej linii tekstu.
Moga tez oprocz proporcjonalnych cyfr (gdzie ,,1” zajmuje mniej miejsca niz
,07) zawiera¢ rowniez cyfry o jednakowej szerokosci, ktore lepiej sprawdzaja
sie w tabelach.

\newfontfamily\LL1ln[Numbers=Lining]{(font)?}

\newfontfamily\LLos [Numbers=01dStyle]{(font)}
\newfontfamily\LL1lnm[Numbers=Lining,Numbers=Monospaced] {(font)}
\newfontfamily\LLosm[Numbers=01dStyle, Numbers=Monospaced] {(font)}

Niemal wszystkie fonty OpenType zawieraja standardowe ligatury (fl
fi ffi), ale istnieja rowniez rzadsze badz historyczne ligatury takie jak st, ct
czy tz. Prawdopodobnie nie chcesz ich uzywaé¢ w pismach naukowych jednak
mogg by¢ przydatne w nowelach. Aby wtaczy¢ te ligatury wykorzystaj jedna
z ponizszych linii:

\setmainfont [Ligatures=Rare]{(font)}
\setmainfont [Ligatures=Historic]{(font)}
\setmainfont [Ligatures=Historic,Ligatures=Rare]{(font)}

Nie kazdy font zawiera oba zbiory ligatury, sprawdZ dokumentacje lub
go wyprobuj by sie dowiedzie¢ czy dziata. Czasami ligatury te sg zalezne od
jezyka; przykladowo w jezyku Polskim (fk) nie jest wykorzystywane w an-
gielskim. Musisz doda¢

\setmainfont [Language=Polish]{(font)}

aby wlaczy¢ polskie ligatury.



4.7 Praca z XgIATEX i PDF

89

Niektore fonty (jak na przyktad komercyjne Adobe Garamond Premier
Pro) zawieraja alternatywne glify, ktore sa aktywne domyslnie w XHgIATEXu
w dystrybucji TeXLive 2010° Rezultatem jest stylowe ,Q”, ktérego kreska
siega ponizej ,u”. Aby wytaczyé¢ te funkcje musisz zdefiniowaé¢ font z wyta-
czonymi ,contextualami”:

\setmainfont [Contextuals=NoAlternate] {(font)?}

Aby dowiedzie¢ sie wiecej o fontach w XHqlATEX przeczytaj dokumentacje
pakietu fontspec.

Skad wzigé fonty OpenType?

Jesli masz zainstalowanego TeXLive to juz posiadasz ich nieco w katalogu
.../texnf-dist/fonts/opentype, wystarczy, ze zainstalujesz je w swoim
systemie. Kolekcja ta nie zawiera DejaVu, ktére mozesz znalez¢ na http:
//dejavu-fonts.org/.

Upewnij sie, ze kazdy font zainstalowany jest dokladnie raz, w przeciw-
nym razie moga sie wydarzy¢ ciekawe rzeczy.

Mozesz korzysta¢ z dowolnego fontu zainstalowanego na Twoim kom-
puterze, jednak pamietaj, ze inni uzytkownicy moga nie mieé danego fontu
u siebie. Font Zapfino uzyty w dokumentacji fontspec jest dostepny w Mac
OSX, ale nie jest dostepny na komputerach z systemem Windows®.

Wprowadzanie znakéw Unicode

Liczba znakéw w fontach znaczaco wzrosta, jednak liczba klawiszy na kla-
wiaturze juz nie. Wiec jak mozemy wprowadzaé¢ znaki spoza ASCII?

Jesli piszesz sporg czes¢ tekstu w obcym jezyku, mozesz zainstalowaé
uktad klawiatury i wydrukowaé pozycje znakow (wiekszosé systemow ope-
racyjnych zawiera jakas klawiature wirtualng, wiec wystarczy wykonaé zrzut
ekranu).

Jesli tylko czasami potrzebujesz wprowadzié¢ inny znak, mozesz zwykle
wybraé z palety znakéw.

Niektore otoczenia (np. X Window System) oferuje wiele opcji na wpro-
wadzanie znakow spoza ASCII. Niektore edytory (np. Vim i Emacs) oferu-
ja sposoby wprowadzania tych znakéw. Przeczytaj dokumentacje narzadzi
z ktorych korzystasz.

4.7.2 Kompatybilno$é pomiedzy XHIATEX, a pdfKTEX
Istnieja pewne roznice pomiedzy XHl4TEXem i pdfIXTEXem.

3W poprzednich wersjach byto to domyslnie wytaczone.
‘Dostepna jest komercyjna wersja fontu o nazwie Zapfino Extra.
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e Dokument XHIATEX musi by¢ napisany w Unicode (UTF-8) podczas
gdy pdfIATEX moze korzysta¢ z réznych kodowan plikow zrodtowego.

e Pakiet microtype nie dziata jeszcze z XHIATEX, jednak wsparcie dla
wystepow liter jest w trakcie tworzenial.

e Wszystko co zwigzane z fontami musi zosta¢ sprawdzone (chyba, ze
korzystasz z Latin Modern).

4.8 Tworzenie prezentacji

Daniel Flipo <Daniel.Flipo@univ-1lillel.fr>

Wyniki naszej pracy naukowej mozemy przedstawiaé¢ kreda na tablicy, za po-
moca rzutnika i przezroczy (slajdow) badz — postugujac sie odpowiednim
oprogramowaniem — bezposrednio z laptopa.

Program pdfIATEX w potaczeniu z klasg beamer stuzy do tworzenia pre-
zentacji w formacie PDF. Wygladaja one tak, jak gdybysmy je wygenero-
wali — majac dobry dzieil i sporo szczescia — za pomoca PowerPointa, ale
sa bardziej przenosne, poniewaz programy obstugujace PDF sa dostepne
w wiekszej liczbie systemow.

Klasa beamer uzywa pakietow graphicx, color oraz hyperref z opcjami
zaadaptowanymi do prezentacji ekranowych.

Kompilujac kod sprezentowany w rysunku 4.2 przy pomocy pdfI&TEX
otrzymamy plik PDF ze strong tytutows oraz jeszcze jedna strona, zawiera-
jaca kilka punktow, ktére maja sie odstania¢ w miare, jak podczas prezen-
tacji bedziemy przechodzili do kolejnych jej krokdw.

Jedng z zalet klasy beamer jest to, ze generuje ona gotowy do uzycia plik
PDF, bez koniecznosci przechodzenia przez faze postscriptowa, jak to jest
w wypadku pakietu prosper albo wymagajacego dodatkowego przetworzenia
pakietu ppower4.

Korzystajac z klasy beamer, mozemy z tego samego pliku zrodtowego
generowaé kilka wersji prezentacji, tak zwanych trybéow. Plik zrodtowy moze
w nawiasach katowych zawiera¢ instrukcje przeznaczone do roéznych trybow.
Dostepne sa nastepujace tryby:

beamer dla oméwionych wyzej prezentacji PDF,

trans do slajdow.

handout do wydruku.

Domyslnym jest beamer, a inny tryb mozemy zadaé jako opcje globalng, wpi-
sujac na przyktad \documentclass[10pt,handout] {beamer} w celu wydru-
kowania materialéw do rozdania.
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\documentclass[10pt] {beamer}
\mode<beamer>{%
\usetheme [hideothersubsections,
right,width=22mm]{Goettingen}

\title{Prosta prezentacja}

\author [D. Flipo]{Daniel Flipo}
\institute{U.S.T.L. \& GUTenberg}
\titlegraphic{\includegraphics [width=20mm]{USTL}}
\date{2005}

\begin{document}

\begin{frame}<handout:0>
\titlepage
\end{frame}

\section{Przyktad}

\begin{frame}
\frametitle{Co robié¢ w niedzielne popotudnie?}
\begin{block}{Mozna\ldots}
\begin{itemize}
\item p6jS§¢ na spacer z psem\dots \pause
\item przeczytaé ksigzke\pause
\item pobawié sie z kotem\pause
\end{itemize}
\end{block}
i wiele innych rzeczy.
\end{frame}
\end{document}

Rysunek 4.2: Prosty kod dla klasy beamer
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Specjalnosci

Wyglad ekranu prezentacji zalezy od wybranego motywu. Mozemy wska-
za¢ jeden z motywow dostarczanych wraz z klasa albo stworzyé nasz wila-
sny. Wiecej informacji na ten temat mozna znalez¢ w opisie klasy zawartym
w pliku beameruserguide.pdf.

Przyjrzyjmy sie blizej kodowi z rysunku 4.2.

Do wersji ekranowej prezentacji wybrano dla trybu \mode<beamer> mo-
tyw Goettingen, w ktorym spisowi treSci towarzyszy panel do nawigacji.
Opcje motywu pozwalaja okresli¢ rozmiar panelu (w tym wypadku 22 mm)
oraz jego pozycje (z prawej strony gltownego tekstu). Opcja hideothersubsec-
tions nakazuje pokazywaé tytuly punktow, jednak tylko te, ktére pochodza
z biezacego rozdziatu. Dla trybéw \mode<trans> i \mode<handout> nie za-
dano zadnej opcji; maja sie ukazywaé¢ w swoim uktadzie domyslnym.

Polecenia \title, \author, \institute, oraz \titlegraphic okresla-
ja zawarto$é strony tytutowej. Opcjonalne argumenty polecenn \title oraz
\author pozwalaja podaé specjalng wersje tytulu oraz autora do wyswietle-
nia w panelu motywu Goettingen.

Tytuly oraz podtytuly na panelu sa tworzone przez zwykle polecenia
\section i \subsection, umieszczone poza otoczeniem frame.

Malenkie ikonki u dotu ekranu stuza do nawigowania po dokumencie. Ich
obecnosé nie zalezy od wybranego motywu.

Zawarto$é¢ kazdego slajdu oraz ekranu nalezy umiesci¢ wewnatrz otocze-
nia frame. W nawiasach katowych < i > mozna podaé opcjonalny argument,
ktory pozwala ukryé¢ slajd w jednym z trybéw prezentacyjnych. W powyz-
szym przyktadzie pierwsza strona nie ukaze sie w trybie materialéw do roz-
dania, gdyz w argumencie otoczenia frame podano argument <handout:0>.

Warto zatytutowaé kazdy ze slajdow z wyjatkiem slajdu tytutowego. Stu-
zy do tego polecenie \frametitle{}. Jesli potrzebny jest rowniez podtytut
uzyj otoczenia block tak jak pokazano w przyktadzie. Zauwazmy, ze polece-
nia \section i \subsection nie sktadajg niczego na faktycznych slajdach.

Uzycie polecenia \pause w otoczeniu itemize pozwala rozwijaé¢ punkty
jeden po drugim, w miare postepéw prezentacji. Dodatkowe efekty prezen-
tacyjne mozna osiggnaé za pomoca instrukeji: \only, \uncover, \alt oraz
\temporal. W wielu miejscach mozliwe jest uzyte nawiaséw katowych do
dalszego sterowania prezentacja.

Cokolwiek moéwié, aby uzyskaé¢ pelny obraz wszystkich dostepnych para-
metréw, trzeba przeczytaé dokumentacje beameruserguide.pdf klasy be-
amer. Pakiet ten jest ciaggle rozwijany, dlatego warto po nowosci zajrzeé na
ich strone (http://latex-beamer.sourceforge.net/).
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Rozdzial 5

Tworzenie grafiki
matematycznej

Wiekszos¢ ludzi uzywa KTEXa do sktadania tekstéw. Poniewaz jednak podejscie
strukturalno-logiczne do tworzenia dokumentéw jest tak wygodne, IXTEX oferuje
pewna — fakt, ze obarczona ograniczeniami — mozliwo$¢ generowania grafiki
z opiséw tekstowych w pliku zrédtowym. Co wiecej, powstato sporo rozszerzen
IATEXa przetamujacych wspomniane ograniczenia. W tym rozdziale dowiesz sie
o kilku z tych rozszerzen.

5.1 Przeglad

Tworzenie grafik w IXTEXu ma dlugg tradycje. Rozpoczeto sie ono od oto-
czenia picture, ktére pozwala na tworzenie grafik przez umieszczanie przy-
gotowanych elementéw na ptétno. Jego pelny opis mozna znalezé¢ w BTpX
Manual [1]. Otoczenie picture w INTEX 22 dodaje polecenie \gbezier, gdzie
»q" oznacza ,kwadratowa” (ang. ,quadratic”). Wiele czesto uzywanych krzy-
wych takich jak okregi, elipsy lub krzywa tanicuchowa moze byé¢ wystarcza-
jaco dobrze przyblizona kwadratowymi krzywymi Béziera jednak moze to
wymagaé nieco przeliczen. Jesli dodatkowo wykorzystamy jezyk programo-
wania do generowania blokéw \gbezier w plikach Zrodtowych to otoczenie
picture staje sie bardzo potezne.

Chociaz programowanie rysunkéw w ITEXu wiaze sie z ograniczeniami
i jest niekiedy nuzace, to jednak sg powody, by z tej mozliwosci korzystaé.
Dokumenty wytworzone w ten sposéb sa ,ymale” — w sensie liczby bajtéw
zajmowanych przez pliki — a na dodatek nie trzeba do nich wczytywaé do-
datkowych plikow graficznych.

Taki byt stan rzeczy dopoki kilka lat temu Till Tantau z klasy beamer
przygotowal Portable Graphics Format pgf oraz pakiet akompaniujgcy TikZ
(tikz). System ten pozwala na tworzenie grafiki wektorowej wysokiej jakosci



94

Tworzenie grafiki matematycznej

przy uzyciu wszystkich aktualnych systemow TgEXa wlaczajac w to pelne
wsparcie PDF.

Korzystajac z tych podstaw, wiele pakietow zostato utworzonych do roz-
wigzywania konkretnych probleméw. Wiele z nich zostato doktadnie opisa-
nych w The BTEX Graphics Companion [141].

Sposrdd narzedzi graficznych zwiazanych z IWTEXem najwieksze chyba
mozliwosci posiada METAPOST. Jest to samodzielna aplikacja oparta na pro-
gramie METAFONT Donald E. Knutha. Jezyk METAPOST posiada bardzo
potezny i matematycznie zaawansowany jezyk programowania METAFONT,
ale w przeciwienstwie do niego generuje pliki POSTSCRIPT, ktére mozna za-
importowaé¢ do I¥TEXa, a nawet do pdflATEXa. Jako wprowadzenie mozesz
przeczyta¢ A User’s Manual for METAPOST [15], lub tutorial w [16].

Bardzo doktadna dyskusje strategii dla ATEXa i TEXa dotyczacych grafik
(i fontow) mozna znalez¢ w TgX Unbound [17].

5.2 Otoczenie picture

Urs Oswald <osurs@bluewin.ch>

Jak wspomniano wyzej otoczenie picture jest czescig standardowego
ITEXa i jest $wietne do prostych zadan oraz w przypadku gdy chcesz do-
ktadnej kontroli nad ulozeniem elementéw na stronie. Jednak jesli zamie-
rzasz robi¢ powazne grafiki matematyczne lepiej od razu uzyé TikZa jak

pokazano w sekcji 5.3 na stronie 5.3

5.2.1 Podstawowe polecenia

Otoczenie picture! mozna tworzyé¢ poleceniem

’ \begin{picture}(z,y)...\end{picture} ‘

lub

’ \begin{picture}(z,y) (xg,yo)...\end{picture} ‘

Liczby x, y, zo, yo odnosza sie do wielkoéci \unitlength, ktéra mozna
zmienia¢ w dowolnym momencie (jednak nie wewnatrz otoczenia picture)
poleceniem takim jak

\setlength{\unitlength}{1.2cm} ‘

Wartoscig domyslng \unitlength jest 1pt. Pierwsza para, (z,y), to wy-
miary rezerwowanego wewnatrz dokumentu prostokatnego obszaru na rysu-

'Otoczenie picture dziata w standardowym ETREX 2¢; nie trzeba tadowaé¢ zadnych do-
datkowych pakietow.
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nek. Opcjonalna druga para, (zg,y0), to wspotrzedne przypisane dolnemu
lewemu naroznikowi zarezerwowanego prostokata.
Wiekszos$é poleceni rysujacych ma jedna z dwoch postaci:

| \put (z,y) {obiekt} |

lub

\multiput (z,y) (Az, Ay){n}{object}

Wyjatkiem sg krzywe Béziera, gdyz rysuje sie je poleceniem

’ \gbezier (x1,y1) (w2, y2) (x3,y3)

5.2.2 Odcinki

\setlength{\unitlength}{5cm}
\begin{picture}(1,1)
\put (0,0){\1ine(0,1){1}}
\put (0,0){\1line(1,0){1}}
\put (0,0){\line(1,1){1}}
\put (0,0){\1ine(1,2){.5}}
\put (0,0){\1line(1,3){.3333}}

\put (0,0){\1line(1,4){.25}}
\put (0,0){\1line(1,5){.2}}
\put (0,0){\1ine(1,6){.1667}}
\put (0,0){\1line(2,1){1}}
\put (0,0){\1ine(2,3){.6667}}
\put (0,0){\1ine(2,5){.4}}
\put (0,0){\1ine(3,1){1}}
\put (0,0){\1ine(3,2){1}}
\put (0,0){\1ine(3,4){.75}}
\put (0,0){\1ine(3,5){.6}}
\put (0,0){\1line(4,1){1}}
\put (0,0){\1line(4,3){1}}
\put (0,0){\1ine(4,5){.8}}

\put (0,0){\line(5,1){1}}
\put (0,0){\1line(5,2){1}}
\put (0,0){\1ine(5,3){1}}
\put (0,0){\1line(5,4){1}}
\put (0,0){\1ine(5,6){.8333}}
\put (0,0){\1ine(6,1){13}}
\put (0,0){\1line(6,5){1}}
\end{picture}
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Odciniki moga by¢ narysowane przy uzyciu

| \put (z,y){\1line(z1,y1) {length}}

Polecenie \1inema dwa argumenty:
1. wektor kierunkowy,
2. dlugosé.
Jako sktadnikow wektora kierunku mozna uzyé¢ jedynie liczb catkowitych:
—6, =5, ..., 5, 6,

Musza one na dodatek by¢ liczbami wzglednie pierwszymi (jedynym ich
wspolnym dzielnikiem moze byé 1). Powyzszy rysunek ilustruje wszystkie
mozliwe wartosci nachylenia w pierwszej ¢wiartce ptaszczyzny. Diugosé jest
podawana w jednostkach \unitlength. Argument dlugosci oznacza wspol-
rzedng pionowg w wypadku odcinka pionowego, zas wspolrzedna pozioma
we wszystkich pozostalych przypadkach.

5.2.3 Strzalki

\setlength{\unitlength}{0.75mm}
\begin{picture}(60,40)
\put (30,20) {\vector(1,0){30}}
\put (30,20){\vector(4,1){20}}
\put (30,20) {\vector(3,1){25}}
\put (30,20) {\vector(2,1){30}3}
\put (30,20){\vector(1,2){10}}
\thicklines
\put (30,20) {\vector(-4,1){30}}
\put (30,20){\vector(-1,4){5}}
\thinlines
\put (30,20) {\vector(-1,-1){5}}
\put (30,20) {\vector(-1,-4){5}}
\end{picture}

Strzalki rysuje sie poleceniem

’ \put (z, y) {\vector(z1,y;){length}}

W wypadku strzatek na sktadniki wektora kierunku natozone sa jeszcze
wieksze ograniczenia niz dla odcinkéw, bo jedynymi dopuszczalnymi liczbami
catkowitymi sa

-4, -3,...,3, 4.
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Wartosci sktadnikéw i tu musza by¢ liczbami wzglednie pierwszymi (jedy-
nym wspolnym dzielnikiem moze byé 1). Zauwaz efekt dzialania polecenia
\thicklines na dwie strzaltki skierowane w strone lewego gérnego narozni-
ka.

5.2.4 Okregi

\setlength{\unitlength}{1imm}

\begin{picture}(60, 40)
\put (20,30){\circle{1}}
\put (20,30){\circle{2}}
\put (20,30){\circle{4}}
\put (20,30){\circle{8}}
\put (20,30){\circle{16}}
\put (20,30){\circle{32}}

\put (40,30){\circle{1}}

\put (40,30){\circle{2}}
\put (40,30){\circle{3}}
\put (40,30){\circle{4}}
\put (40,30){\circle{5}}
\put (40,30){\circle{6}}
\put (40,30){\circle{7}}
\put (40,30){\circle{8}}
\put (40,30){\circle{9}}
\put (40,30){\circle{10}}
\put (40,30){\circle{11}}

\put (40,30){\circle{12}}
\put (40,30){\circle{13}}
\put (40,30) {\circle{14}}

\put (15,10){\circle*{1}}
\put (20,10){\circle*{2}}
\put (25,10){\circle*{3}}
\put (30,10){\circlex{4}}
\put (35,10){\circle*x{5}}
\end{picture}

Polecenie

’\put(x,y){\circle{@@dnuu}}

rysuje okrag o srodku (x,y) i Srednicy (nie promieniu) réwnym Srednica.
Otoczenie picture dopuszcza $rednice co najwyzej rzedu 14 mm, na dodatek
nie wszystkie dhugosci $rednic sa dozwolone. Polecenie \circle* generuje
kota (wypelnione okregi).
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Podobnie jak w wypadku odcinkéw, mozna sie uciec do dodatkowych
pakietow, takich jak eepic badz pstricks. Obszerny opis tych pakietéw mozna
znalez¢ w The BTEX Graphics Companion [11].

Otoczenie picture oferuje jeszcze jedng opcje. Jesli nie boisz sie wykona-
nia niezbednych obliczenn (by¢ moze nawet za pomoca programu), to okregi
oraz elipsy mozesz potataé z krzywych Béziera drugiego stopnia. Przyktady
oraz zrodtowe pliki w Javie mozna znalez¢ w Graphics in BTEX 2¢ [10].

5.2.5 Tekst i wzory

\setlength{\unitlength}{0.8cm}
\begin{picture}(6,5)
\thicklines
\put(1,0.5){\1ine(2,1){3}}
\put (4,2){\1line(-2,1){2}}
\put(2,3){\line(-2,-5){1}}
\put (0.7,0.3){$A$2}
\put(4.05,1.9){$B$}
\put(1.7,2.95){$C$}
\put(3.1,2.5){$a$?}
\put(1.3,1.7){$b$3}
\put (2.5,1.05){$c$}
\put (0.3,4){$F=
\sqrt{s(s-a) (s-b) (s-c) }$}
\put(3.5,0.4){$\displaystyle
s:=\frac{a+b+c}{2}$}
\end{picture}

Jak wida¢ w powyzszym przykltadzie, tekst oraz wzory mozna tatwo
wprowadzaé do otoczenia picture poleceniem \put.
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5.2.6 \multiput i \linethickness

\setlength{\unitlength}{2mm}

\begin{picture}(30,20)
\linethickness{0.075mm}
\multiput (0,0) (1,0){26}%

{\1line(0,1){20}}
\multiput(0,0) (0,1){21}%
{\line(1,0){25}}
\linethickness{0.15mm}
\multiput(0,0) (5,0){63}%
{\1line(0,1){20}}
\multiput(0,0) (0,5){5}%
{\line(1,0){25}}
\linethickness{0.3mm}
\multiput(5,0) (10,0){2}%

{\1ine(0,1){20}}
\multiput(0,5) (0,10){2}%
{\line(1,0){25}}
\end{picture}

Polecenie

\multiput (z,y) (Az, Ay){n}{object}

ma cztery argumenty: punkt poczatkowy, wektor przesuniecia z jednego
obiektu do kolejnego, liczbe obiektéw oraz obiekt do narysowania. Instrukeja
\linethickness odnosi sie do odcinkéw poziomych oraz pionowych, jednak-
ze nie do odcinkéw ukosnych ani nie do okregéw. Stosuje sie ona jednak do
krzywych Béziera drugiego stopnia!
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5.2.7 Owale

\setlength{\unitlength}{0.75cm}
\begin{picture}(6,4)
\linethickness{0.075mm}
\multiput(0,0) (1,00{7}%
{\1ine(0,1){4}}
\multiput(0,0) (0,1){5}%
{\line(1,0){6}}
\thicklines
\put(2,3){\oval(3,1.8)}
\thinlines
\put (3,2){\oval(3,1.8)}
\thicklines \\
\put(2,1){\oval(3,1.8) [t1]}
\put (4,1){\oval(3,1.8) [b]}
\put (4,3){\oval(3,1.8) [r]}
\put(3,1.5){\oval(1.8,0.4)}
\end{picture}
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Polecenie

\put (z, y){\oval(w, h)}

lub

\put (x, y) {\oval (w, h) [pozycjal }

generuje owal o srodku (z,vy), szerokosci w i wysokosci h. Opcjonalne ar-
gumenty pozycji: b, t, 1 i r oznaczaja odpowiednio: ,top” (gora), ,.bottom”
(dot), ,left” (lewo) i ,right” (prawo). Jak pokazuje przyktad, mozna takze
uzywac ich kombinacji.

Gruboscia linii mozna sterowaé na dwa sposoby: z jednej strony przy
uzyciu
\linethickness{d{ugosc}, z drugiej za pomoca \thinlines i \thicklines.
O ile pierwszy ze sposobow odnosi sie jedynie do linii poziomych oraz pio-
nowych, a takze do krzywych Béziera drugiego stopnia, o tyle \thinlines
i \thicklines stosuja sie do odcinkéw ukosnych, jak tez do okregéw i owali.
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5.2.8 Wielokrotne uzycie pudelek z rysunkami

\setlength{\unitlength}{0.5mm}
\begin{picture}(120,168)
\newsavebox{\foldera}
\savebox{\foldera}
(40,32) [b1]1{% definition
\multiput (0,0) (0,28){2}
{\1line(1,0){40}}
\multiput (0,0) (40,0){2}
{\line(0,1){28}}
\put (1,28){\oval(2,2) [t1]}
\put (1,29){\1line(1,0){5}}
\put(9,29){\oval(6,6) [t1]1}
\put(9,32){\1ine(1,0){8}}
\put (17,29){\oval(6,6) [tr]}
\put (20,29){\1ine(1,0){19}}
\put (39,28){\oval(2,2) [tr]}

} |
\newsavebox{\folderb}
\savebox{\folderb}

(40,32) [114{% definition

\put (0,14){\1line(1,0){8}}
\put (8,0) {\usebox{\foldera}}
¥
\put (34,26){\1ine (0,1){102}}

\put (14, 128) {\usebox{\foldera}}
\multiput (34,86) (0,-37){3}

{\usebox{\folderb}}
\end{picture}

Pudetko rysunku mozna zadeklarowac instrukcja

’ \newsavebox{nazwa}

nastepnie zdefiniowaé poleceniem

’ \savebox{nazwal} (szerokosé, wysokosé) [pozycjal { zawartosét ‘

i ostatecznie dowolnie czesto rysowaé, wywoltujac

’\put(x,y){\usebox{nazwa}}‘

Opcjonalny parametr pozycja definiuje ,punkt zaczepienia”’ zachowywa-
nego pudelka (savebox). W przykladzie nadano mu wartosé¢ bl, co oznacza
umieszczenie punktu zaczepienia w dolnym lewym narozniku pudetka. Po-
zycje mozna tez oznaczaé literami t (gora) i r (prawo).
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Argument nazwa odnosi sie do INTEXowego magazynu polecen i dlatego
ma nature instrukeji (co w powyzszym przykladzie objawia sie choc¢by uzy-
ciem znakow ’\’). Rysunki przechowywane w pudetkach mozna zagniezdzac.
W powyzszym przyktadzie wewnatrz definicji \folderb uzyto \foldera.

Trzeba byto uzy¢ polecenia \oval, poniewaz instrukcja \line nie dziala,
gdy dlugosé odcinka wynosi mniej niz okoto 3 mm.

5.2.9 Krzywe Béziera drugiego stopnia

\setlength{\unitlength}{0.8cm}

\begin{picture}(6,4)
\linethickness{0.075mm}
\multiput(0,0) (1,0){7}

{\1ine(0,1){4}}

\multiput (0,0) (0,1){5%}

\thinlines %/
\put(2.5,2){\line(2,-1){3}}

\put (5.5,0.5){\1line(-1,5){0.5}} /
\linethickness{imm}

\gbezier(2.5,2)(5.5,0.5)(5,3)

{\line(1,0){6}}
\thicklines
\put (0.5,0.5){\1ine(1,5){0.5}}
\put (1,3){\1line(4,1){2}}
\gbezier(0.5,0.5)(1,3)(3,3.5)

TR\
\{
\

\thinlines
\gbezier(4,2) (4,3)(3,3)
\gbezier(3,3)(2,3)(2,2)
\gbezier(2,2)(2,1) (3,1)
\gbezier(3,1) (4,1) (4,2)
\end{picture}

Jak wida¢ w przyktadzie, podzielenie okregu na cztery krzywe Béziera
drugiego stopnia nie daje zadowalajacego efektu; lepsze przyblizenie daloby
osiem. Przyklad ponownie ilustruje wptyw instrukcji \linethickness na
linie poziome i pionowe oraz polecenn \thinlines i \thicklines na odcinki
pochyte. Pokazuje on réwniez, ze oba te rodzaje polecerr oddziatujag na krzy-
we Béziera i ze kolejne uzycie ktéregokolwiek z nich przestania poprzednie.

Niech symbole P = (z1, y1), P = (x2, y2) oznaczaja punkty korico-
we, zas$ m1, mg — odpowiednie nachylenia krzywej Béziera drugiego stopnia.
Posredni punkt kontrolny S = (z, y) jest zatem opisany rownaniami

- mazy —miz1 — (Y2 — Y1)
rcele = ,
ma —mi (5.1)
y= yi+mi(zr—x;) (i=1,2).
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W Graphics in BTEX 2¢ [16] mozna znalezé program w Javie, ktory generuje
odpowiednig linie polecenia \gbezier.

5.2.10 Krzywe lanncuchowe

\setlength{\unitlength}{1lcm}
\begin{picture}(4.3,3.6)(-2.5,-0.25)
\put (-2,0){\vector(1,0){4.4}}
\put (2.45,-.05) {$x$2}
\put (0,0) {\vector(0,1){3.2}}
\put (0,3.35){\makebox (0,0) {$y$}}
\gbezier(0.0,0.0)(1.2384,0.0)
(2.0,2.7622)
\gbezier(0.0,0.0)(-1.2384,0.0)
(-2.0,2.7622)
\linethickness{.075mm} y
\multiput(-2,0) (1,0){5}
{\1ine(0,1){3}}
\multiput(-2,0) (0,1){4}

{\line(1,0){4}}
\linethicknessq{.2mm}
\put( .3,.12763){\1line(1,0){.4}}
\put (.5,-.07237){\1ine(0,1){.4}} \¥k§4<> 47F{jF/
\put(-.7,.12763){\1ine(1,0){.4}} : ! -z

\put(-.5,-.07237){\line(0,1){.4}} | ®
\put (.8, .54308){\1ine(1,0){.4}}
\put (1, .34308){\1ine(0,1){.4}}
\put (-1.2,.54308){\1line(1,0){.4}}
\put(-1,.34308){\1ine(0,1){.4}}
\put (1.3,1.35241){\1ine(1,0){.4}}
\put (1.5,1.15241){\1ine(0,1){.4}}
\put (-1.7,1.35241){\1ine(1,0){.4}}
\put(-1.5,1.15241){\1ine(0,1){.4}}
\put(-2.5,-0.25){\circlex{0.2}}
\end{picture}

Kazda z symetrycznych poléwek wykresu cosinusa hiperbolicznego y =
coshx — 1 przyblizono na rysunku krzyws Béziera. Prawa poléwka krzy-
wej koriczy sie w punkcie (2, 2.7622), w ktéorym nachylenie ma wartosc
m = 3.6269. Uzywajac ponownie rownania (5.1), mozemy wyliczy¢ posrednie
punkty kontrolne. Okazuje sie, ze sa to: (1.2384, 0) i (—1.2384, 0). Krzyzy-
kami zostata zaznaczona ,prawdziwa’ krzywa. Blad jest ledwie zauwazalny,
bo wynosi mniej niz jeden procent.

Ten przyktad ilustruje réwniez uzycie opcjonalnego argumentu otoczenia
\begin{picture}. Rysunek zdefiniowano w terminach wygodnych wspot-
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rzednych ,matematycznych”, podczas gdy poleceniem:

’ \begin{picture}(4.3,3.6)(-2.5,-0.25)

jego lewemu dolnemu naroznikowi (oznaczonemu czarnym kolteczkiem) przy-
pisano wspolrzedne (—2.5, —0.25).

5.2.11 Predkos$é¢ w Szczegdlnej Teorii Wzglednosci

\setlength{\unitlength}{0.8cm}

\begin{picture}(6,4) (-3,-2)
\put(-2.5,0){\vector(1,0){5}}
\put (2.7,-0.1){$\chi$}

\put (0,-1.5){\vector(0,1){3}}

\multiput(-2.5,1)(0.4,0){13}
{\line(1,0){0.23» | - - __

\multiput(-2.5,-1)(0.4,0){13}
{\1line(1,0){0.2}} X

\put(0.2,1.4)
{$\beta=v/c=\tanh\chi$} | - =—=---

\gbezier(0,0) (0.8853,0.8853)

8 =wv/c=tanhy

(2,0.9640) L

\gbezier(0,0) (-0.8853,-0.8853)

(-2,-0.9640)

\put (-3,-2){\circle*x{0.2}}
\end{picture}

Punkty kontrolne dwoch krzywych Béziera wyliczono ze wzorow (5.1).
Gataz dodatnia jest okreslona wartosciami P; = (0, 0), mq = 1 oraz P, =
(2, tanh 2), mg =1/ cosh? 2. T znowu rysunek wyrazono w wygodnych mate-
matycznie wspotrzednych, a lewemu dolnemu naroznikowi przypisano wspot-
rzedne (—3,—2) (czarne koteczko).

5.3 Pakiety PGF i TikZ

W dzisiejszych czasach systemy wyjsciowe [ATEXa sa w stanie stworzy¢ przy-
jemng grafike wektorowa, jednak interfejsy do tego sa bardzo zréznicowane.
Pakiet pgf dostarcza abstrakcyjna warstwe ponad tymi interfejsami. Pakiet
pgf ma swoj wlasny sporej wielkosci podrecznik [18]. Poruszymy tutaj jedy-
nie powierzchowne polecenia z tego pakietu w tej sekcji.

Pakiet pgf posiada swoj wlasny jezyk wysokiego poziomu dostarczane
przez pakiet tikz. TikZ udostepnia bardzo wydajne polecenia do rysowania
grafik prosto z twojego dokumentu. Uzyj otoczenia tikzpicture aby wsta-
wiaé polecenia TikZ.
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Jak wspomniano powyzej istnieje §wietny podrecznik dla pakietu pgf
i powiazanych pakietéow. Zamiast doktadnie opisywaé jak on dziata pokaze-
my tylko kila przyktadow by zaprezentowaé¢ mozliwosci tego narzedzia.

Na poczatek bezsensowny diagram.

\begin{tikzpicture} [scale=3]
\clip (-0.1,-0.2)
rectangle (1.8,1.2);
\draw [step=.25cm, gray,very thin] T~
(-1.4,-1.4) grid (3.4,3.4);
\draw (-1.5,0) -- (2.5,0);
\draw (0,-1.5) -- (0,1.5);
\draw (0,0) circle (1cm); \\
\filldraw[fill=green!20!white,
draw=green!50!black]
(0,0) -- (3mm,Omm)
arc (0:30:3mm) -- cycle;
\end{tikzpicture}

Zwroé uwage na srednik (;). Oddziela on od siebie polecenia.

Prosty diagram Venna.

\begin{tikzpicture}

\node[circle,draw,
minimum size=3cm,
label=120:{economics}]
at (0,0) {};
\node[circle,draw,
minimum size=3cm,
label=60:{psychology}]
at (1,00 {};
\node (i) at (0.5,-1) {};
\node at (0.6,-2.5)
{behavioral economics}
edge[->,thick, behavioral economics
out=60,in=-60] (i);

economics psychology

\end{tikzpicture}

Zwrdé uwage na petle foreach w nastepnym przyktadzie.
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\begin{tikzpicture}[scale=0.8]
\tikzstyle{v}=[circle, minimum size=2mm,inner sep=0pt,draw]
\foreach \i in {1,...,8%}

\foreach \j in {1,...,3}
\node [v]
(G-\1-\j) at (\i,\j) {3;
\foreach \i in {1,...,8}
\foreach \j/\o in {1/2,2/3%}
\draw[->]

(G-\i-\j) -- (G-\i-\o);
\foreach \i/\n in
{1/2,2/3,3/4,4/5,5/6,6/7,7/8%
\foreach \j/\o in {1/2,2/3} {
\draw[->] (G-\i-\j) -- (G-\n-\o);
\draw[->] (G-\n-\j) -- (G-\i-\o);

}
\end{tikzpicture}

Przy uzyciu polecenia \usetikzlibrary w preambule mozemy witaczyé
dodatkowe funkcje do rysowania specjalnych ksztaltow, jak na przyktad po-
nizsze pudetko, ktére jest lekko wygiete.

\usetikzlibrary{%
decorations.pathmorphing}
\begin{tikzpicture}[ e
decoration={bent,aspect=.3}]
\draw [decorate,fill=lightgray]
(0,0) rectangle (5.5,4);
\node[circle,draw]
(A) at (.5,.5) {A};
\node[circle,draw]

(B) at (5,3.5) {B};
\draw[->,decorate] (A) -- (B); °
\draw[->,decorate] (B) -- (A);

\end{tikzpicture}
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\usetikzlibrary{positioning}
\begin{tikzpicture} [xscale=6,
yscale=8,>=stealth]
\tikzstyle{v}=[circle,
minimum size=1mm,draw,thick]
\node[v] (a) {$1%};
\node[v] (b) [right=of al] {$2$}; a e
\node[v] (c) [below=of al] {$2%$};
\node[v] (d) [below=of b] {$1$};

\draw[thick, ->]
(a) to node {} (c); e a

\draw [thick,->]
(a) to node {} (d);

\draw[thick, ->]
(b) to node {} (d);

\end{tikzpicture}

Mozesz nawet rysowaé diagramy sktadni, ktére wygladaja jakby zostaty
wyrwane prosto z ksigzki o programowaniu w Pascalu. Kod jest nieco trud-
niejszy niz przyktady powyzej, wiec zaprezentujemy tylko wynik konicowy.
Jesli zerkniesz to dokumentacji pgf znajdziesz tam szczegotowy poradnik
rysowania tego dokltadnie diagramu.

*D[QQWQESJT

Jest tego o wiele wiecej. Jesli musisz narysowaé¢ wykres danych nume-
rycznych lub funkcji, to przyjrzyj sie pakietowi pgfplot. Zapewnia on wszyst-
ko czego potrzeba do rysowania wykreséw. Potrafi on nawet uruchomié¢ ze-
wnetrzny program gnuplot by wyliczyé faktyczne funkcje, ktore wpisano
w wykres.

Wiecej informacji mozesz znalezé na znakomitej stronie http://www.
texample.net/tikz/ autorstwa Kjell Magne Fauske. Zawiera ona wciaz
rozszerzajaca sie kolekcje pieknych wykresé6w i innego kodu IATEXa. Na
TEXample.net znajdziesz réwniez liste narzedzi do pracy z PGF /TikZ dzieki
ktorym unikniesz pisania calego tego kodu recznie.


http://www.texample.net/tikz/
http://www.texample.net/tikz/
http://www.texample.net/tikz/resources/#tools-that-generate-pgftikz-code




Rozdzial 6

Adaptowanie IATEXa

Dokumenty skfadane za pomoca poznanych do tej pory polecen beda sie za-
pewne podobaty zdecydowanej wiekszosci czytelnikéw. Chociaz ich wyglad nie
bedzie moze wyrafinowany, z pewnoscia jednak spetnia one podstawowe zasady
sktadu, dzieki czemu bedzie sie je czytato tatwo i przyjemnie.

W niektérych wypadkach moze sie jednak okazaé, ze brakuje polecenia
czy otoczenia, za pomoca ktérego moglibysmy ztozy¢ dany fragment tekstu
w sposéb odpowiadajacy potrzebom, albo tez ze sposéb dziatania dostepnej
w IATEXu instrukeji nie spetnia naszych wymagan.

W tym rozdziale przedstawimy, jak nauczy¢ IATEXa formatowaé dokumenty
tak, aby wygladaty inaczej niz w wypadku korzystania jedynie ze standardowych
klas i pakietéw.

6.1 Definiowane instrukcji i otoczen

Czytelnicy zauwazyli zapewne, ze nowo wprowadzane w tej ksiazce polece-
nia ukazuja sie w ramkach oraz ze znajduja sie one w skorowidzu. Aby to
osiggnaé, nie korzystaliSmy za kazdym razem z wbudowanych w ITEXa in-
strukcji, lecz utworzyliémy wtasny pakiet, w ktorym zawarliémy nowe, po-
trzebne nam polecenia i otoczenia. Dysponujac takim pakietem, wystarczy
po prostu napisac:

\begin{lscommand}
d
\ci{dum}

\end{lscommand}

W tym przyktadzie uzyliémy zaréwno zdefiniowanego otoczenia o na-
zwie 1scommand, odpowiedzialnego za rysowanie ramek dookota instrukc;ji,
jak i nowego polecenia \ci, stuzacego do sktadu nazw polecenn i wprowa-
dzania ich do skorowidza. Proponujemy Czytelnikom odszukanie hasta \dum
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w skorowidzu; przy hasle powinny by¢ podane numery stron, na ktorych ta
instrukcja wystepuje w ksiazce.

Jesli kiedys zdecydujemy sie zaprzestaé otaczaé polecenia ramkami, to do
zmiany wygladu wystarczy, ze zmienimy definicje otoczenia command. Jest to
znacznie latwiejsze od przebiegniecia przez caly dokument w celu wytapania
w nim wszystkich standardowych polecein IATEXa, ktore stuzg do rysowania
ramek wokot stow.

6.1.1 Nowe polecenia

Do definiowania potrzebnych nam nowych polecein mozemy uzy¢ instrukeji

’ \newcommand{nazwa} [liczbal {definicja} ‘

Wymaga ona podania dwéch argumentéw. Pierwszy z nich, nazwa, ozna-
cza nazwe nowej instrukcji, natomiast definicja to jej znaczenie, czyli tekst,
ktory ma zosta¢ wstawiony do sktadu w momencie wykonania instrukeji.
Podawany w nawiasach kwadratowych argument liczba powinien by¢ cy-
fra od 1 do 9, okreslajaca liczbe (obowiazkowych) argumentéow instrukcji.
Argument num jest opcjonalny, a jego pominiecie oznacza, ze definiowana
instrukcja jest bezargumentowa.

Nastepujace przyklady pomoga lepiej zrozumieé¢ zagadnienie. W pierw-
szym z nich definiujemy instrukcje o nazwie \kwle, majaca by¢ skrotem dla
stow ,Nie za krétkie wprowadzenie do systemu KTEX 2¢”. Takie polecenie

mogloby sie przydaé¢, gdyby tytul ksigzki miat w niej wystepowaé wielokrot-

nie.

\newcommand{\kwle}{Nie za
krétkie wprowadzenie

do systemu \LaTeXe}

Oto ,,\kwle''\ldots{}

5 \kwle''

Nastepny przyktad ilustruje sposéb wykorzystania opcjonalnego argu-
mentu liczba. Znacznik #1 oznacza pierwszy parametr formalny, #2 oznacza

drugi (#3 oznaczalby trzeci itd.).

\newcommand{\txsit} [2]

Oto ,Nie za krotkie wprowadzenie do sys-
temu IATEX 2¢”... ,Nie za krotkie wprowa-
dzenie do systemu BTEX 2”7

{0to \emph{#1}

#2 wprowadzenie

do systemu \LaTeXe}
% w ciele dokumentu:
\begin{itemize}
\item \txsit{Nie za}{krétkie}

e Oto Nie za krotkie wprowadzenie
do systemu BTEX 2¢

e Oto Bardzo dhugie wprowadzenie do
systemu KTEX 2¢

\item \txsit{Bardzo}{dtugie}
\end{itemize}
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ITEX nie pozwala zdefiniowaé instrukcji nazwanej tak samo jak wcze-
$niej zdefiniowane polecenie. W wypadku gdy chcemy zmienié¢ znaczenie juz
istniejacej instrukcji, powinnismy uzy¢ polecenia \renewcommand. Za wyjat-
kiem nazwy ma ono sktadnie identyczna jak \newcommand.

Czasami moze sie tez przydaé¢ polecenie \providecommand. Dziata ono
jak \newcommand, z tym ze jesli istnieje juz komenda o takiej samej nazwie,
to nie zastepuje ono starej, zwyczajnie ignorujac nowa.

Nieco uwagi nalezy poswiecié¢ temu, jaki skutek ma umieszczenie odstepu
po komendzie I{TEXa. Informacje na ten temat mozna znalezé na stronie ?77.
6.1.2 Nowe otoczenia
Odpowiednikiem definiujacej nowe polecenie instrukcji \newcommand jest dla
otoczen instrukcja \newenvironment. Ma ona nastepujaca sktadnie:

’ \newenvironment{nazwa} [liczbal {przed}{po}

Podobnie jak w przypadku \newcommand, \newenvironment mozna uzy¢
z argumentem opcjonalnym albo bez niego. WTEX wstawia tekst przed, gdy
w dokumencie napotyka napis \begin{nazwa}, a zawartos$é¢ argumentu po —
po napotkaniu napisu \end{nazwa}.

Ponizszy przyktad ilustruje sposéb uzycia instrukcji \newenvironment.
\newenvironment{krél}

{\rule{lex}{1ex}%
\hspace{\stretch{1}}}
{\hspace{\stretch{1}}%
\rule{lex}{1ex}} [ Moi wierni poddani... n
\begin{krsél}
Moi wierni poddanilldots
\end{krol}

Znaczenie argumentu num jest takie samo jak w instrukcji \newcommand.
ITEX nie pozwala zdefiniowaé otoczenia o juz istniejacej nazwie. W razie
potrzeby zastapienia juz istniejacego otoczenia powinnismy uzyé¢ polecenia
\renewenvironment, o sktadni takiej samej jak \newenvironment.

Polecenia uzyte w powyzszym przykladzie sa objasniane dalej. O pole-
ceniu \rule mozna przeczytaé¢ na stronie 126, o \stretch — na stronie 119,
a informacje na temat \hspace mozna znalez¢ na stronie 119.

6.1.3 Nadmiarowe odstepy

Gdy tworzymy nowe otoczenie, problemem moga by¢ niechciane przez nas
odstepy, ktore INTEX wstawia do sktadu. Rozwazmy przykltad otoczenia,
ktoére ma sie rozpoczynaé od akapitu bez wciecia, ponadto pierwszy akapit
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po otoczeniu takze nie ma mieé¢ wciecia. Polecenie \ignorespaces, umiesz-
czone jako ostatnie polecenie bloku begin otoczenia, spowoduje zignoro-
wanie wszystkich odstepéw wystepujacych przed pierwszym akapitem oto-
czenia. Usuniecie drugiego wciecia przez umieszczenie w bloku koricowym
\ignorespaces jest niemozliwe, gdyz zawsze ostatnim poleceniem bedzie
\end{otoczenie}, ktoére anuluje dzialanie \ignorespaces. W takiej sy-
tuacji trzeba skorzystaé¢ z polecenia \ignorespacesafterend. Napotkaw-
szy je, IATEX wstawi \ignorespaces dopiero po wykonaniu zamykajacego
\end{otoczenie}.

\newenvironment{prostel}y

{\noindent}%
{\par\noindent} Zobacz odstep
z lewej strony.
\begin{proste} Tak samo
Zobacz odstep\\z lewej strony. tutaj.
\end{proste}

Tak samo\\tutaj.

\newenvironment{poprawnel}y,

{\noindent\ignorespaces}
{\par\noindent
\ignorespacesafterend}

\begin{poprawne} Tﬁk§anu)
Bez odstepu\\z lewej strony. tutaj.
\end{poprawne}

Bez odstepu
z lewej strony.

Tak samo\\tutaj.

6.1.4 Wywolywanie IATEXa z linii polecen

Uzytkownicy systeméw operacyjnych typu Unix do obstugi IATEXowych pro-
jektow stosuja zapewne pliki Makefile. W tym kontekscie ciekawa bytaby
mozliwo$é tworzenia réznych wersji tego samego dokumentu metoda poda-
waniu réznych parametréw w linii polecenn wotajacej KTEXa. Mozemy to
ulatwié, umieszczajac w dokumencie co$ takiego:

\usepackage{ifthen}
\ifthenelse{\equal{\blackandwhite}{true}}{
% co§ robimy w trybie "czarno--biatym"

H
% robimy cog innego w trybie "kolorowym"

¥

Mozemy teraz wywotaé¢ INTEXa w nastepujacy sposob:
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xelatex '\newcommand{\blackandwhite}{true}\input{test.tex}'

Polecenie \blackandwhite zostaje zdefiniowane jeszcze przed odczytem pli-
ku Zrodlowego. Zmieniajac \blackandwhite na \false spowodujemy gene-
rowanie kolorowej wersji dokumentu.

6.1.5 Wtlasne pakiety

W wypadku definiowania wielu nowych polecent i otoczen preambuta do-
kumentu moze sie znacznie wydtuzyé. Dobrze w takiej sytuacji stworzyé
pakiet zawierajacy definicje tych instrukcji i otoczen. Taki pakiet mozna
p6zniej dolaczy¢ do dokumentu poleceniem \usepackage.

% Przyktadowy pakiet *x*x

\ProvidesPackage{demopack}

\newcommand{\kwle}{Nie za krdétkie wprowadzenie do systemu \LaTeXe}
\newcommand{\wle} [1]{\emph{#1} wprowadzenie

do systemu \LaTeXe}
\newenvironment{krél}{\begin{quote}}{\end{quote}}

Rysunek 6.1: Przyktadowy pakiet.

Tworzenie pakietu polega na skopiowaniu poleceri z preambuty do od-
dzielnego pliku o rozszerzeniu .sty. Jest tylko jedno specjalne polecenie,
ktore nalezy wpisa¢ na poczatku pakietu

\ProvidesPackage{nazwa pakietu} ‘

Dzigki instrukeji \ProvidesPackage IXTEX poznaje nazwe pakietu, a to po-
zwala mu na przyklad ostrzec uzytkownika w wypadku powtoérnego dotacze-
nia pakietu do dokumentu. Rysunek 6.1 przedstawia niewielki pakiet z in-
strukcjami z powyzszych przyktadow.

6.2 Fonty i rozmiary

6.2.1 Polecenia do zmiany fontu

KTEX automatycznie wybiera odpowiedni font i jego rozmiar

na podstawie logicznej struktury dokumentu (tytutow rozdziatow, sekeji,
przypisow itp.). Czasami zachodzi jednak chcialoby sie ,recznie” przetaczyé
kr6oj badz stopien pisma. Mozna do tego uzy¢ polecen zestawionych w ta-
belach 6.1 i 6.2. Rozmiar fontu jest kwestia uktadu graficznego dokumentu
i zalezy od wybranej klasy dokumentu oraz ustawienia odpowiednich opcji.
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W tabeli 7?7 zestawiono stopnie pisma w jednostkach absolutnych dla pole-
cen zmieniajacych wielkosé kroju w standardowych klasach dokumentow.

{\small Nieliczni lecz
\textbf{odwazni}
Rzymianie rzadzili}

{\Large wielka \textit{Italig}.}

Nieliczni lecz odwazni Rzymianie rzadzili

wielka [talig.

Jednag z istotnych funkcji INTEX 2¢ jest fakt, ze wlasnosci fontow sa nieza-
lezne. Oznacza to, ze zmiana rozmiaru badz fontu przez polecenia nie zmienia
ustawionych wczesniej wlasnosci takich jak pochylenie czy pogrubienie.

W trybie matematycznym korzystanie z poleceri zmiany fontu chwilowo
opuszcza tryb matematyczny i wstawia normalny tekst. Aby zmienié¢ font do
sktadania matematyki nalezy uzy¢ specjalnych polecen zestawionych w ta-

beli 6.4.

Przy okazji omawiania polecenn dotyczacych fontéw trzeba wspomnieé
o koncepcji grupowania. Grupa zaczyna sie od znaku {, a konczy znakiem
}. Grupy stuza do ograniczania zasiegu dziatania polecen ATEXa.

Tabela 6.1: Fonty.

\textrm{...} szeryfowe \textsf{...} bezszeryfowe
\texttt{...} maszynowe
\textmd{...} jasne \textbf{...} pogrubione
\textup{...} proste \textit{...} Fkursywa
\textsl{...} pochylone \textsc{...} KAPITALIKI
\textnormal{...} font dokumentu
Tabela 6.2: Rozmiary fontow.
\t lny mikroskopijny \Large WiQkSZy
\scriptsize bardzo mat .
phei=e e may \Larce  bardzo duzy
\footnotesize mniejszy
\small maly \huge Ogromny
\normalsize normalny . . k
\large duzy \Huge naJ WlQ SZ'y
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Tabela 6.3: Absolutny rozmiar fontow w klasach standardowych.

Rozmiar 10pt (domyslny) opcja 11pt  opcja 12pt
\tiny 5pt 6pt 6pt
\scriptsize pt 8pt 8pt
\footnotesize 8pt Ipt 10pt
\small 9pt 10pt 11pt
\normalsize 10pt 11pt 12pt
\large 12pt 12pt 14pt
\Large 14pt 14pt 17pt
\LARGE 17pt 17pt 20pt
\huge 20pt 20pt 25pt
\Huge 25pt 25pt 25pt

Tabela 6.4: Fonty matematyczne.
\mathrm{. ..} Font Prosty
\mathbf{...} Font Pogrubiony
\mathsf{...} Font bezszeryfowy
\mathtt{...} Font maszynowy
\mathit{...} Kursywa
\mathcal{...} FONT KALIGRAFICZNY

\mathnormal{...}

Normalny Font
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Lubie {\LARGE duze oraz Lubie dUZ€ Oraz mate litery
{\small mate} litery} i cyfry. i cyfry.

Polecenia zmieniajace rozmiar fontu zmieniaja takze interlinie. Dzieje sie
tak jednak tylko wtedy, gdy przed zamknieciem odpowiedniej grupy koinczo-
ny jest akapit. Zwroémy uwage na miejsce, w ktorym umieszczono instrukcje
\par w ponizszych dwoch przyktadach'.

{\Large Nie czytaj tego! : : ] : _
To nieprauda. Nie czytaj tego! To niepraw

Mozesz mi zaufaé!\par} da. Mozesz mi zaufaé!

{\Large To tez jest nieprawda.
Ale pamietaj, zZe jestem ktamcay.}
\par

To tez jest nieprawda. Ale
pamietaj, ze jestem klamca.

Jesli zachodzi koniecznosé zmiany stopnia pisma dla catego akapitu lub
jeszcze dtuzszego tekstu, to mozemy skorzystaé ze sktadni przyjetej dla oto-

czen.
\begin{Large}
To nie jest prawdziwe. To nie jest prawdziwe. Ale
Ale céz jest w dzisiejszych cO6z jest w dzisiejszych cza-
czasach\ldots sach...
\end{Large}

Zapis taki pozwala unikaé liczenia nawiaséw klamrowych.

6.2.2 Uwazaj! Tu moga byé promile

Jak zaznaczyliémy na poczatku tego rozdziatu, nie nalezy instrukcji zmia-
ny fontu wstawia¢ bezposrednio do pliku Zrodtowego. Byltoby to niezgodne
z podstawowsg idea I4¥TpXa, jaka jest oddzielenie formy od tresci dokumentu
i postugiwanie sie formatowaniem logicznym, a nie wizualnym. Jezeli frag-
ment tekstu ma zostaé¢ wyrbézniony przez ztozenie go innym krojem lub stop-
niem pisma, to nalezy zdefiniowa¢ odpowiednie polecenie i potem wtasnie
jego uzywaé w tresci dokumentu.

\newcommand{\ups} [1]{%
\textbf{#1}}

Nie \ups{wchodzié¢} do pokoju,
jest zajety przez \ups{maszyny}
nieznanego pochodzenia.

Nie wchodzié do pokoju, jest zajety przez
maszyny nieznanego pochodzenia.

\par jest rownowazny wstawieniu pustej linii



6.3 Odstepy

117

Niewatpliwg zaleta tego podejscia jest to, ze kiedy podzniej bedziemy
chcieli wyrézni¢ wszystkie elementy, na ktore czytelnik powinien zwrocié
szczegdlng uwage, w sposoéb inny niz sktadajac je pismem pogrubionym, to
nie musimy przeglada¢ catego pliku w celu sprawdzenia, czy dane wystapie-
nie \textbf dotyczy tekstu, na ktéry ma zostaé¢ zwrdcona szczegdlna vwaga,
czy tez wstawione zostalo w zupelie innym celu.

Zwr6é uwage, ze poinstruowanie IATEXa do wyroznienia czego$ jest rozne
od poinstruowania uzycia innego fontu. Poleceni \emph dziata inaczej w za-
leznosci od kontekstu, podczas gdy polecenia zmiany fontu sa absolutne.

\textit{Mozesz rdwniez

\emph{wyréznic¢} tekst

napisany kursywa,} Mozesz rowniez wyrdzni¢ tekst napisa-
\textsf{w foncie ny kursywq, w foncie bezszeryfowym, jak

\emph{bezszeryfowym}, } i réwniez maszynowym.
\texttt{jak i rdwniez

\emph{maszynowym} .}

6.2.3 Rada

Na zakoriczenie naszej podrézy w $wiat fontow i ich rozmiaréw, zostawiamy
Was z drobna rada:

Pamiqtaj! Im wl ECej fontow UZYJ €SZ w dokumencie,
tym bardziej CZYTELNY i piekny sie staje.

6.3 Odstepy

6.3.1 Interlinia

Jesli checesz uzywaé wiekszej interlinii w dokumencie, to mozesz zmienié¢ jej
wartosé przy uzyciu polecenia

\linespread{factor} ‘

w preambule dokumentu. Wstaw \linespread{1l.3} aby otrzymaé inter-
linie ,,jeden i p6t’, a \linespread{1.6} dla ,podwdjnej” interlinii. Zwykta
interlinia ma warto$¢ 1.

Polecenie \linespread wplywa na odstepy miedzywierszowe w calym
dokumencie. Jedli sa wyrazne powody do zmiany odstepu tylko w pewnym
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fragmencie dokumentu, to lepsza moze sie okaza¢ instrukcja:

\setlength{\baselineskip}{1.5\baselineskip}

{\setlength{\baselineskipl}’

Ten akapit jest skladany
z \ci{baselineskip} ustawionym ustawionym na 1,5 dotychczasowe]j warto-
na 1,5 dotychczasowe] wartosci.
Zwroémy uwage na wystapienie

\ci{par} na kofcu akapitu.\par} na koricu akapitu.

Przeznaczenie tego akapitu
jest jasne. Ilustruje on,

ze po zamykajgacym nawiasie
klamrowym nastegpuje powrdt

1.5\baseli ki
{ \baselineskip} Ten akapit jest sktadany z \baselineskip

$ci. Zwrdéémy uwage na wystapienie \par

Przeznaczenie tego akapitu jest jasne. Ilu-
struje on, ze po zamykajacym nawiasie
klamrowym nastepuje powrét do normal-
nego sktadu.

do normalnego sktadu.

6.3.2 Formatowanie akapitow

Dwa dodatkowe parametry okreslaja w IXTEXu wielkos$é, odpowiednio, wcie-
cia akapitowego oraz odstepu miedzy akapitami. Wpisujac na przyktad do
preambuty dokumentu

\setlength{\parindent}{Opt}
\setlength{\parskip}{lex plus 0.5ex minus 0.2ex}

mozemy zmieni¢ uktad akapitow. Te dwa polecenia zmieniaja odstep pomie-
dzy dwoma akapitami, a ciecie ustawiaja na zero.

plus i minus w dlugo$ci powyzej instruuja TpXa, ze dozwolone jest
zwiekszenie i zmniejszenie odstepow jesli jest to konieczne do idealnego skta-
du akapitéw na stronie.

W niektoérych krajach Europejskich, akapity sa czesto oddzielane przy
uzyciu odstepu i nie maja wcie¢. Zwroé jednak uwage, ze takie ustawienie
wplywa réwniez na spis tresci przez co on roéwniez jest nieco obszerniejszy.
Aby tego uniknaé mozesz przeniesé oba polecenia z preambuly do miejsca
w dokumencie pod poleceniem \tableofcontents lub po prostu korzystaé
z domyslnego oddzielania akapitow, tak jak w wiekszosci profesjonalnych
ksiazek.

Jesli cheesz wciaé akapit ktory nie jest wciety, uzyj

na poczatku akapitu’. Oczywiscie, przyniesie to tylko pozadany efekt pod

’Dla uzyskania efektu weiecia w pierwszym akapicie po tytule rozdziatu, sekcji itd. nalezy
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warunkiem, ze \parindent nie jest ustawione na zero.
Aby uzyskaé akapit bez wciecia, nalezy przed nim umiesci¢ polecenie

Moze to by¢ uzyteczne gdy zaczynasz dokument od tekstu, a nie od polecenia
wstawiajacego sekcje.
6.3.3 Odstepy poziome

Wielkosé odstepéw miedzy stowami oraz miedzy zdaniami IXTEX ustala au-
tomatycznie. Dodatkowy odstep poziomy mozemy wstawié¢ przy pomocy

\hspace{odleglosc}

Jezeli taki odstep, w wyniku ztamania akapitu na wiersze, wypadnie na
poczatku lub na koncu wiersza, to zostanie on usuniety — aby zapobiec ju-
stowaniu akapitu ,w choragiewke”. Jezeli KIEX ma wstawi¢ odstep takze na
poczatku lub na koricu wiersza, to zamiast \hspace nalezy uzy¢ ,gwiazd-
kowej” wersji \hspace*. Argument odlegto$¢ oznacza wymiar TEXowy.
W najprostszej postaci jest to liczba wraz z jednostka odlegtosci. Wykaz
wazniejszych sposréd dostepnych w IATEXu jednostek odlegtosci znajduje
sie w tabeli 6.5.

To jest\hspace{l.5cm}odstep

rowny 1,5~cm. To jest odstep réowny 1,5 cm.

Polecenie

wstawia specjalny rozciagliwy odstep, ktéry potrafi wypelnié¢ calg wolng
przestrzeri w pionie lub w poziomie. Jezeli na przykltad wstawimy w wier-
szu dwa lub wiecej polecenn \hspace{\stretch{n}}, to odstepy dzieki nim
uzyskane beda mialy wielko$¢ wedlug proporcji zadanych przez argument n.

x\hspace{\stretch{1}}
x\hspace{\stretch{3}}x

Wielkos¢ odstepéw towarzyszacych tekstowi warto dostosowaé do aktu-
alnego rozmiaru czcionki. Mozna do tego uzyé¢ wzglednych jednostek miary
em oraz ex:

dotaczyé do dokumentu pakiet indentfirst z zestawu pakietow ,tools”.
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Tabela 6.5: Jednostki TEXa.

mm milimetr ~ 1/25 cala U

cm centymetr = 10 mm L |

in cal =254 mm | |

pt punkt ~1/72 cala~ i mm |

em = szerokosé litery ,M” w biezacym foncie L[|

ex = wysokosé litery ,x” w biezacym foncie L
{\Large{}duz\hspace{lem}e\\ duz e

{\tiny{}maz\hspace{lem}e}

mal e

6.3.4 Odstepy pionowe

Odstepy pionowe miedzy akapitami, rozdziatami, sekcjami itp. WIEX wsta-
wia automatycznie. Jedli zachodzi potrzeba wstawienia dodatkowego odste-
pu pionowego pomiedzy dwoma akapitami, to nalezy zastosowaé polecenie:

\vspace{odleglosc}

Polecenie to nalezy oddzieli¢ pustymi liniami od otaczajacego je tekstu.
Jezeli w wyniku ztamania strony odstep taki znajdzie sie na poczatku lub na
koncu strony (bedzie zaczynat lub tez koriczyl kolumne tekstu), to zostanie
on usuniety. Jezeli ma zostaé¢ wstawiony takze na poczatku lub koticu strony,
to nalezy uzy¢ wersji ,gwiazdkowej” \vspace* Argument odlegto$é oznacza
ETpXowy wymiar.

Do rozmieszczania tekstu w pionie mozna uzywacé polecenia \stretch,
tacznie z \pagebreak. Dzieki temu mozna uzyskac¢ tekst w ostatnim wierszu
strony lub wysrodkowany pionowo.

Jakis tekst\ldots

\vspace{\stretch{1}}
To bedzie w ostatniej linii strony.\pagebreak

Dodatkowy odstep miedzy dwoma wierszami tego samego akapitu lub



miedzy wierszami tabeli mozemy uzyskaé¢ poleceniem

’ \\ [odlegtosé] ‘

Polecenia \bigskip, \medskip i \smallskip wstawiaja odpowiednio od-
stepy ,elastyczne” o nastepujacych wielko$ciach: 12pt 4 4pt, 6pt &+ 2pt oraz
3pt £+ 1pt.

6.4 Uklad graficzny strony

Wymiary papieru mozna podaé jako argumenty instrukcji \documentclass.
Na podstawie zadeklarowanych wymiaréw IXTEX oblicza szerokosé i wyso-
ko$¢ kolumny, marginesy i inne parametry. Na rysunku 6.2 przedstawiono
dostepne parametry graficznego uktadu strony. Do przygotowania rysunku
uzyliémy pakietu layout z zestawu ,tools™. Jezeli obliczone przez ITXa war-
tosci sg z pewnych wzgledéw nieodpowiednie, to mozna je zmienicé.

UWAGA!.. Zanim zaczniemy eksperymentowaé, zmniejszajac na przy-
ktad szerokos$¢ marginesu, chwile pomyslmy. Za wiekszoscia wartosci domysl-
nych ustawienn w I¥TEXu stoja wazne powody. Nie inaczej jest z szerokoscia
marginesu.

Z pewnoscia w poréwnaniu z wydrukiem przygotowanym za pomocy
swiezo kupionego programu MS Word strona I¥TEXowa ma denerwujaco
szeroki margines. Ale spojrz na Twoja ulubiong ksigzke’ i policzmy na niej
liczbe znakéw w przecietnym wierszu. Okaze sie, ze wynosi ona okoto 66.
Jesli poréwnamy ja z wydrukiem ztozonym przez ITEXa, to zapewne i tym
razem bedzie ona zblizona do 66. Z doswiadczen wynika bowiem, ze w miare
wzrostu liczby znakéw w wierszu czytanie staje sie meczace. Dzieje sie tak,
gdyz przy dlugich wierszach naszym oczom trudniej jest przenosi¢ wzrok
z konica jednego wiersza na poczatek nastepnego. Jest to jedna z przyczyn
stosowania sktadu wielotamowego w gazetach i czasopismach.

Tak wiec, jesli zwiekszamy szerokos¢ kolumny, to pamietajmy, ze mo-
ze to utrudni¢ odbiorcom czytanie naszej pracy. No, ale dosé juz kazan.
Obiecalisémy przeciez wyjasnié¢, jak mozna te rzeczy robic...

W KTEXu mamy dwie instrukcje do zmiany wielko$ci wymiarow, uzy-
wane zazwyczaj w obrebie preambuty dokumentu.

3CTAN://macros/latex/packages/tools.
Mamy tu na mysli prawdziwg wydrukowana ksigzke z renomowanego wydawnictwa.


http://www.ctan.org/tex-archive/macros/latex/packages/tools
Marcin
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80 )

Nagiowek

. Notki
Cialo dokumentu (@) marginesowe
|+
o -
|
|
|
|
I | ®) -
|
|
| !
<_G>_.| [ Stopka
O
|
|
|
1 jeden cal + \hoffset 2 jeden cal + \voffset
3 \oddsidemargin = 22pt 4 \topmargin = 22pt
lub \evensidemargin
5 \headheight = 12pt 6 \headsep = 19pt
7 \textheight = 595pt 8 \textwidth = 360pt
9 \marginparsep = 7pt 10 \marginparwidth = 106pt
11 \footskip = 27pt \marginparpush = 5pt (nie pokazano)
\hoffset = Opt \voffset = Opt
\paperwidth = 597pt \paperheight = 845pt

Rysunek 6.2: Argumenty uktadu dla tej ksiazki. Wyprobuj pakiet layouts
aby wyswietli¢ uktad swojego wlasnego dokumentu.
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Pierwsza z nich nadaje parametrowi okreslona wielkos¢:

\setlength{parametr}{wielkosé}

Drugie polecenie zwieksza wartosé¢ parametru o okreslong wielkosé:

\addtolength{parametr}{wielkosc}

7 tej pary czedciej stosowana jest druga instrukcja, poniewaz pozwala
zmienia¢ wymiary. Przyktadowo, aby zwiekszy¢ szerokosé¢ tekstu o jeden
centymetr, umieszczamy w preambule dokumentu nastepujace polecenia:

\addtolength{\hoffset}{-0.5cm}
\addtolength{\textwidth}{1lcm}

Warto uzywaé tutaj pakietu calc. Pozwala on wykonywaé operacje aryt-
metyczne w argumentach do \setlength oraz innych miejsc gdzie wprowa-
dzane sg wartosci numeryczne.

6.5 Wiecej o odlegtosciach

Kiedy to tylko mozliwe, unikajmy stosowania wymiaréw zdefiniowanych
w jednostkach absolutnych, takich jak punkty czy milimetry. Starajmy sie
raczej odnosi¢ wymiary do juz istniejacych, takich jak wysokosé czy szero-
ko$¢ kolumny. Dla rysunkéw moze to by¢ szerokosé linii tekstu by mogtly
wypekié¢ okreslong czesé strony.

Nastepujace trzy polecenia pozwalaja okresli¢ szerokosé, wysokosé i gle-
boko$¢ napisu.

\settoheight{nazwa}{napisk
\settodepth{nazwa}{napist
\settowidth{nazwat{napis}

Przyktad ponizej ilustruje zastosowanie tych polecen.
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\newenvironment{vardesc} [1]1{%

\settowidth{\parindent}{#1:\ }

\makebox [Opt] [xr]{#1:\ }}{}

\begin{displaymath}
a~2+b"2=c"2
\end{displaymath}
\begin{vardesc}{gdzie}$a$,
$b$ -- sa bokami stykajace
sie z katem prostym.

$c$ -- jest bokiem naprzeciwko
kata prostego i jest samotny.

$d$ -- ktoéry nie pokazuje sie

a® + 0% =¢?
gdzie: a, b — sa bokami stykajace sie z ka-
tem prostym.
¢ — jest bokiem naprzeciwko kata
prostego i jest samotny.
d — ktéry nie pokazuje sie tutaj
w ogole. Zagadkowe, czyz nie?

tutaj w ogdle.
Zagadkowe, czyz nie?
\end{vardesc}

6.6 Pudelka

Kazda strone WTEX tworzy z pudetek (box), ktore odpowiednio skleja. Ele-
mentarnymi pudetkami sg litery, z ktorych sklejane sg stowa. Stowa sa na-
stepnie taczone w wiersze, a wiersze — w akapity. Do laczenia uzywany jest
specjalny klej, ktory dzieki elastycznosci pozwala wyrazy $cisnaé lub rozciag-
gnaé tak, by doktadnie wypelnialy wiersze na stronie.

Trzeba przyznaé, ze takie ujecie jest mocno uproszczona wersja tego, co
sie naprawde dzieje, chociaz zasadniczo biorac, dzialanie TEXa mozna jed-
nak wyjasni¢ wtasnie w terminach pudetek oraz kleju (odstepu wstawianego
miedzy pudetkami). Pudetkami sg nie tylko litery. Do pudetka mozna wtozy¢
praktycznie wszystko, takze inne pudetka. Kazde pudetko IATEX traktuje jak
pojedyncza litere.

Chociaz nie moéwiliSmy o tym wprost, pudetka pojawiaty sie juz w po-
przednich rozdziatach. Na przyktad polecenie \includegraphics albo oto-
czenie tabular tworza pudetka. Dzieki temu dwa rysunki albo tabele mozna
tatwo zestawié obok siebie. Trzeba jedynie zadbaé o to, by taczna szerokosé
potaczonych obiektéow nie przekraczata szerokosci tekstu.

To samo odnosi sie do akapitéw, ktore — jesli tego potrzebujemy — mo-
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zemy sktadaé¢ w pudeltka o zadanej szerokosci przy uzyciu polecenia

\parbox [pozycjal {szerokosé}{tekst}

lub otoczenia

\begin{minipage} [pozycjal {szerokosé} tekst \end{minipage}

Argument pozycja przyjmuje jedng z liter ¢, t lub b aby sterowaé wyrow-
naniem pionowym tekstu wokoét. Argument szeroko$¢ to wymiar okreslajacy
szerokosé pudetka. Glowna réznica miedzy \parbox a minipage polega na
tym, ze wewnatrz \parbox nie wszystkie polecenia i otoczenia sa dozwolone,
w przeciwienistwie do otoczenia minipage.

Polecenie \parbox sktada tekst w pudetku, w razie potrzeby dzielac tekst
na linijki. Istnieja réwniez pudetka, ktére operuja tylko na materiale wyréw-
nanym poziomo. Znamy juz jedno z nich: nazywa sie \mbox. Pakuje ono
wiele pudetek w jedno i moze byé uzyte by zapobiec lamaniu stéw przez
IXTEXa. Poniewaz pudetka mozna wktadaé¢ do pudetek, to pudelka te daja
nam pelna dowolnosé jesli chodzi o uktad poziomy.

\makebox [szeroko$é] [pozycjal {tekst}

W opcjonalnym argumencie szeroko$é mozemy zadaé szerokosé pudetka wi-
doczng z zewnatrz’. W obrebie argumentu szerokosé mozemy sie tez postu-
giwa¢ wielkosciami \width (szerokosé¢), \height (wysokos¢), \depth (gtebo-
kos¢) oraz \totalheight (suma wysokosci i glebokosci). Ponadto argument
pozycja okresla sposdéb umieszczenia tekstu. Litera c oznacza wysrodkowa-
nie, 1 — dosuniecie do lewej, r — dosuniecie do prawej, a s — rozstrzelenie
zawartosci.

Polecenie \framebox dziata dokltadnie tak samo jak \makebox, ale rysuje
ramke wokot tekstu.

Ponizszy przyktad obrazuje w jaki sposéb mozna wykorzystaé¢ polecenia
\makebox oraz \framebox.

"Morze sie ona rézni¢ od faktycznej szerokosci tekstu w pudetku; moze wynosié¢ zero,
a nawet by¢ wielkoscia ujemna! Ustawienie jej na warto$é zero oznacza, ze nie bedzie ona
wplywaé na pozostate pudetka w dokumencie.
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\makebox [\textwidth]{%
S§rodkowyk\par
\makebox [\textwidth] [s]{%
rozstrzelon ytpar r o z s t r z e |l o n y
\framebox [1.1\width] {Chyba
jestem w ramce!} \par
\framebox [0.8\width] [r]{Niech (e
to, jestem za szerokiel} \par
\framebox[1lcm] [1]{nie przejmuj nie DHMeREIbD jarteczvtac?
sie, ja tez} ZM el Jarteazy
Mozesz to przeczytac?

Srodkowy

| Chyba jestem w ramce! |

h I‘co7 jestem za szerokie|

Poniewaz kontrolujemy juz poziom, oczywistym nastepnym krokiem jest
przejecie kontroli nad pionem’. Zaden problem dla I4TEXa. Polecenie

’ \raisebox{przesuniecie} [ zasieg-powyzej-tekstul [zasieg-ponizej-tekstul {tekst} ‘

pozwala definiowaé wartosci pionowe pudetka. Mozesz uzy¢ \width, \height,
\depth i \totalheight w pierwszych trzech argumentach by opieraé sie na
wewnetrznym tekscie pudetka.

--- \raisebox{Opt} [0pt] [Opt]{%
\Large\textbf{%
Aaaa\raisebox{-0.3ex}{a}’
\raisebox{-0.7ex}{aa}’,
\raisebox{-1.2ex}{r}%
\raisebox{-2.2ex}{g}/
\raisebox{-4.5ex}{h}}} fito. h
--- krzyczata, ale nikt nie

zauwazyt, ze co$ sie

jej przytrafito.

- Aaaaaaa o }irz'y.czala, ale
nikt nie zauwazyfge co$ sie jej przytra-

6.7 Kreski

Kilka stron temu napotkaliémy polecenie

’ \rule [przesunieciel { szerokosé}{ wysokosét

W normalnym uzyciu tworzy ono zwyczajne czarne pudetko.
\rule{3mm}{.1pt}’
\rule[-1mm] {Smm}{1cm}%

\rule{3mm}{.1pt}% 1-
\rule [1mm] {1cm}{5mm}% —
\rule{3mm}{.1pt}

Pelng kontrole mozna osiagnaé jedynie poprzez opanowanie zaréwno poziomu jak i pio-
nu...
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Polecenie \rule stuzy zwykle do rysowania kresek pionowych i poziomych.
Na przyktad gruba czarna krecha na stronie tytutowej niniejszego Wprowa-
dzenia to wynik zadzialania tej wtasnie instrukcji.

Koniec.






Dodatek A

Instalacja IATEXa

Knuth opublikowat kod zrédtowy TpXa w czasach gdy jeszcze Wolne Oprogra-
mowanie nie byto przyjetym terminem. Licencja na ktérej opublikowany jest
TEX pozwala robi¢ cokolwiek z kodem zrédtowym, jednak nazwanie swojego re-
zultatu TEX wymaga by program przechodzit zbiér testéw dostarczonych przez
Knutha. Doprowadzito to do sytuacji w ktérej wolne implementacje TgXa s do-
stepne na niemal wszystkich istniejacych systemach operacyjnych. Ten rozdziat
dostarczy kilku wskazéwek co nalezy zainstalowa¢ na systemach Linux, macOS
oraz Windows by méc rozpoczaé prace z TEXem.

A.1 Co zainstalowaé

Aby uzywaé I¥TEXa na komputerze potrzebne jest kilka programow.

1. Program TEX/IATEX do przetwarzania plikow Zrodlowych IATEXa oraz
sktadania ich do plikéw PDF.

2. Edytor tekstu do edytowania twoich plikéw zZrédtowych IXTEXa. Nie-
ktore z nich pozwalajg nawet uruchomié¢ IATEXa bezposrednio z pro-
gramu.

3. Przegladarka plikéw PDF do przegladania oraz drukowania dokumen-
tow.

4. Program do obstugi plikbw POSTSCRIPT oraz obrazéw do wlaczenia
w dokumencie.

Kazda platforma zawiera kilka programéw spelniajacych powyzsze kry-
teria. Tutaj opowiemy o kilku, ktére znamy i z ktérymi mamy doswiadczenie.
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A.2 Edytor miedzyplatformowy

O ile TEX jest dostepny na wielu platformach, to edytory IdTEXa przez dtugi
czas byly zwiazane z konkretnymi platformami.

W ciagu kilku ostatnich lat polubitem bardzo program Texmaker. Oprocz
bycia bardzo uzytecznym edytorem z wbudowanym podgladem PDF i pod-
$wietleniem sktadni ma on te zalete, ze dziala réwnie dobrze na systmach
Windows Mac oraz Unix/Linux. Wiecej informacji w [19]. Istnieje rowniez
fork o nazwie TeXstudio [20]. Réwniez wyglada na aktualny i jest dostepny
na wszystkich trzech platformach.

W sekcjach ponizej znajdziesz réwniez sugestie edytoréw przeznaczonych
pod konkretny system,

A.3 TgX na macOS

A.3.1 Dystrybucje TEXa

Wystarczy pobra¢ MacTeX [21]. Jest to skompilowana dystrybucja W TEXa dla
systemu macOS. MacTeX dostarcza pelna instalacje I4TEXa oraz kilka do-
datkowych narzedzi.

A.3.2 Edytor TgX dla macOS

Jesli nie podoba ci si¢ nasza sugestia wieloplatformowego Texmaker (sekcja
A2).

Najbardziej popularnym otwartozrodtowym edytorem IXTEXa na maca
zdaje sie by¢ TEXShop [22]. Jest on rowniez zawarty w dystrybucji MacTeX.

Nowsze wersje dystrybucji TgXLive zawieraja edytor TpXworks [23],
ktory rowniez jest wieloplatformowym edytorem podobnym z wygladu do
TEXShop. Poniewaz TEXworks korzysta z Qt jest on dostepny na wszyst-
kich platformach wspierajac Qt (macOS, Windows, Linux).

A.3.3 Poczestuj sie PDFView

Aby podgladaé pliki PDF wygenerowane przez IATEXa uzywaj PDFView
[24] ; integruje sie on dobrze z edytorami tekstu IXTEXa. Po instalacji otworz
panel ustawien aplikacji i upewnij sie, ze opcja automatycznie przetaduj do-
kumenty jest wlaczona oraz, ze wsparcie dla PDFSync jest poprawnie usta-
wione.
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A.4 TgEX na Windows

A.4.1 Dystrybucje TEXa

Na poczatku mozesz skorzystac¢ z doskonalej dystrybucji MiKTEXTEX [27]
. Zawiera ona wszystkie podstawowe programy i pliki wymagane do kompi-
lowania IATEXowych dokumentéw. Dla mnie najlepsza jej funkcja jest fakt,
ze MiKTEX automatycznie pobierze brakujace pakiety i zainstaluje je ma-
gicznie podczas kompilacji dokumentu. Alternatywnie mozesz tez skorzystac
z dystrybucji TeXlive [20], ktora jest dostepna dla systemoéw Windows, Unix
oraz Mac OS aby rozpoczaé prace.

A.4.2 Edytor KTEXa

Jesli nie podoba ci sie nasza sugestia wieloplatformowego Texmaker (sekcja
A.2).

TeXnicCenter |27] korzysta z wielu konceptow znanych ze Swiata progra-
mowania by dostarczy¢ przyjemne i efektywne srodowisko pracy w IXTEXu na
Windowsie. TeXnicCenter wspotpracuje dobrze z dystrybucja MiKTeX.

Nowsze wersje dystrybucji TEXLive zawieraja edytor TpXworks [23].
Wspiera on Unicode i wymaga co najmniej Windows XP.

A.4.3 Podglad dokumentu

Jesli chodzi o PDF to warto przyjrze¢ sie Sumatra PDF [28]. Wspominam
o tym programie poniewaz pozwala on skoczyé z dowolnego miejsca w do-
kumencie do odpowiadajacego mu miejsca w pliku Zrodtowym dokumentu.

A.4.4 Praca z grafika

Aby uzyskaé¢ wysoka jakos¢ grafiki w IXTpXu oznacza, ze musisz pracowaé
z formatami Encapsulated POSTSCRIPT (eps) lub PDF przy twoich grafi-
kach. Program ktory z tym pomaga nazywa sie GhostScript [29]. Posiada on
wlasny interfejs GhostView.

Jesli korzystasz z grafiki rastrowej (fotografie i skany) mozesz rowniez
przyjrzeé sie na otwartozrodtowa alternatywe dla Photoshopa — Gimp [30].

A.5 TEX na Linuxie

Jesli pracujesz z Linuxem, to istnieje spora szansa, ze IXTEX jest juz zainsta-
lowany na twoim systemie, lub przynajmniej dostepny w zrédle instalacji,
ktora zostata uzyta. Skorzystaj z menadzera aplikacji aby zainstalowaé¢ na-
stepujace paczki:

e texlive — podstawowy program TEX /IATEX.
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e emacs (z AUCTeX) — edytor, ktory integruje sie mocno z IXTEXem
przy uzyciu plugin AUCTeX.

e ghostscript — program do podgladu POSTSCRIPT.
e xpdf oraz acrobat — przegladarka plikéw PDF.
e imagemagick — darmowy program do konwertowania grafiki rastrowe;j.

e gimp — wolny blizniak Photoshopa.

inkscape — wolny ilustrator/blizniak corel draw.

Jesli oczekujesz bardziej graficznego srodowiska do edycyjnego przyjrzyj
sie programowi Texmaker. Zobacz w sekcji A.2.

Wiekszosé dystrybucji Linuxa upiera sie¢ na podzieleniu swoich $rodo-
wisk TEXa na sporg liczbe opcjonalnych paczek, wiec jesli czegos brakuje po
instalacji sprawdz to ponownie.



Dodatek B

GNU GENERAL PUBLIC
LICENSE

Version 2, June 1991

Copyright (©) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301, USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this
license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your freedom
to share and change it. By contrast, the GNU General Public License is
intended to guarantee your freedom to share and change free software—to
make sure the software is free for all its users. This General Public License
applies to most of the Free Software Foundation’s software and to any other
program whose authors commit to using it. (Some other Free Software Fo-
undation software is covered by the GNU Library General Public License
instead.) You can apply it to your programs, too.

When we speak of free software, we are referring to freedom, not price.
Our General Public Licenses are designed to make sure that you have the
freedom to distribute copies of free software (and charge for this service if
you wish), that you receive source code or can get it if you want it, that you
can change the software or use pieces of it in new free programs; and that
you know you can do these things.

To protect your rights, we need to make restrictions that forbid anyone to
deny you these rights or to ask you to surrender the rights. These restrictions
translate to certain responsibilities for you if you distribute copies of the
software, or if you modify it.
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For example, if you distribute copies of such a program, whether gratis
or for a fee, you must give the recipients all the rights that you have. You
must make sure that they, too, receive or can get the source code. And you
must show them these terms so they know their rights.

We protect your rights with two steps: (1) copyright the software, and
(2) offer you this license which gives you legal permission to copy, distribute
and/or modify the software.

Also, for each author’s protection and ours, we want to make certain
that everyone understands that there is no warranty for this free software.
If the software is modified by someone else and passed on, we want its reci-
pients to know that what they have is not the original, so that any problems
introduced by others will not reflect on the original authors’ reputations.

Finally, any free program is threatened constantly by software patents.
We wish to avoid the danger that redistributors of a free program will in-
dividually obtain patent licenses, in effect making the program proprietary.
To prevent this, we have made it clear that any patent must be licensed for
everyone’s free use or not licensed at all.

The precise terms and conditions for copying, distribution and modifica-
tion follow.

TERMS AND CONDITIONS FOR COPYING, DISTRIBUTION
AND MODIFICATION

0. This License applies to any program or other work which contains
a notice placed by the copyright holder saying it may be distributed
under the terms of this General Public License. The “Program”, be-
low, refers to any such program or work, and a “work based on the
Program” means either the Program or any derivative work under co-
pyright law: that is to say, a work containing the Program or a portion
of it, either verbatim or with modifications and/or translated into ano-
ther language. (Hereinafter, translation is included without limitation
in the term “modification”.) Each licensee is addressed as “you”.

Activities other than copying, distribution and modification are not
covered by this License; they are outside its scope. The act of running
the Program is not restricted, and the output from the Program is
covered only if its contents constitute a work based on the Program
(independent of having been made by running the Program). Whether
that is true depends on what the Program does.

1. You may copy and distribute verbatim copies of the Program’s source
code as you receive it, in any medium, provided that you conspicuously
and appropriately publish on each copy an appropriate copyright no-
tice and disclaimer of warranty; keep intact all the notices that refer
to this License and to the absence of any warranty; and give any other
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recipients of the Program a copy of this License along with the Pro-
gram.

You may charge a fee for the physical act of transferring a copy, and
you may at your option offer warranty protection in exchange for a fee.

. You may modify your copy or copies of the Program or any portion
of it, thus forming a work based on the Program, and copy and distri-
bute such modifications or work under the terms of Section 1 above,
provided that you also meet all of these conditions:

(a) You must cause the modified files to carry prominent notices sta-
ting that you changed the files and the date of any change.

(b) You must cause any work that you distribute or publish, that in
whole or in part contains or is derived from the Program or any
part thereof, to be licensed as a whole at no charge to all third
parties under the terms of this License.

(c) If the modified program normally reads commands interactively
when run, you must cause it, when started running for such inte-
ractive use in the most ordinary way, to print or display an anno-
uncement including an appropriate copyright notice and a notice
that there is no warranty (or else, saying that you provide a war-
ranty) and that users may redistribute the program under these
conditions, and telling the user how to view a copy of this Licen-
se. (Exception: if the Program itself is interactive but does not
normally print such an announcement, your work based on the
Program is not required to print an announcement.)

These requirements apply to the modified work as a whole. If identifia-
ble sections of that work are not derived from the Program, and can be
reasonably considered independent and separate works in themselves,
then this License, and its terms, do not apply to those sections when
you distribute them as separate works. But when you distribute the sa-
me sections as part of a whole which is a work based on the Program,
the distribution of the whole must be on the terms of this License,
whose permissions for other licensees extend to the entire whole, and
thus to each and every part regardless of who wrote it.

Thus, it is not the intent of this section to claim rights or contest your
rights to work written entirely by you; rather, the intent is to exercise
the right to control the distribution of derivative or collective works
based on the Program.

In addition, mere aggregation of another work not based on the Pro-
gram with the Program (or with a work based on the Program) on
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a volume of a storage or distribution medium does not bring the other
work under the scope of this License.

. You may copy and distribute the Program (or a work based on it,

under Section 2) in object code or executable form under the terms of
Sections 1 and 2 above provided that you also do one of the following:

(a) Accompany it with the complete corresponding machine-readable
source code, which must be distributed under the terms of Sec-
tions 1 and 2 above on a medium customarily used for software
interchange; or,

(b) Accompany it with a written offer, valid for at least three years,
to give any third party, for a charge no more than your cost of
physically performing source distribution, a complete machine-re-
adable copy of the corresponding source code, to be distributed
under the terms of Sections 1 and 2 above on a medium custo-
marily used for software interchange; or,

(¢) Accompany it with the information you received as to the offer to
distribute corresponding source code. (This alternative is allowed
only for noncommercial distribution and only if you received the
program in object code or executable form with such an offer, in
accord with Subsection b above.)

The source code for a work means the preferred form of the work for
making modifications to it. For an executable work, complete source
code means all the source code for all modules it contains, plus any
associated interface definition files, plus the scripts used to control
compilation and installation of the executable. However, as a special
exception, the source code distributed need not include anything that
is normally distributed (in either source or binary form) with the major
components (compiler, kernel, and so on) of the operating system on
which the executable runs, unless that component itself accompanies
the executable.

If distribution of executable or object code is made by offering access
to copy from a designated place, then offering equivalent access to
copy the source code from the same place counts as distribution of the
source code, even though third parties are not compelled to copy the
source along with the object code.

. You may not copy, modify, sublicense, or distribute the Program except

as expressly provided under this License. Any attempt otherwise to
copy, modify, sublicense or distribute the Program is void, and will
automatically terminate your rights under this License. However, par-
ties who have received copies, or rights, from you under this License



137

will not have their licenses terminated so long as such parties remain
in full compliance.

. You are not required to accept this License, since you have not signed
it. However, nothing else grants you permission to modify or distribu-
te the Program or its derivative works. These actions are prohibited
by law if you do not accept this License. Therefore, by modifying or
distributing the Program (or any work based on the Program), you
indicate your acceptance of this License to do so, and all its terms
and conditions for copying, distributing or modifying the Program or
works based on it.

. Each time you redistribute the Program (or any work based on the Pro-
gram), the recipient automatically receives a license from the original
licensor to copy, distribute or modify the Program subject to these
terms and conditions. You may not impose any further restrictions
on the recipients’ exercise of the rights granted herein. You are not
responsible for enforcing compliance by third parties to this License.

. If, as a consequence of a court judgment or allegation of patent infringe-
ment or for any other reason (not limited to patent issues), conditions
are imposed on you (whether by court order, agreement or otherwi-
se) that contradict the conditions of this License, they do not excuse
you from the conditions of this License. If you cannot distribute so
as to satisfy simultaneously your obligations under this License and
any other pertinent obligations, then as a consequence you may not
distribute the Program at all. For example, if a patent license would
not permit royalty-free redistribution of the Program by all those who
receive copies directly or indirectly through you, then the only way
you could satisfy both it and this License would be to refrain entirely
from distribution of the Program.

If any portion of this section is held invalid or unenforceable under any
particular circumstance, the balance of the section is intended to apply
and the section as a whole is intended to apply in other circumstances.

It is not the purpose of this section to induce you to infringe any
patents or other property right claims or to contest validity of any such
claims; this section has the sole purpose of protecting the integrity of
the free software distribution system, which is implemented by public
license practices. Many people have made generous contributions to
the wide range of software distributed through that system in reliance
on consistent application of that system; it is up to the author/donor
to decide if he or she is willing to distribute software through any other
system and a licensee cannot impose that choice.
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10.

11.

This section is intended to make thoroughly clear what is believed to
be a consequence of the rest of this License.

If the distribution and/or use of the Program is restricted in certain
countries either by patents or by copyrighted interfaces, the original
copyright holder who places the Program under this License may add
an explicit geographical distribution limitation excluding those coun-
tries, so that distribution is permitted only in or among countries not
thus excluded. In such case, this License incorporates the limitation as
if written in the body of this License.

The Free Software Foundation may publish revised and/or new ver-
sions of the General Public License from time to time. Such new ver-
sions will be similar in spirit to the present version, but may differ in
detail to address new problems or concerns.

Each version is given a distinguishing version number. If the Program
specifies a version number of this License which applies to it and “any
later version”, you have the option of following the terms and condi-
tions either of that version or of any later version published by the
Free Software Foundation. If the Program does not specify a version
number of this License, you may choose any version ever published by
the Free Software Foundation.

If you wish to incorporate parts of the Program into other free pro-
grams whose distribution conditions are different, write to the author
to ask for permission. For software which is copyrighted by the Free
Software Foundation, write to the Free Software Foundation; we some-
times make exceptions for this. Our decision will be guided by the two
goals of preserving the free status of all derivatives of our free software
and of promoting the sharing and reuse of software generally.

NO WARRANTY

BECAUSE THE PROGRAM IS LICENSED FREE OF CHARGE, THERE IS NO
WARRANTY FOR THE PROGRAM, TO THE EXTENT PERMITTED BY AP-
PLICABLE LAW. EXCEPT WHEN OTHERWISE STATED IN WRITING THE
COPYRIGHT HOLDERS AND/OR OTHER PARTIES PROVIDE THE PRO-
GRAM “AS IS” WITHOUT WARRANTY OF ANY KIND, EITHER EXPRES-
SED OR IMPLIED, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR
PURPOSE. THE ENTIRE RISK AS TO THE QUALITY AND PERFORMAN-
CE OF THE PROGRAM IS WITH YOU. SHOULD THE PROGRAM PROVE
DEFECTIVE, YOU ASSUME THE COST OF ALL NECESSARY SERVICING,
REPAIR OR CORRECTION.
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12. IN NO EVENT UNLESS REQUIRED BY APPLICABLE LAW OR AGREED TO
IN WRITING WILL ANY COPYRIGHT HOLDER, OR ANY OTHER PARTY
WHO MAY MODIFY AND/OR REDISTRIBUTE THE PROGRAM AS PERMIT-
TED ABOVE, BE LIABLE TO YOU FOR DAMAGES, INCLUDING ANY GE-
NERAL, SPECIAL, INCIDENTAL OR CONSEQUENTIAL DAMAGES ARISING
OUT OF THE USE OR INABILITY TO USE THE PROGRAM (INCLUDING
BUT NOT LIMITED TO LOSS OF DATA OR DATA BEING RENDERED INAC-
CURATE OR LOSSES SUSTAINED BY YOU OR THIRD PARTIES OR A FA-
ILURE OF THE PROGRAM TO OPERATE WITH ANY OTHER PROGRAMS),
EVEN IF SUCH HOLDER OR OTHER PARTY HAS BEEN ADVISED OF THE
POSSIBILITY OF SUCH DAMAGES.

END OF TERMS AND CONDITIONS

Appendix: How to Apply These Terms to Your
New Programs

If you develop a new program, and you want it to be of the greatest possible
use to the public, the best way to achieve this is to make it free software
which everyone can redistribute and change under these terms.

To do so, attach the following notices to the program. It is safest to
attach them to the start of each source file to most effectively convey the
exclusion of warranty; and each file should have at least the “copyright” line
and a pointer to where the full notice is found.

one line to give the program’s name and a brief idea of what it
does.
Copyright (C) yyyy name of author

This program is free software; you can redistribute it and/or
modify it under the terms of the GNU General Public License
as published by the Free Software Foundation; either version 2
of the License, or (at your option) any later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful,
but WITHOUT ANY WARRANTY; without even the implied
warranty of MERCHANTABILITY or FITNESS FOR A PAR-
TICULAR PURPOSE. See the GNU General Public License for
more details.

You should have received a copy of the GNU General Public
License along with this program; if not, write to the Free Software
Foundation, Inc., 51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA
02110-1301, USA.



140 GNU General Public License, version 2

Also add information on how to contact you by electronic and paper
mail.

If the program is interactive, make it output a short notice like this when
it starts in an interactive mode:

Gnomovision version 69, Copyright (C) yyyy name of author
Gnomovision comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY:; for
details type ‘show w’.

This is free software, and you are welcome to redistribute it under
certain conditions; type ‘show ¢’ for details.

The hypothetical commands show w and show c¢ should show the appro-
priate parts of the General Public License. Of course, the commands you use
may be called something other than show w and show c; they could even
be mouse-clicks or menu items—whatever suits your program.

You should also get your employer (if you work as a programmer) or your
school, if any, to sign a “copyright disclaimer” for the program, if necessary.
Here is a sample; alter the names:

Yoyodyne, Inc., hereby disclaims all copyright interest in the pro-
gram

‘Gnomovision’ (which makes passes at compilers) written by Ja-
mes Hacker.

signature of Ty Coon, 1 April 1989
Ty Coon, President of Vice

This General Public License does not permit incorporating your program
into proprietary programs. If your program is a subroutine library, you may
consider it more useful to permit linking proprietary applications with the
library. If this is what you want to do, use the GNU Library General Public
License instead of this License.
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Uighur, 28
Ukosnik, 23
ukosnik wsteczny, 5
uktad strony, 121
umlaut, 25
\uncover, 92
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underfull hbox, 20
\underline, 33, 50
\unitlength, 94, 96
\updownarrow, 53
Urdu, 28
\usebox, 101
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\usetikzlibrary, 106
ulamek

pietrowy, 51

v
\vdots, 49
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\vector, 96
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verbatim, 7, 82
verbatim, 36, 82
\verbatiminput, 82
verse, 35
Vmatrix, 61
vmatrix, 61
\vspace, 120
\vspacex*, 120
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wektor, 50
\widehat, 50
\widetilde, 50
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wielokropek, 24
wspotczynnik dwumianowy, 52
wstawki niesztywne, 41
wyktadnik, 49
wymiar strony, 121
wymiary, 119
wymiary kartki, 11
wyréwnanie

do lewej, 34

do prawej, 34
WYSIWYG, 2, 3

X

xeCJK, 29
XAIATEX, 87
xepersian, 28

XATEX, 87
xgreek, 28

Z
zalety IXTEXa, 3
zbiory (symbole), 48
znak
caltki, 52
sumowania, 52
znak minus, 22
znaki zarezerwowane, 5
znaki niedrukowalne, 4
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