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Na podstawie prﬁramu opracowaneﬁo przez drinz. Krz‘sztofa Wilka

@IGI! System plikéw

¢ Plik jest logiczng jednostka magazynowania informacji w
pamieci nieulotnej.

¢ Plik jest nazwanym zbiorem powigzanych ze sobg informacji
zapisanym w pamieci pomocniczej.

¢ Plik jest ciggiem bitéw, bajtéw, wierszy lub rekordéw.

e Atrybuty pliku:
- Nazwa (zgodna z regutami dla danego systemu operacyjnego),
- Typ (jezeli system tego wymaga),
- Potozenie (wskaznik do urzadzenia i potozenie na tym
urzadzeniu),
— Rozmiar (w bajtach, stowach lub blokach),
- Ochrona (prawa dostepu),
- Czas, data, identyfikator wtasciciela,

- Ewentualnie inne metadane (fork zasobéw (Apple), rekord
metadanych (BeFS)).
|

!"BJJJ Rys historyczny

e Lata 1970-80 - mikrokomputery:

- Urzadzenie (np. Magnetofon, drukarka, naped - jest
plikiem)

- Pozniej: Na urzadzeniu o dostepie swobodnym moze
by¢ pewna ilo$¢ osobnych plikéw. Poprzedni punkt
pozostaje w mocy odnosnie napedéw tasmowych i
niektérych urzadzen 1/0.

- W takim przypadku systemem plikéw steruje
oprogramowanie uktadowe napedu dyskowego -
mato wydajne, ale jedyne mozliwe bez tadowania
dodatkowego sterownika z tasmy.

- Maszyny z systemem CP/M: Stacja dyskow staje sie
komputerem. Mikrokomputer staje sie terminalem.
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System plikow

W e e

e Komputery bez dyskdéw, oparte o tasmy: Urzadzenie jest
plikiem.

e PAzniej: Na urzadzeniu moze by¢
kilka plikéw, ale i tak chodzi o zmiane
tasm. Reczng lub automatyczng
(projekt Facit Carousel),

e PAzniej: Na jednej tasmie moze by¢
kilka plikéw. Koniecznos$¢ zwiekszenia
trwatosci nosnikéw tasmowych
(préznia i.t.p. rozwigzania),

e Pdzniej: Tasmy indeksowane.

e Systemy dyskowe: Dysk posiada prostg liste plikdw.
e Pdzniej: systemy plikow. a
|
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Aen Rys historyczny

e Uniksowe mainframe: Hierarchiczny system plikow.

e IBM PC (DOS 1.x) - prosta lista plikow na dyskietce.

e IBM PC (DOS 2.x) - katalogi. Dyski twarde do 20-30MB
(lub wiecej ze sterownikami), kwestia systemu plikéw na
wiekszych dyskach nie jest ustandaryzowana.

e DOS 3.x-6.x - FAT - petna obstuga zagniezdzonych
katalogéw (z pewnymi limitami) i wielu partycji.

e Windows 95 - VFAT i 95 OSR2 OSR2 - FAT32 - wigksze
dyski, rozszerzenie FATa tak, by plik miat nazwe dtuzsza
niz 8+3.

e Windows NT - NTFS - w systemie plikdw pojawiajg sie
strumienie, rozszerzone atrybuty, sparse files, obiekty
(OFS - nie dostat sie do koricowej wersji WinNT).
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iyl Operacje plikowe

e Tworzenie pliku:
- znalezienie miejsca w systemie plikéw
- wpis do katalogu

e Zapisywanie pliku - podaje sie nazwe (identyfikator)
pliku i informacje do zapisania. Istotne jest miejsce od
ktérego piszemy (wskaznik potozenia).

e Czytanie pliku - podaje sie nazwe pliku i bufor w
pamieci. Mozna wykorzysta¢ ten sam wskaznik potozenia.

¢ Zmiana pozycji w pliku - modyfikacja wskaznika
potozenia.

e Usuwanie pliku - zwalnia sie przestrzen zajmowang
przez plik i likwiduje sie wpis katalogowy.

¢ Skracanie pliku - likwidowanie czesci albo catej

zawartosci pliku bez kasowania jego nazwy i atrybutéw.
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Ll!]ﬁ]! Typy plikéw

¢ System rozpoznaje typy plikow poprzez:
- Rozszerzenia - w MSDOS niektoére typy plikow
okreslane przez rozszerzenia nazwy(*.com, *.exe...),

- Liczby magiczne - oraz typowe fragmenty poczatku
pliku - identyfikacja w systemie Unix (komenda file,
plik /etc/magic),

- Atrybut twoércy (w Mac OS) - czyli nazwe programu,
przy pomocy ktérego utworzono plik.

mmJJJ Katalogi

AG

¢ Jednopoziomowy - ograniczeniem jest
koniecznos¢ spetnienia warunku
niepowtarzalnosci nazw.

e Dwupoziomowy - kazdy uzytkownik ma witasny
katalog macierzysty, a w nim pliki.

¢ Wielopoziomowe drzewiaste.
¢ Acykliczne grafy - do pliku mozna dojs¢
wieloma drogami.
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ol Inne operacje

Dopisywanie - dopisywanie nowych informacji na koncu

istniejacego pliku.

¢ Przemianowanie pliku - zmiana nazwy pliku, czesto tg
samg komendg wykonuje sie przesuwanie pliku, czyli zmiane
jego potozenia - do innego katalogu, na inny dysk.

e Otwieranie pliku - stosowane w wielu systemach w celu
unikniecia wielokrotnego czytania informacji o pliku - dane z
katalogu kopiowane sg do tablicy otwartych plikéw.

e Zamykanie pliku - kiedy plik przestaje by¢ potrzebny,

usuwa sie wpis z tablicy otwartych plikéw.

¢ Otwieranie i zamykanie plikow w systemach
wielouzytkownikowych musi uwzgledniaé
rownoczesne korzystanie z pliku przez kilka procesow!

I
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Typy dostepu do plikow

¢ Dostep sekwencyjny - informacje w pliku sg
przetwarzane kolejno, rekord po rekordzie,

¢ Dostep bezposredni - umozliwia czytanie z
zapisywanie blokéw w dowolnej kolejnosci.
Rekordy muszg by¢ statej dtugosci. Uzywany jest
tam, gdzie potrzebny jest szybki dostep do
wielkich ilosci informacji, np w bazach danych.

¢ Dostep indeksowy (plik indeksowy w pamieci,
lub na dysku)
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’u\"M Ochrona plikéw

e Mozna kontrolowac¢ wiele operacji:
- czytanie pliku
— pisanie do pliku, lub zapisywanie go na nowo
- wykonywanie - zatadowanie pliku do pamieci i wykonanie go
- dopisywanie danych na koncu pliku
- usuwanie pliku i zwalnianie obszaru przez niego zajetego
- opisywanie - wyprowadzenie nazwy i atrybutéw pliku

e Klasy uzytkownikéw pliku:
- wiasciciel - uzytkownik, ktéry utworzyt dany plik
- grupa uzytkownikoéw, ktérzy wspdlinie korzystajg z pliku i
potrzebujg podobnego zakresu dostepu

— Wszyscy inni.
12



Ll!n(]]! Ochrona w Windows linii NT

e Mozliwosci:
- Petna kontrola
- Odpowiednik +x na katalogu
- Odpowiednik +r na katalogu
- Odczyt/zapis atrybutéw
- Odczyt/zapis alternatywnych strumieni
- Tworzenie/usuwanie plikow
- Tworzenie/usuwanie folderéow
- Usuwanie obiektu
- Modyfikacja obiektu

e Kazdy uzytkownik moze zostac tak zapisany do kazdego obiektu
systemu plikdw.
e Problem: Wydajnos$¢ systemu: Spada przy >500 uzytkownikach

- W Uniksie normalne, w Windows sytuacja bardzo rzadka.
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- Przydziat miejsca na dysku
¢ Przydzial indeksowy - podobny jak przydziat
listowy, ale wskazniki umieszczone w jednym

miejscu - w tablicy indekséw

- zalety: jak w przydziale listowym,

- wady: wskazniki bloku indeksowego zajmujq
zazwyczaj wiecej miejsca niz wskazniki przy
przydziale listowym

-
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!”l“! Przydzial miejsca a wydajnos¢

e Przyktad ztego doboru metody przydziatu: przy przydziale
listowym i dostepie bezposrednim, dostep do bloku n wymaga n
dostepdéw do dysku.

¢ Metody poprawy wydajnosci
- deklaracja typu dostepu przy tworzeniu pliku - jesli dostep ma by¢

bezposredni, stosuje sie przydziat ciagty (wymaga podania wielkosci
pliku przy tworzeniu)
Jesli dostep ma by¢ sekwencyjny, stosuje sie przydziat listowy
System musi mie¢ zaimplementowane obie metody przydziatu
- Typ przydziatu zalezny od wielkosci pliku - dla matych, kilku-
blokowych plikdw przydziat ciggty, dla duzych plikéw przydziat np
indeksowy.
- Stosowanie klastrow (gron) i réznych wielkosciach i stosowanie
mozliwie najwiekszych (np 64 kB) dla duzych plikéw. Uzupetnianie
do konca pliku matymi klastrami.
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‘u!"‘]llll! Przydziat miejsca na dysku
* Przydziat ciagly - kazdy plik zajmuje ciag kolejnych blokéw na
dysku.
- zalety: minimalna liczba operacji przeszukiwania dysku,
tatwo$¢ implementacji dostepu sekwencyjnego i bezposredniego.
- wady: trudnosci ze znalezieniem wolnego miejsca (fragmentacja
zewnetrzna),

* przydziat listowy - istnieje lista powigzanych ze sobg blokéw
dyskowych, stanowigcych dany plik. Bloki te moga sie znajdowaé
w dowolnym miejscu na dysku.

- zalety:brak fragmentacji zewnetrznej, nie trzeba deklarowaé
dtugosci pliku (plik moze rosnaé, dopdki sa wolne bloki)

- wady: trudnos$¢ w implementacji dostepu bezposredniego, zajecie
sporej przestrzeni przez wskazniki, w przypadku btedu jednego
wskaznika mozna wej$¢ w obszar innego pliku.

— —> —> —> 14
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GH Dla duzych plikow...
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- Schemat listowy - jesli lista blokdw jest dtuzsza niz blok indeksowy,
na ostatniej pozycji w bloku indeksowym podaje sie adres bloku
kontynuacji,

- Indeks wielopoziomowy - pozycje bloku indeksowego wskazuja na
bloki indeksowe poziomu drugiego.

- Schemat mieszany -pierwsze kilka, kilkanascie pozycji wskazuje
bezposrednio na bloki, a nastepne 2-3 na indeksy poziomu drugiego w
indeksowaniu 2,3,4-poziomowym. Schemat ten zastosowany w
systemie UNIX.

T
N

16

iy

Aen Zarzadzanie wolng przestrzenia

* mapa bitowa - w wektorze bitowym kazdy wolny blok jest
reprezentowany przez 1 a zajety - przez 0. tatwos¢ znalezienia wolnego
bloku istnieje dzieki rozkazom procesora pokazujacym pozycje
pierwszego niezerowego bitu w stowie. Metoda ta moze by¢ stosowana
dla matych dyskdw.

lista powiazana - w pamieci przechowuje sie potozenie pierwszego
wolnego bloku, a w nim - potozenie nastepnego itd.

Metoda mato wydajna - aby przejrzec liste wolnych blokéw, nalezy
wszystkie przeczytac.

e grupowanie - w pierwszym wolnym bloku przechowywana jest lista n
wolnych blokédw. W n-tym wolnym bloku znajduje sig lista nastepnych n
blokéw itd.

zliczanie - przechowuje sie adres pierwszego wolnego bloku i liczbe n
nastepujacych po nim wolnych blokéw. I tak dla kazdej grupy. N jest
zazwyczaj > 1 18



l

pl\l](;]! Poprawa wydajnosci systeméw dyskowych

pamiec podreczna - przechowywanie calych sciezek dysku w pamieci -
prawdopodobnie bedg z nich w niedtugim czasie czytane dane.
Wykorzystana do tego celu specjalna pamieé, lub nieuzywana pamiec
gtéwna.

wczesne zwalnianie - usuwanie bloku z bufora natychmiast, gdy pojawia
sie zamodwienia na nastepny (oszczedza pamiec)

czytanie z wyprzedzeniem - z zamoéwionym blokiem czyta sig kilka
nastepnych, gdyz prawdopodobnie zaraz beda potrzebne.

RAM-dysk - wszystkie operacje dyskowe przeprowadza sie w pamiegci.
Zawartos$¢ RAM-dysku jest pod kontrolg uzytkownika. Wada - zawartosé
ginie po wyfaczeniu zasilania, awarii.

Opo6zniony zapis - Zapis z pamieci podrecznej nastepuje pdzniej,
preferuje sie nawet zapis na dysk dopiero wtedy gdy potrzeba te dane
odczytaé. Dzieki temu opdznia sie zbedne zapisy danych tymczasowych®

l

]JJ System Plikow - DOS FAT
AGH

- Katalog - zawiera: nazwy plikéw (8 znakéw), rozszerzenie (3 znaki),
ditugosé¢ pliku, atrybuty (h s r a), date utworzenia pliku, wskazanie pozyciji
FAT

- FAT (file allocation table) - tablica, ktérej elementy odpowiadajg kolejnym
jednostkom alokacji (sektorom, blokom, klastrom). FAT jest umieszczony
na poczatku dysku, w dwéch kopiach.

Przykiad uzycia: Plik Z1 zajmuje bloki: 7,8,11,3, Z2 zajmuje blok 4, a Z3
jest w blokach: 1,2,5,6,9

Nr: 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112 13 14 15 15 17 18 19 20
02 05 ff ff 06 09 08 11 ff 00 03 00 00 00 00 00 00 00 00 00

FAT 12 - kazda pozycja miata 12 bitéw, czyli mogta zawieraé
warto$¢ 0-4096, co przy klasterach 8 kB dawato 32 MB

Kolejne wersje systemu - FAT 16 (do 2 GB) i FAT 32.
Bariera - czas przeszukiwania tablicy FAT. o1

U

” JJ NTFS - inne pliki systemowe
AGH

Kopia MFT - kopia pierwszych 16 pozycji MFT - do dziatan
naprawczych,

Plik dziennika - zawiera wszystkie zmiany danych w systemie
plikow,

Plik woluminu - dane woluminu, dane o wersji NTFS, ktéry go
sformatowat, bit informujacy o koniecznoséci chkdsk,

Tablica definicji atrybutéw - typy atrybutéw i dopuszczalne
dla nich operacje,

Katalog gtowny

Plik mapy bitéw - wskazuje zajete i wolne klastry,
Plik rozruchowy - kod poczatkowy NT,

Plik uszkodzonych klastrow,

Usuwanie skutkéw awarii jest stosunkowo proste, gdyz
operacje dyskowe odbywajg sie na zasadzie transakcji. 23

lllm” Czynnosci operatorskie
AGH

e Sprawdzanie spdjnosci - po awarii systemu, czy np po
wytaczeniu ,z kontaktu”. Program chkdsk (Windows),
scandisk (DOS), fsck (UNIX). Zazwyczaj uruchamiajg sie
automatycznie (znacznik ,czystosci” systemu plikow)

+ Skladowanie i odtwarzanie - robienie kopii systemu
plikdw na innym nosniku i odtwarzanie po awarii.
Kopia zapasowa, Norton Ghost (DOS, Windows), tar,
backup, restore (Unix).

* Skladowanie przyrostowe - kopia catego systemu raz,
a potem zapisywanie tylko zmienionych plikow.
Kopie ,,wieczyste” - co jaki$ czas, tasémy pozostajg w
archiwum ,na zawsze”.

20

@I‘JJ System Plikow — NTFS (Windows)

Wolumin (volume)- podstawowa jednostka dyskowa - moze
to by¢ czes¢ dysku, caty dysk lub kilka dyskéw razem
Klaster (grono, cluster) - podstawowa jednostka przydziatu,
jest to grupa sasiadujacych sektoréw. Sg znacznie mniejsze
niz w systemach z FAT - 4 kB dla duzych dyskéw. Jako
adresy dyskowe uzywane sg logiczne numery klastrow.

Plik jest obiektem strukturalnym ztozonym z atrybutéw.
Atrybuty pliku sg strumieniami bitéw. Jednym z atrybutéw sg
tez dane pliku.

Gtéwna tablica plikéw (MFT) - przechowuje opisy plikow,
zawarte w jednym lub kilku rekordach dla kazdego pliku.
Odsytacz do pliku - niepowtarzalny identyfikator pliku,
sktada sie z 48-bitowego numeru pliku (pozycja w MFT) i 12-
bitowego numeru kolejnego.

22
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Il NTFS - nazwy plikéw systemowych

System Nazwa [Rekord Funkcje
plikéw Pliku | MFT

b ——
(4]

Master file $Mft Zawiera podstawowe informacje na temat

table plikéw i folder6w w systemie plikéw.

Master file  $MftMirr 1 Kopia 4 pierwszych rekord6w MFT.

table 2

Log file SLogFile 2 Zapamigtuje ostatnie transakcje wykonane na
systemie plikéw.

Volume $Volume 3 Zawiera informacje nt. woluminu: nazwa,
wersja.

Attribute $AttrDef 4 Tablica atrybutéw, ich nazw oraz opisu.

definitions

Root file $ 5 Katalog gtéwny.

name index 24
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‘l\"G]JJ NTFS - Nazwy plikéw systemowych

System Nazwa [Rekord Funkcje
plikow Pliku | MFT
Cluster $Bitmap Przechowuje informacje o uzywanych

bitmap klastrach.

Boot sector $Boot 7 Boot sector

Bad cluster $BadClus 8  Zawiera informacje o niedziatajacych
file klastrach.
Security file $Secure 9 Deskryptory praw dostepu.

Upcase table $Upcase 10  Zamienia mate litery na wielkie, zgodnie z
Unicode.

NTES $Extend 11 Uzywana w wielu fukncjach NTFS, np.:

extension quota, reparse point, object ID.

file

L

G!JJ NTFS

e W przypadku gdy system plikéw odkryje niedziatajgce
klastry na dysku, automatycznie oznacza je jako
zepsute i podstawia na jego miejsce nieuzywany
klaster.

e W przypadku odwotania do adresu podmienionego
klastra, NTFS realizuje zagdanie na nowym
zmapowanym klastrze.

e W przypadku odczytu z btednego klastra traci sie
informacje na nim zawarta, jednak w przypadku
zapisu, uzytkownik nie dowie sie nawet, ze wystapit
po drodze jakis biad.

e Powtarzajace sie awarie klastrow sg wskazéwka do

wymiany nosnika na nowy. .

” JJ Zawartosc¢ I-wezta
AGH

typ pliku (dowiazanie symboliczne, zwykly plik,
_ul6 i_mode katalog, urzadzenie znakowe, urzadzenie
blokowe, gniazdo, kolejka FIFO) i prawa dostgpu

_ul6 i_uid Identyfikator wtasciciela pliku

_u32 i_size Dtugos¢ pliku w bajtach

Czas ostatniego dostepu (w sekundach od epoki

_u32 i_atime Uniksa)

_u32 i_ctime Czas ostatniej zmiany i-wegzta (jw.)
_u32 i_mtime Czas ostatniej zmiany zawartosci pliku (jw.)
_u32 i_dtime Czas usunigcia pliku (jw.)

3
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Gll NTFS - system plikéw Windows

b

e Kazda operacja jest wykonywana na zasadzie transakcji.

¢ Najpierw zmiany dokonywane na metadanych zostajq
zapisane w dzienniku, dopiero potem faktyczna operacja
ma miejsce i jest zatwierdzana.

e W przypadku awarii systemu, uruchamiane jest
odzyskiwanie systemu plikéw.

e Przegladany jest dziennik i wszystkie niedokonczone
transakcje sg usuwane badz realizowane zgodnie z
zapamietanymi tam informacjami.

» Takie rozwigzanie gwarantuje stabilnos¢ systemu plikow,
jednak czasami mozna utraci¢ czes$¢ informacji, ktére
byly modyfikowane w trakcie awarii, badZ znajdowaty sie
na zepsutym klastrze.

26

L@Iﬂ Systemy plikéw UNIX (klasyczny FS)
e Katalog - zawiera: nazwy plikow (w starszych do 256 znakdw),
wskazanie Inode (wezta). Za wyjatkiem znacznika, nie rdézni sie od pliku.
e I-node - zawiera pozostate informacje o pliku.
Tryb
Witasciciele

Znaczniki czasu
Rozmiar pliku
Licznik blokéw

Bloki bezposredni

Blok jednoposrednie
Blok dwuposrednie
Blok tréjposrednie

Ll!ﬁu Zawartosé I-wezia (2)

Typ Pole Opis
_ul6 i_gid Identyfikator grupy
i_links_ L L .
_ul6 Licznik twardych dowigzan do pliku
count

_u32 i_blocks Liczba blokéw danych pliku (po 512 bajtéw)

. Flagi pliku ("tylko dodawanie (append only)",
_u32 i_flags . . L ..
"nie mozna zmienia¢ (immmutable)", i inne)

union osdl Specyficzne informacje systemu operacyjnego
Wskazniki do blokéw danych (zwykle 15,

pierwszych 12 to wskazniki bezposrednie, jeden

_u32 i_block , L. P . -
posredni, jeden podwdjnie posredni, jeden

potrdjnie posredni)

30
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]! Zawartosc¢ I-wezta (3) mml System plikéw UNIX

AG AGH

. e Superblok - zawiera statyczne parametry systemu plikow:
Typ catkowity rozmiar systemu plikdw, rozmiary petnych blokow
_u32 i_version Wersja pliku (dla NFS) danych i ich fragmentéw, dane dotyczace przydziatu

miejsca.
_u32 i_file_acl Lista kontroli dost¢pu do pliku (ACL)
e Grupa cylindréw - dla zminimalizowania ruchu gtowic
_u32 i_dir_acl Listakontroli dostgpu katalogu dysku, cylindry dysku (ta sama $ciezka na wszystkich
gtowicach) pogrupowano po kilka, zapisujac w kazdej
grupie:
- superblok,
- blok cylindra (zawierajacy mape wolnych blokéw, mape
wolnych i-weztéw, dane statystyczne do strategii przydziatu),
- I-wezly,
- bloki danych (do konca grupy cylindréow).
31 32

_u32 i_faddr  Adres fragmentu

union osd2 Specyficzne informacje systemu operacyjnego

il I

System plikéw Ext4

b ——

]IJJ Typowe problemy

AG GH
e Klasyczny UNIX/Solaris: Ciggty FSCK i tracenie danych e DomysIny system plikow wiekszosci dystrybucji systemu
przy starcie na sprawnym dysku: Linux.
- Administrator partycjonowat dyski bez dokumentacji i e Nastepca Ext3, Ext2, Ext, Minix FS...

»zaorat” superblok poczatkiem partycji. o Mozliwodci:

- Urzadzenia do 1EB (Eksabajt),

- Nielimitowana gtebokos¢ $ciezek katalogéw,

- Dziennik transakcji z obstuga sum kontrolnych,

- API szyfrowania w trakcie operacji dyskowych,

- Opoznienie czyszczenia i-nodedw do momentu gdy zachodzi
« Implementacja FAT: Katalog urywa sie w potowie: potrzeba Ich zapisu. )

- Pomimo braku w wiekszosci dokumentacji: Katalog tez jest - Opéznienie problemu roku 2038 o dwa bity (do roku 2446).

zapisywany jak plik i trzeba parsowaé FATa. - Przydziaty miejsca na poziomie systemu plikow, bardziej
elastyczne niz partycjonowanie.
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e Linux: FSCK wskazujacy ciagte usuwanie nieistniejacych
porzuconych i-nodedw:
- Synchronizacja przez sieciowy system plikéw z
nieprawidtowo ustawionymi metadanymi (pliki z przysztosci).

iy

!”]“! Ext4 - przydziat miejsca Ext4 - walka z fragmentacja

G AGH
e Przestrzen przydzielana jest nie w blokach, ¢ Allocate-on-flush - Alokacja blokéw dopiero w momencie
lecz w strukturach definiujacych zakresy zapisu bufora na dysku - zmniejsza fragmentacje.
(extents).
e W metadanych jednego pliku jest miejsce na ¢ Prealokacja - Mozliwe jest jednokrotne alokowanie

blokéw dla pliku przed jego zapisem - dzieki temu dwa

4 extenty, maksymalny rozmiar 128MB * 4 ; / : . .
jednoczesne zapisy nie powodujg problemoéw z

= _512MB ) fragmentacjq gdy usunieto jeden plik.
o Wiekszy plik - extenty sg przechowywane w
drzevyiastej struktur;e umozliwigjqcej « Nowe pliki zapisywane sa tak, by dane byty
wydajne poszukiwanie po offsecie. rownomiernie rozmieszczone.
(najczesciej do pliku dostep dokonujemy
a|b9 OqCZYFUjQC od POC_ZaIkU do konca, albo e Blokowanie niewielkiego % przestrzeni dyskowej celem
od jakiegos przesuniecia) takiego zapisywania (lub przepisywania) danych, by

35 zminimalizowaé fragmentacje (czesto 1-5%). 36
| |



mmm Ext4 - katalogi

e Specjalizowana forma drzewiastej
struktury H-tree

e Istotng cechg w gatezi B-drzewa jest nie
wartos¢, a zakres wartosci, jakiego
mozemy spodziewac sie ponizej.

e Dochodzimy tak do najnizszych elementow
zawierajacych konkretne wartosci.

e Dzieki temu mozliwe jest bardzo szybkie
zachowywanie i przetwarzanie
identyfikatorow katalogdw.
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i

GI! BeFS - petna dowolnos¢ w metadanych

Zaprojektowany w 1996 roku dla systemu BeOS, uzywany w Haiku OS.

e Wykorzystano extenty jak przy 0 e |
systemach Ext, sktadajace sie ze statych @ i []
ilosci fizycznych blokéw dyskowych. oiosachme | P - p—

e Sa one jednak ,pakowane” jak przy

[ brecoricast J  conas [Ormmanca | [ma_|
systemach uniksowych - w bloki zapisane e Fl e [ ]
bezposrednio, jednoposrednio, | P
dwuposrednio itd.

e Kazdy plik moze posiadac e : l,z'
dowolng iloé¢ i dowolny typ e e | G e o
metadanych. Sg one zapisane  ZF TR CEe S e e
w dodatkowych extentach S8 seepyolon Jorony epp, Cvstra R MeangaRerarson ok
opisanych w rekordzie pliku. _____ —

e Strukture metadanych s 1
dobiera sie po typie pliku. 3 0 Guomss  oem smenmer T

« Dzigki temu systemu plikéw b B e o T ———
mozna uzywac jak bazy danych. § 00 owwoww wsEm gt g e

§ 08 Wibuwaringon (562501 wongon@dromskbe  Rersenginc.  Bramsden

!IGJJ Skréty i tacza

o Wiekszos$¢ wspodtczesnych systemdw plikdw organizuje pliki w
wielopoziomowy, hierarchiczny sposéb (drzewo katalogéw). W
tych systemach jednak moga istnie¢ wyjatki.

e W MS Windows mozliwe jest ,podmontowanie” katalogu do innego
katalogu - linki. Bardziej popularng forma sa realizowane na
poziomie graficznego interfejsu skréty, czyli pliki o rozszerzeniu
.Ink interpretowane odpowiednio przez graficzng powtoke.

e Sitowe zrealizowanie ,skrétu do skrotu” spowoduje (we
wczeséniejszych wersjach powtoki Windows) zrestartowanie
powtoki lub (w pdzniejszych wersjach) jedynie sprawdzenie
obecnosci docelowego elementu, ewentualnie (w najnowszych
wersjach) bezwzgledne zwrdcenie btedu bez dostepu do
ryzykownego pliku na prawach systemu.
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!!"J!! Wiecej metadanych! Apple HFS i BeFS

* Apple HFS i pézniejsze: Kazdy plik lub katalog posiada
"resource fork" - strukture danych opisujacych jak plik
ma by¢ prezentowany i traktowany przez system:

- Czy obiekt jest tagczem do innego obiektu,
- Ikona i jej podstawowy kolor,

- Program jaki otwiera dany plik ("Creator"),
- Potozenie ikony w oknie,

- Czy obiekt nie posiada wyswietlanej nazwy,
- Komentarz tekstowy,

Rozmiar/bofozenie ok e ] (I »<+e1
- ozmlalj/po ozenvle okna programu yve: [arrL_] creator: [mar_|
otwierajacego plik, [FileLocked [ Resources Locked File In Use:No
- I wiele innych, w tym sporo [ Printer Driver Multifinder Compatible  File Protected: No
nieuzywanych. created: [Mon, Sep 25,2000 | Time: [1:00:00 pm |
. Modified: [Tue, Feb 19,2002 | Time:[11:5752 am |
e W Mac OS X p0W0|l rezygnowano z Size: 403529 bytes in resource fork
forkéw kosztem ukrytych, 1097546 bytes in data fork
. . ) . . finder Flags: ®7x O 6.0x
niewyswietlanych plikow z opisami. EHasBDL  CINoNITs  Label:[ Rone ]
[ shared B Inited O invisible

[

ll\"l“! MS WinFS, NewFS, OFS, ???

Nigdy nie pojawit sie¢ w ostatecznej wersji Windows.
Relacyjna baza danych jako system plikéw,
Plik: Dane, metadane, zasoby i sposob otwarcia.

- Spos6b otwarcia: Otwierajacy program i systemowy modut
konwers;ji.

Dzieki temu uwalniamy sie od putapki niezgodnosci formatéw... HStont| B Mok e
...stad skupiamy sie na danych i relacjach miedzy nimi.
Program jest w stanie "na zywo" generowac strukture plikowg
(jak np.. Uniksowy ProcFS) oferujac w ten

spos6b "chmurowe" dyski, E-mail, dokumenty, inne komputery.

Windows 95: Klient poczty

Exchange udaje folder

Problemy:

- Ciagta ewolucja formatéw plikéw i duze réznice
miedzy ich mozliwosciami.

- Niezgodnosci miedzyplatformowe.

- Koniecznos¢ zrezygnowania ze zgodnosci wstecznej.

Project Longhorn (Vista): Folder jako kalendarz—

Aen Skroty w Unix / Linux

Soft link - fgcze ,miekkie” - uznawane przez konsole
i powtoki graficzne, pod petng ich kontrolg. Jest
osobnym obiektem (plikiem/folderem) posiadajacym swoj identyfikator. Kasujac
docelowy obiekt uszkadzamy link i tracimy dane.

Tworzymy przez In -s zrédto cel

Hard link - stanowi jedynie kolejne odniesienie do istniejgcego identyfikatora pliku.
Kasujac jeden hard link wcigz mozemy dostac sie do pliku innym hard linkiem - dane
tracimy dopiero po usunieciu ostatniego. Powtoka nie ma bezposredniej mozliwosci
kontroli hard linkéw.

Tworzymy przez In zrédto cel

Plik .desktop - stanowi petny zapis
wygladu i zachowania docelowego
obiektu. Nazwa, objasnienie w menu
powioki, ikona, program docelowy i
jego parametry, a takze otwierane
typy plikéw i ewentualnie ttumaczenia
nazwy i opisu. Dziata w zwigzku z tym
wytacznie w srodowisku graficznym. oo
Tworzenie - jak pliku tekstowego. Starcupil

ser --gat:
me/ cons /e Cal LAkl 1128, g
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