Oddziatywania miedzyczasteczkowe
Oddziatywania miedzy atomami w czgsteczkach nalezg do oddziatywan silnych, ktérych energie sa
wieksze niz 100 kJ/mol. Istniejg tez znacznie stabsze oddziatywania o energiach znacznie nizszych od
przytoczonej wartosci. Przycigganie miedzyczasteczkowe jest odpowiedzialne za tgczenie sie atomow
lub czgsteczek, ale jest ono ograniczone przez zjawisko odpychania miedzy jgdrami oraz rdzeniami
elektronowymi sgsiadujgcych atoméw. Oddziatywania miedzyczgsteczkowe dzieli sie na:

sity van der Waalsa

przeniesienie tadunku

wigzania wodorowe
Pierwszy typ oddziatywan - sity van der Waalsa - zostat zasugerowany przez holenderskiego fizyka,
od nazwiska ktérego pochodzi ich nazwa, na podstawie badania zachowania sie gazow
niedoskonatych. W ujeciu mechaniki kwantowej sity te mozna podzieli¢ na trzy rodzaje:

oddziatywanie dipol-dipol — oddziatywanie Keesoma

przycigganie dipol-dipol indukowany — oddziatywanie Debye’a

oddziatywanie dipol chwilowy- dipol indukowany — oddziatywania Londona
Sens fizyczny oddziatywan dipol-dipol i dipol-dipol indukowany mozna wyrazi¢ nastepujgco. Dwie
czasteczki majgce momenty dipolowe mogg przyja¢ takie wzajemne potozenie, ze dodatni tadunek
dipola jednej czasteczki zblizy sie do ujemnego fadunku dipola innej czgsteczki. W wyniku takiej
orientacji nastgpi przycigganie czgsteczek. Przycigganie typu dipol-dipol indukowany wynika z
polaryzacji niepolarnej czgsteczki w polu elektrycznym czgsteczki dipolowej co prowadzi do
przyciggania obu czgsteczek.
Oddziatywanie dipol chwilowy- dipol indukowany jest wywotane przez ciggtg fluktuacje tadunku w
czagsteczce czy atomie. Takie ciggte zmiany rozktadu fadunku powodujg powstawanie chwilowych
momentéw dipolowych, ktére mogg powodowaé przycigganie innych czgsteczek zgodnie z
mechanizmem dipol-dipol indukowany. Zjawisko to wystepuje np. w gazach szlachetnych umozliwiajgc
ich skraplanie i ttumaczac wzrost temperatury wrzenia tych gazéw wraz ze wzrostem ich liczby
atomowej (oddziatywanie to jest tym wieksze im wieksza jest liczba elektrondw w rozwazanej
czgsteczce czy atomie i im tatwiej sg one polaryzowalne). Przycigganie wynikajgce z tej przyczyny
okresla sie jako site dyspersyjng Londona; oddziatywanie to jest stabe zmieniajgce sie z odwrotnoscig
odlegtosci pomiedzy jgdrami w szostej potedze. Oddziatywani dyspersyjne odgrywajg duzg role w
enzymach. Enzym zawiera pewne niepolarne ale polaryzowalne grupy tzw. kieszenie, ktére stanowig
putapke dla niepolarnych lecz polaryzowalnych grup jak fragmenty tancuchéw weglowych ale nie
przyciagajg czgsteczek polarnych jak woda.
Kompleksy z przeniesieniem tadunku.
Znane sg zwigzki, w ktérych dwie czgsteczki wykazujg stabe wzajemne przycigganie, ale jest ono
silniejsze niz sity van der Waalsa i stabsze niz wigzanie wodorowe. Uktady takie nazywa sie
kompleksami z przeniesieniem fadunku, gdyz nastepuje w nich przeniesienie fadunku z jednego
uktadu do drugiego. Stan taki odpowiada utworzeniu bardzo stabo wigzgcego orbitalu
czasteczkowego, w ktorym niewielki udziat orbitalu akceptora jest domieszany do funkcji falowej
orbitalu donora. Oddziatywania tego typu sg zazwyczaj tak stabe, ze nie daje sie wyizolowaé¢ czystego
zwigzku kompleksowego. Jako przyktad moze postuzy¢ tu czgsteczkowy jod rozpuszczony w
benzenie.
Wiazanie wodorowe
Badajgc wiele zwigzkow chemicznych tak w stanie statym jak i cieczy czy pary stwierdzono, ze wodor
jest skoordynowany z dwoma atomami, przy czym chemicznie zwigzany jest z jednym atomem ale w
stosunku do drugiego jest potozony znacznie blizej niz wynikato by to z sumowania promieni van der
Waalsa. Wigzanie takie mozna przedstawi¢ nastepujgco A-HB, przy czym odlegtosci A-H i H-B sg z
reguty rézne (wyjatkiem jest F-H-F). Wigzanie to powstaje gdy pierwiastkami AiB sg: C, N, O, P, F, S,
Cl, Se, Br, I Rozpatrujgc to wigzanie ftrzeba uwzgledni¢ cztery czynniki:
1. Przycigganie elektrostatyczne - gdy atom A jest bardziej elektroujemny niz wodoér, to nastgpi
polaryzacja wigzania A-H i atom A bedzie miat fadunek ujemny, a wodér dodatni. Teraz jezeli
elektroujemny atom B ma tadunek ujemny to nastgpi przycigganie pomiedzy nim a wodorem.
2. Elektrostatyczne odpychanie - zachodzi gtéwnie pomiedzy atomami A i B poniewaz wodér nie ma

rdzenia atomowego. Atomy A [ B moga mie¢ tadunki ujemne.
3. Przeniesienie fadunku - atom B moze zachowac sie jako donor elektronéw do grupy A-H, w wyniku
czego powstanie kompleks z przeniesieniem tadunku.

4. Sity dyspersyjne Londona - bedg dawaly niewielki dodatni wkitad do mocy wigzania A-H""B.
Najbardziej oczywistym przejawem wystepowania wigzania wodorowego jest podwyzszenie
temperatury wrzenia zwigzkéw.

Zrédto: http://www.republika.pl/ewamalecka/compl/odmcz.htm#c



