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MH]JJJ Troche o sobie

« drinz. Andrzej Opalinski
« Pokodj 413, budynek B5
« Email: andrzej.opalinski@agh.edu.pl

«  WWW

. http://home.agh.edu.pl/~opal

. lub w google: ,,Andrzej Opalinski AGH"” lub ,,opal agh”

. strony przedmiotow - aktualnosci, materiaty, harmonogram
« Tematyka dydaktyczno-naukowa

. Sieci komputerowe

. Systemy robotdéw autonomicznych

. Wspoiczesne modele oprogramowania

. Przeszukiwania sieci WEB (crawling, scraping)

 Projekty dyplomowe O
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MmﬂJ Po co ten wyktad ?

- Kiedys nie byto go w programie

« Przygotowanie do sieci komputerowych (out of scope)
e Zawartosc przedmiotu - W1, L1+L2

e R&zny poziom zaawansowania uczestnikow studiow

« Ocena koncowa a cel przedmiotu

O
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MH]JJJ Jak dziata komputer ?

e Problemy dydaktyka — umiec¢ a uczyc¢
- Wersja dla gimnazjum vs architektury komputerow
« Stara szkota:

DEVICES | | 2 DEVICES

The Central Processing Unit: oo R’I!‘S
e (CPU),
o Buses,
o Ports and controllers, MotherBoard
o ROM;
Main Memory (RAM);
Input Devices;
Output Devices:
Secondary Storage;
o floppy disks,
o hard disk,
o CD-ROM

 Nowa wersja - prosto, tadnie, kolorowo
« Pomijamy:
. Elektronike — sygnaty, obwody, uktady logiczne

. Kodowanie sygnatow - system binarny, kodowanie tekstu,
multimediow jako sygnat binarny
« 2 filmy - 9 minut... O
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Integracja systemow wejscia i wyjscia

(przyktady)
« Zadania procesora T
*Wysokopoziomowo - wykonywanie —
instrukcji programu Row o
« Uwzgledniajac I/0 SRR

-Sterowniki - obstuga urzadzen

«Kod maszynowy -> konwersja kodu programow (uzytkowych, sterownikow
urzadzen) na operacje wykonywalne przez procesor

« Podstawowe funkcje
*Operacje logiczno-arytmetyczne
Przesytanie danych pomiedzy podzespotami komputera (pamiec, 1/0)

O
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i  Procesor

AGH Central Processing Unit
Control Unit
) B u d Owa Input Arithmetic / Logic Unit Output
. Control Unit (uktad sterujacy) Pevice — T Device

(przetwarzanie rozkazow programow,

[ ac ][ mar ][ mor |
sterowanie urzadzeniami, obstuga przerwan) T

. ALU (jednostka arytmetyczno-logiczna) ‘

(dodawanie, odejmowanie, poréwnywanie liczb,
AND, OR, XOR, NOT, >>, <<)

computerscience.gcse.guru

. Rejestry )
_ o Machine Cycle
(przechowywanie: danych, wynikow, = o .
, i . Step 2 i ions i
a d I"ESOW, | n Stl"u kC] |) tep 2 decode instructions nlto commands ep 3 execute commanas
step1 [ | Control Unit ALU
Fetch Step 4
instruction Store results
in memory
s Main Memory «

O
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m]]]m Wspotbieznosdé, wielowatkowosé

« Wielozadaniowosc¢

- systemy jednozadaniowe - (do lat 90tych, MSDOS)

- systemy wielozadaniowe - poczatek lat 90tych (Windows, Unix)
- pierwotnie — pseudowspotbieznosc - dzielenie
czasu procesora pomiedzy watki proceséw
- aktualnie — wielordzeniowe ©®
(wielowgtkowe) procesory

@ © €
. Pierwsze procesory wielordzeniowe: E. — D‘- E.

. Power4 (IBM) - 2001r
. Opteron (AMD), Pentium Extreme (Intel) — 2005r

« Szybkosc taktowania procesordow - aktualnie do 4,4GHz

« Proces technologiczny (mikroarchitektury) Trarltor Bl Riprvatant

- 2006r - Core — 65nm, =
- 2011r - SandyBridge - 32nm o |

- 2015r - Skylake - 14nm,
- 2019r - 7nm (AMD, Zen2)

ppppp

22 nm Process 14 nm Process

Taller and Thinner Fins for Increased Drive
Current and Performance @ |
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i System operacyjny - definicje

AGH

System operacyjny jest to zorganizowany zespét programow, ktore posredniczg miedzy
sprzetem a uzytkownikami, dostarczajac uzytkownikom zestawu $rodkdéw utatwiajacych
projektowanie, kodowanie, uruchamianie i eksploatacje programdéw oraz w tym samym
czasie sterujq przydziatem zasobdw dla zapewnienia efektywnego dziatania. (Alan Shaw)

System operacyjny jest programem, ktory dziata jako posrednik miedzy uzytkownikiem
komputera a sprzetem komputerowym. Zadaniem systemu operacyjnego jest tworzenie
srodowiska, w ktorym uzytkownik moze wykonywac programy w sposob wygodny i wydajny.
(Abraham Silberschatz)

System operacyjny jest warstwg oprogramowania operujacg bezposrednio na sprzecie,
ktérej celem jest zarzadzanie zasobami systemu komputerowego i stworzenie
uzytkownikowi Srodowiska tatwiejszego do zrozumienia i wykorzystania. (Andrew

Ta nen ba um ) We wszystkich definicjach zderzaja sie z sobg dwie zasadnicze kwestie:
/ Uzytkownicy \
U1

Programy uzytkowe

System
Edytor operacyjny Baza
tekstu danych

Sprzet
/ www.agh.edu.pl

komputerowy
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Budowa systemu operacyjnego

jadro - komunikuje sie z komputerem przez sterowniki urzadzen i
wykonuje kolejkowanie zadan, obstuge pamieci

powtoka - stanowi interpreter polecen systemu
(komunikacja z uzytkownikiem)

programy - polecenia systemowe nie zawarte w jadrze, programy
narzedziowe, programy uzytkowe

sprzet

| s
s
o

uzytkownicy

O
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]“]J Jak dziata system operacyjny ?

Time

« Fizyczna budowa komputera e —
« Sterowanie przerwaniami e,
y Od uzytkownika (e

3.Resume execution of the
selected process.

. Od urzadzen
. Btedy... Deerpnl et

1. Determine the cause of the exception or interrupt.
2.Handle the exception/interrupt.

Kernel mode

Urzadzenia sieci

Sterownik Sterownik Sterownik
dysku drukarki sieci

Jednostka
centralna

Szyna systemowa

(magistrala danych) Sterownik Pamigé O
pamigcCl operacyjnej operacyjna www.agh.edu.pl
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MH“JJ Zadania systemu operacyjnego

« Definiowanie interfejsu uzytkownika:

- zbidr polecen (linia komend),
- system okienkowy - interakcje z systemem komputerowym.

« Udostepnianie systemu plikow:
organizuje i utatwia dostep do informacji np. w postaci hierarchicznego systemu plikow.

Udostepnianie srodowiska do wykonywania programow:

struktury danych do wykonywania programu (procesy i przetgczanie kontekstu).
- mechanizmy komunikacji pomiedzy procesami (komunikaty, strumienie, pamiec)
- mechanizmy synchronizacji procesow.

Sterowanie urzadzeniami wejscia-wyjscia:

inicjalizacja pracy urzadzen zewnetrznych
- posredniczg w efektywnym przekazywaniu danych pomiedzy jednostka centralng
a tymi urzadzeniami.

Obstuga podstawowej klasy btedow:

btedy uzytkownikow (np. niedostepnosc¢ zasobow, brak prawa dostepu)
- programistow (np. btad dzielenia przez 0,naruszenie ochrony pami€e
- systemu (np. brak komunikacji z urzadzeniem)

www.agh.edu.pl
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R R,
@M Pytanie

« Czy komputer mogtby obyc sie bez systemu operacyjnego ?
(rozumianego wedtug poprzednich definicji)

O
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R R,
@M Pytanie

« Czy komputer mogtby obyc sie bez systemu operacyjnego ?
(rozumianego wedtug poprzednich definicji)

- Odpowiedz: Tak, ale...

O
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R R,
@M Pytanie

« Czy komputer mogtby obyc sie bez systemu operacyjnego ?
(rozumianego wedtug poprzednich definicji)

- Odpowiedz: Tak, ale...

. Programy uzytkowe musiatyby zawieraC wszelkie procedury obstugi
pamieci, urzadzen wejscia i wyjscia, dyskow itd.

O
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R R,
@M Pytanie

« Czy komputer mogtby obyc sie bez systemu operacyjnego ?
(rozumianego wedtug poprzednich definicji)

- Odpowiedz: Tak, ale...

. Programy uzytkowe musiatyby zawieraC wszelkie procedury obstugi
pamieci, urzadzen wejscia i wyjscia, dyskow itd.

. Programy musiatyby sprawdzac czy urzadzenia sg gotowe, czy nie sg
aktualnie wykorzystywane przez inne programy,

O
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R R,
@M Pytanie

« Czy komputer mogtby obyc sie bez systemu operacyjnego ?
(rozumianego wedtug poprzednich definicji)

- Odpowiedz: Tak, ale...

. Programy uzytkowe musiatyby zawieraC wszelkie procedury obstugi
pamieci, urzadzen wejscia i wyjscia, dyskow itd.

. Programy musiatyby sprawdzac czy urzadzenia sg gotowe, czy nie sg
aktualnie wykorzystywane przez inne programy,

. Programy musiatby znac¢ organizacje danych na dysku, protokot
komunikacji sieciowej itd.

O
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R R,
@M Pytanie

« Czy komputer mogtby obyc sie bez systemu operacyjnego ?
(rozumianego wedtug poprzednich definicji)

- Odpowiedz: Tak, ale...

. Programy uzytkowe musiatyby zawieraC wszelkie procedury obstugi
pamieci, urzadzen wejscia i wyjscia, dyskow itd.

. Programy musiatyby sprawdzac czy urzadzenia sg gotowe, czy nie sg
aktualnie wykorzystywane przez inne programy,

. Programy musiatby znac¢ organizacje danych na dysku, protokot
komunikacji sieciowej itd.

. Po przeniesieniu na inny komputer, trzeba by w programach zmienic
wiekszos¢ procedur obstugi sprzetu,

O
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I

Pytanie

« Czy komputer mogtby obyc sie bez systemu operacyjnego ?

(rozumianego wedtug poprzednich definicji)

- Odpowiedz: Tak, ale...

Programy uzytkowe musiatyby zawieraC wszelkie procedury obstugi
pamieci, urzadzen wejscia i wyjscia, dyskow itd.

Programy musiatyby sprawdzac czy urzadzenia sg gotowe, czy nie sg
aktualnie wykorzystywane przez inne programy,

Programy musiatby znac¢ organizacje danych na dysku, protokot
komunikacji sieciowej itd.

Po przeniesieniu na inny komputer, trzeba by w programach zmienic
wiekszos¢ procedur obstugi sprzetu,

Istniatyby ogromne problemy ze standaryzacjq i kompatybilnoscia.

O
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R R,
@M Pytanie

« Czy komputer mogtby obyc sie bez systemu operacyjnego ?
(rozumianego wedtug poprzednich definicji)

- Odpowiedz: Tak, ale...

. Programy uzytkowe musiatyby zawieraC wszelkie procedury obstugi
pamieci, urzadzen wejscia i wyjscia, dyskow itd.

. Programy musiatyby sprawdzac czy urzadzenia sg gotowe, czy nie sg
aktualnie wykorzystywane przez inne programy,

. Programy musiatby znac¢ organizacje danych na dysku, protokot
komunikacji sieciowej itd.

. Po przeniesieniu na inny komputer, trzeba by w programach zmienic
wiekszos¢ procedur obstugi sprzetu,

. Istniatyby ogromne problemy ze standaryzacjq i kompatybilnoscia.

« Tego typu oprogramowanie nazywa sie FIRMWARE - O
oprogramowanie zainstalowane na state w urzadzeniu,

www.agh.edu.pl
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MmJJJ Gdzie znajdziemy systemy operacyjne ?
AGH

« Komputery (serwery, desktopy, laptopy, terminale)
« Telefony, tablety

« JoT
. Smart home (oswietlenie, ogrzewanie, monitoring)
. Mini-komputery (Arduino, RaspberryPi, IntelGalileo)
. Wearables (smartwatche, smartglasses, smartbands, smartclothes)

« Urzadzenia - firmware

. dedykowane do konkretnego modelu sprzetu/zastosowan
. ograniczona interakcja z uzytkownikiem i wsparcie roznych peryferiéw I/0
. Przyktady:

J Sprzet sieciowy - routery, switche, modemy

) AGD - Telewizory, Lodéwki, Pralki, Odkurzacze, Mikrofaldwi

J Urzadzenia specjalistyczne — echosondy, oscyloskopy, urzadzenia pomiarowe,

itp.. O
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http://www.agh.edu.pl/
http://www.agh.edu.pl/

?

mmm Systemy czasu rzeczywistego

« Specyficzny rodzaj firmware, systemy wbudowane (ang. embedded)

« Stosowane tam, gdzie istniejg surowe wymagania na czas
wykonania operacji lub przeptywu danych

 Rygorystyczne systemy czasu rzeczywistego

. Minimalizacja czasu operacji,
. Wykluczenie konkurencyjnych programéw i podziat czasu
- Zastosowania
. systemy nadzorowania eksperymentu, badan medycznych
. sterowanie procesami w przemysle .
. sterowniki wtrysku w samochodzie, ks T
. programator pralki, | e g, e Cammancton
. sterowniki w rakietach Kernel

H § \ s nterru Memory
i Itp . e Ir Yy A T Event Handling Management
TS . v thyt
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Jaki system operacyjny ?

Bezpieczenstwo

Stabilnos¢

tatwosc obstugi

Dostepnos¢ oprogramowania
Cena

Dla kogo ?
Do czego ?

www.agh.edu.pl
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mmm Modele udostepniania OS

- Oprogramowanie wiasnosciowe (nie tylko pfatne)

. Komercyjne/ptatne
. Darmowe
° Freeware

o Adware
° Trial
« Oprogramowanie open source

. ROzne typy licend]i
° GNU
o GPL
o Apache
o BSD

. Wiele innych O

www.agh.edu.pl
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MH]JJJ Systemy operacyjne

Rodzina Microsoft
Rodzina Apple
Unixy

Linuxy

Android
ChromeQOS

O
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Systemy operacyjne Microsoftu

Dziatajg na serwerach (Windows Server), systemach wbudowanych
(Windows CE), i desktopach

1984r - Pierwsza wersja — naktadka na MS DOS,

1985r - Windows 1.0
1992r - Windows 3.1

b T P T | rrogram manager
Settings File Options Window Help
S Main
i -~ & = =)y
e & m
‘.: File Manager Control Panel Print Manager  ClipBook MS-DOS
E—— Viewer Prompt
-~
Windows PIF Editor Read Me
Setup
s[File Manager - [CAWINDOWSY* [+ [~ = eSWeepe
a| File Disk Tree View Game Help
Options Tools Window Help 4 bl ——r———1
s Games StartlUp - ‘g -
C [#] [s:=[82 =
=la [Ee |
Eldos | #][R [ applicat.grp 0
£ old_do Esystem [2) arcade.bmp T T
> windo! E_defaultpif  [2) argyle.bmp j jjj
3 sy Daccessor.gtp Dawcas‘dll
C Frrrrrrir
1 1< 1 - Jo o [T T = e P
O ATNAD bomm AQORAD 4mibal Frasal

| File Uiew Special

=] - =

| C: \ULiDAYS

* File Edit Search
Character
Document

Paragraph

Microsoft Windows
HS-DOS Executive

Uersion 1.1

Copyright € 1985, Microsoft Corp.

INormation shou
nJows. Also CC
Acdendum enc

FHOUT THE SPQ
P prnt from an &
Phis may be pre
prfiguraton as #

Disk Space Free: 3J0E24K
Memory Free: J03K

EGAMOND . GRB
EGAMOND . LGD
EMN.AT Jov
Em.PC KER

ure change the

pton of the WiNL

Epooiersno will (

RUNNING BATCH | BAT)FILE
¥ you run & standard apphcatk
thould create a FIF fle for the |
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M]]JJ Systemy operacyjne Microsoftu

AGH

e 1993r - Windows NT 3.1
Pierwszy 32bitowy OS MS
« 1995 - Windows 95

Diugie nazwy
Przycisk start

Pasek zadan

Ikona ,Mdéj komputer”

=)
| ooee] L
- I.A :‘ mage  Qptors
i) 1
i 2|
2|Q
3&’ ~ /A
— ALY
N2 +—t
U (=113
= olol
prvo Parel
2 R
llllllllllllll
= e e ot
3 For Mot Ah Mo Togw s on e o Mons
=
ry, m Y W A
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Lllmjﬂ Systemy operacyjne Microsoftu

AGH S ——r—r—
+ 1996 - Windows CE . o
. System dla urzadzen przenosnych S
lub system embedded ~— -
. Jadro - 1MB pamieci / ROM = e
« 1998 - Windows 98
. Obstuga USB, FAT32
. Ustuga Windows Update
« 1999 - Windows SE (Second Edition)
. Nowy Internet Explorer
. Obstuga napedéw DVD R
. Wielu uzytkownikow systemu 8
. 2000 - Windows ME (Millenium) T
. Dodany pakier Windows Media ntaet .

Explorer

(Player, Movie Maker)

il

° WYSOka nieStab”nOéC,, S+aby odbior Messenger
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il

AGH

Systemy operacyjne Microsoftu

2000r — Windows 2000

2001 - Windows XP

Windows 2000 Professional — wersja na komputery osobiste
Windows 2000 Server — wersja na serwery
Obstuga NTFS 3.0 i Active Directory

nowy interfejs graficzny Luna

Zintegrowana zapora sieciowa
Antypiracja aktywacja systemu (e Py @ category

i QP s snd Ot

2003 - Windows Server 2003 ' = IR

)7

Serwerowa wersja Windowsa XP B B o e g BT

, and Avdio S o
.'JMM =

IIS v6.0 . | -
’ m ‘ \\y‘ Security Center
.NET v.1.0

www.agh.edu.pl
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mmm Systemy operacyjne Microsoftu

AGH

« 2007r - Windows Vista

. Interfejs graficzny Areo

. Kontrola uzytkownika

. Nagrywanie ptyt DVD

. Stabe recenzje systemu - btedy,
wysokie wymagania sprzetowe

e 2009r - Windows 7

. Pozbawiony odtwarzacza WMPlayer

. W ciggu roku liczba instalacji
przekroczyta catkowitg liczbe instalacji Visty

. Biblioteki — wirtualne foldery
. Poprawiona stabilnos$¢ systemu
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mmm Systemy operacyjne Microsoftu

« 2012r - Windows 8

. Interfejs ModernUI

. Wprowadzenie Windows Store

. Ekran Start + Kafelki

(krytyka uzytkownikéw desktopowych) =

. Obstuga NFC —

. Wersja RT dla architektury ARM SREE 02 S iy
« 2013r - Windows 8.1

. Darmowa aktualizacja systemu Windows 8

. Udoskonalona wyszukiwarka

. Domyslnie zainstalowany Skype

. Personalizacja ekranu startowego

. Powrdt paska start i menu kontekstowego

O
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mmm Systemy operacyjne Microsoftu

AGH

e 2015r - Windows 10

. Dostosowanie interfejsu do urzadzen
bez ekranu dotykowego

. Przywrdcenie menu Start

. Dostepny dla laptopow, dekstopow,
tabletéw, smartfonow, Xbox One

. Tryb S — wyzsza ochrona, instalacja
jedynie aplikacji z Windows Store

Nowa przegladarka - Microsoft Edge

RACIASPow
CON Nosors

M ma Qweomeowndo. w1
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]“JJ Systemy operacyjne Apple

A

« Rodziny systemow

. macOS - systemy dla komputerow Macintosh
(wczesniej OS X lub Max 0OS X)

. iOS - systemy dla urzadzen przenosnych
(iPhone, iPod Touch, iPad)

. tvOS - system do odtwarzania materiatow video

. watchOS - system operacyjny smartwatchy Appla

O
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lﬂmlﬂ Apple - macOS

AGH

« System dla komputerow Macintosh

. oparty o jadro UNIXa

. Pierwsza wersja 1991r (serwer), 2001r (desktop)

. Do 2006 Macintoshe jedynie z procesorami PowerPC

. 2006r - Mac OS X 10.4 - dla Mac’ow w architekturze x86

. 2008r — Mac OS X 10.6 - ostatnia wersja wspierajgca PowerPC

. Dedykowany dla: iBook, PowerBook, Power Mac, MacBook, Mac Pro, iMac

@ _ System Preferences Edt View Window  Help

100U RO aRBOG - O®@ZH Oy 9@ www.agh.edu.pl
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mmm Apple - iOS

AGH

« System przeznaczony dla urzadzen mobilnych

. Obecna nazwa od 2010 roku, wczesniej jako iPhoneOS

. Bazuje na systemie Mac OS X 10.5

. Oprogramowanie dostepne jedynie z repozytorium AppStore
(brak oprogramowania OpenSource, wysokie bezpieczenstwo)

. Dedykowany dla: iPhone, iPod Touch, iPad

1
|
-
3
-
1

www.agh.edu.pl
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MmJJJ Apple - tvOS

AGH

« System przeznaczony dla urzadzenia Apple TV digital media player

. Apple TV - odtwarzacz multimedialny

odbiera dane z aplikacji iTunes lub urzadzen z macOS lub iOS

transmituje na ekran monitora z rozdzielczoscig 4K
. tvOS

Wprowadzony w 2015r
Oparty na iOS 'tV

— P

www.agh.edu.pl
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MmﬂJ Apple - WatchOS

AGH

« System przeznaczony dla smartzegarka Apple Watch

. Pierwsza wersja - kwiecien 2015 rok

. Szosta wersja - sierpien 2019 rok , .

. Rozpoznawanie gestow i sity dotyku ‘ rrizo (N = o cims- ]
. Oferuje HealthKit — $rodowisko fitness 2 1175 @ >

62 BPM -11:112
77

Photos

& Shared

& For You
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Systemy UNIX

« UNIX - system operacyjny

Rozwijany od 1969 rok w Bell Labs (Unix System Laboratories)
Ogromna popularnos¢ w latach 70tych - ewolucja wielu odmian i implementacji
Giéwne cechy

Hierarchiczny system plikéw

Skfadniki systemu jako pliki
(takze urzgdzenia)

UNIX obecnie
Nazwa zastrzezona dla The Open Group

Synonim grupy systemow
. Wywodzacych sie z pierwotnego pnia UNIXa
. Zgodnych z normami POSIX lub Single UNIX Specification

Skomplikowana sytuacja prawna (prawa do nazwy, kodu zrédtowego, praw
autorskich, patentow)
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l]m Systemy UNIX - historia
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Systemy Linux

« Rodzina unixo-podobnych OS opartych na jadrze Linux
LJjadro” (def)

« Jadro Linux (ang. Linux Kernel)

niskopoziomowe oprogramowanie systemowe, ktérego funkcjg jest podstawowa
obstuga sprzetu, dyskow i systemu plikow, wielozadaniowosci, rownowazenia
obcigzenia, sieci oraz zabezpieczen. ... OpenGL

jadro nie jest kompletnym systemem operacyjnym
(w typowym rozumieniu tego pojecia). ,

mmmmmmm

ssssssssss

Subroutin

Jedna z najwazniejszych, WOLNA czes¢ ‘, __—_
wielu unixopodobnych systemoéw operacyjnych ——————————
Kod zrdédtowy objety licencjg GNU GPL -
oprogramowanie wolne i otwarte

Linux kernel

Poczatkowo opracowane przez Linusa Torvaldsa - “
(1991r), aktualnie rozwijane przez The Linux Foundation

llllllllllllllll

Napisane w jezyku C z elementami Asemblera

Obstuguje: wielozadaniowos¢, wielowatkowos¢, pamieé wirtualn bstuge
TCP/IP, i wiele innych elementow standardu POSIX i ANSI @

W pazdzierniku 2008 liczba linii kodu jadra przekroczyta 10min
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- Dystrybucja Linuxa - petny system czyli zbiér programow (dobranych
do konkretnych wymagan) zbudowanych z uzyciem jadra Linux

- Wspiera kilkadziesigt architektur sprzetowych roznych producentow
(ARM, HP, IBM, Intel, Motorola, PowerPC, Sparc)

« Cecha wspodlna dystrybucji Linuxa - kod zrédtowy moze by¢ dowolnie
wykorzystywany, modyfikowany i rozpowszechniany
« Zastosowania:

Srodowiska serwerowe
(IBM, Oracle, Dell, MS, HP, RedHat, Novell)

Superkomputery

R

Desktopy/laptopy
Systemy wbudowane - telefony, routery, telewizory

O
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" ﬂ Dystrybucje systemu

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

AGH oLt

' Omoikane Arma
= E E = = = Quantian
(] @
GNU/Linux Distributions Timeline YT ;
Version 19.04 \ Dal.
) ) ) KnoppMyth
© Andreas Lundqvist, Donjan Rodic, Mohammed A. Mustafa Danix
© Konimex, Fabio Loli o @ ol ;
https:/igithub.com/FabioLolix/linuxtimeline can /om'x—
anotix i

QOriginal source: futurist.se/gldt - e :
Published under the GNU Free Documentation License d-" \. .Audnor Security Linux o _Backlrack

B2D £

Influence, developer switching Whoppix WHAX
wweuseeess Rebasing, substantial code flow, project overtaking
...... Developer & code sharing, project merging Symphony OS
Knoppix f. H H

N g Musix i
\.Ear’alle\Knoppi
Kaella
o MAX

Dreamlinux

j._

Arti

\;Zoneco

Hiwix Hiweed

Popular Linux Distributions

@ ‘ Mint ‘?{;Z’ CentOS

_.. ubuntu® 6 =
;1UE fedorQ O www.agh.edu.pl
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Android

- System operacyjny z jadrem Linux dla urzadzen mobilnych
(telefony, smartfony, tablety, netbooki)

CND=0ID

Poczatkowo rozwijany przez firme Android Inc.
Zakupiony przez Google (2005r)

Aktualnie (od 2007r) rozwijany przez sojusz Open Handset Alliance
(sojusz biznesowy 78 firm, m.in.: Google, HTC, Dell, Motorola, Samsung, LG,
T-Mobile, Nvidia)

Aplikacje dostepne przez GooglePlay (wczesniej Android Market)
Aktualna wersja 10 (Android Q) - sierpien 2019

N
‘j

@0 0e ® ¢ 9

=) O
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Dystrybucje Linuxa tworzone przez Google
. Chromium OS - otwarty i darmowy (open-source) system operacyjny

. Chrome OS - wersja Chromium OS instalowana jako OEM na tabletach
ChromeBook

Wykorzystujgq Google Chrome jako interfejs uzytkownika -
dedykowane raczej do zastosowan webowych

Kod zrodtowy opublikowany w 2009 roku

WV Wikipedia, the free ency
€« C # [ enwikipedia.org/wiki/Ma

Creale account & Login

4 K
R o
3 a9 Main Page Talk Read View source View history Q
Vo F
Namgl =
> Welcome to Wikipedia, . « History o Soclety
WIKIPEDIA e v ercyclopedia thel anyone can edk « Biography  » Mathemaics « Technology
Fhe FesS Racchopoih 4,049,860 articles in Engaish © Geography e Science « All portals
b Today's featured article In the news
o - M Contents
Eanrar ot Daspletosaurus (“ighttul lizard") is a « The Central Criminal Court of
R SeN Fou ool oo ot genus of tyrannosaurid theropod Iraq convicts fugitive Iragi Vice
;‘::'” »::‘.‘::,.,m,. dinosaur that fived in westem North President Tariq al-Hashimi
America between 77 and 74 million (pictured) in absentia for his
‘ ~ Interaction years ago, during the Late Cretaceous ivolvement in the murder of two
Help Period. Fossils of the only named species (D. torosus) were people and sentences him to
Google Drive  Wallpaper P} About Wikipedia found in Alberta, although other possible species from Alberta death
Community portal and Montana await description. Closely related to the much « The Chess Olympiad concludes with Ammenia
Recent changes larger and more recent Tyrannosaurus, Daspletosaurus was a winning the open and Russia winning the
Contact Wikipedia multi-ton bipedal predator equipped with dozens of large, sharp women's section of the tourmament
b teeth. Daspletosaurus had the small forelimbs typical of « The South Korean film Pieta, written and
tyrannosaurids, although they were proportionately longer than directed by Kim Ki-duk, wins the Golden Lion at
» Printexport in other genera. As an apex predator, Daspletosaurus was at the Venice Film Festival
e the top of the food chain, probably preying on large dinosaurs « A series of earthquakes in Yunnan, China,
et like the ceratopsid Centrosaurus and the hadrosaur leaves at least 80 people dead and 800 injured
) d" ’ Hypacrosaurus. (more...) » Canada severs diplomatic ties with Iran
— Recently featured: Monteverdi's lost operas — Mary, Queen of Syrian civil war — Wikinews — Recent
i Sriate Pistonn Gl doaths — More current events...
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mmm Rynek systemow operacyjnych

. Zrédlo: https://gs.statcounter.com/

« Dane z wrzesnia 2019
- Porownanie globalne (wszystkie urzadzenia)

Counter Global Stats
Share Worldwide from Sept - Oct 2019

Operating System
W‘qdow‘s _ o

rrrrr ] 1,19% O
0% 10% 20% 30% a0% 50%
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- Podziat rynku miedzy typy urzadzen (wrzesien-pazdziernik 2019)

atCounter Global Stats
arket Share Worldwi

60% O
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- Telefony komorkowe (wrzesien-pazdziernik 2019)

ounter Global Stats
Share Worldwide from Sept - Oct 2019

Kaios || 0.39%

Unknown [|0.22%

Samsung [0-18%

Nokia Unknown |0.08%

Series 40 [0.07%

Other §0.15%

2% 48% B4% BO% O
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- Desktopy (wrzesien-pazdziernik 2019)

atCounter Global Stats
are Worldwi

Sept - Oct 2019

nnnnnnnn

Other J0%

BO%
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- Desktopy - Polska (wrzesien-pazdziernik 2019)

a nter Global Stats
hare Pola

om Sept - Oct 2019

UUUUUUUUU

Chrome 05 |0.06%

Other [o%

36% 54% 72% 90% O
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- Desktopy - wersje systemow z rodziny Microsoft

esktop Windows Version Market Share

28.76%

Other |0.06%

- O
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Rynek systemow operacyjnych

- Desktopy - wersje systemow z rodziny Linux (pazdziernik 2019)

. Zrédto w3techs.com

a5

EOECEEN

Ubuntu
Debian
CentOSs
Red Hat
Gentoo
Fedora
SuUSE

T ——]

0
1Jan"10

1Jan"11 1Jan"12 1Jan"13 1Jan"14 1Jan"15 1Jan"16 1Jan"17 1Jan"18 1Jan"19 25 Oct

Usage of Linux subcategories for websites, 25 Oct 2019, W3Techs.com

Ubuntu
Debian
CentO5s
Red Hat
Gentoo
Fedora
SuSE
Scientific Linux
Turbolinux
Mandriva
CloudLinux

O
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37.5%
21.1%
17.0%
1.9%
1.8%
0.5%
0.2%
0.1%
=0.1%
=0.1%
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« Silberschatz A., Galvin P.B.: Podstawy systemow operacyjnych, WNT 2006.

« Nemeth E., Snyder G., Hein T., Whaley B.: Unix i Linux. Przewodnik
administratora systemow, Helion 2011

« Stevens R.W.: Programowanie w srodowisku systemu UNIX, WNT 2014.
 Flynt C.: Skrypty powtoki systemu Linux - receptury. Helion 2018
« Sosna t.: Linux Komendy i polecenia, Helion 2014
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