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mﬂ Jak efektywnie zarzadzac systemem
AGH operacyjnym?

Kazdy system operacyjny ma do spetnienia
dwa podstawowe cele: -~
« zapewnienie wygodnej pracy uzytkownikom,

e
\\ DN ~
) [

« efektywne zarzgdzanie zasobami \
systemu komputerowego. i \4 =
(NG
&\/\

Cele te pozostajg niestety w sprzecznosci ze sobg. Im bardziej
system jest przyjazny oferujgc uzytkownikom wiecej udogodnien,
tym wiecej zasobow sam zuzywa zamiast je udostepniac.

Dotyczy to w szczegolnosci zasobdw pamieci operacyjnej i
dyskowej oraz wykorzystania procesora.




mﬂ BASH i1 SKRYPTY

BASH (ang. Bourne Again SHell) to najbardziej popularna powtoka
uzywana na systemach unixowych, jest tez skryptowym jezykiem
programowania, umozliwiajgcym efektywne zarzadzanie systemem.

Co to jest skrypt?

Skrypt to nieskompilowany tekstowy plik wykonywalny, zawierajgcy
polecenia systemowe oraz polecenia sterujace jego wykonaniem.
Wykonywany jest tylko i wytgcznie przez interpreter
(np./bin/bash), ktory ttumaczy polecenia zawarte w skrypcie na
jezyk zrozumiaty dla procesora.




mJJ Pierwszy skrypt

Tworzymy nasz plik ktory bedzie zawierat nasz kod:
touch pierwszyskrypt

Nastepnie za pomocg dowolnego edytora ASCII (mcedit, vi, itp.) nalezy
wpisac¢ do niego nastepujacqg zawartosc:

#1/bin/bash

#Tu jest komentarz.

echo ,,M06j pierwszy skrypt"

Znak # (hasz) oznacza komentarz, wszystko co znajduje sie za nim w
tej samej linii, jest pomijane przez interpreter. Pierwsza linia skryptu
zaczynajgca sie od znakow: #! ma szczegodlne znaczenie - wskazuje na
rodzaj shella w jakim skrypt ma by¢ wykonany, tutaj skrypt zawsze
bedzie wykonywany przez interpreter polecen /bin/bash, niezaleznie
od tego jakiego rodzaju powtoki w danej chwili uzywamy.



I ert A

echo "Witaj swiecie"
Wydrukuje na standardowym wyjsciu (stdout) czyli na ekranie napis:
Witaj swiecie.

Aby moc uruchomi¢ skrypt nalezy mu jeszcze nadac atrybut
wykonywalnosci za pomocg polecenia:
chmod +x pierwszyskrypt

Jesli katalog biezacy w ktorym znajduje sie skrypt nie jest dopisany do
zmiennej PATH, to nasz skrypt mozemy uruchomic¢ w ten sposob:
./ pierwszyskrypt

linux@Elinux: ~= plerwszy
Wita] swiecie
linux@linux:~= |




I

AGH

Polecenie echo stuzy do wydrukowania na standardowym wyjsciu
(stdout - domyslinie jest to ekran) napisu.

Skitadnia:

#!1/bin/bash
echo -ne , napis”
echo "napis” #wydrukuje tekst na ekranie

Mozna tez pisa¢ do pliku. W tym wypadku echo wydrukuje tekst do
pliku, ale zmaze calg jego wczesniejszg zawartos¢, jesli plik podany na
standardowym wyjsciu nie istnieje, zostanie utworzony.

echo "napis" > plik

Tutaj napis zostanie dopisany na koncu pliku, nie zmaze jego

wczesniejszej zawartosci.
echo "napis" >> plik



MJ Polecenie echo

Parametry:

-n nie jest wysytany znak nowej linii
-e wigcza interpretacje znakdéw specjalnych takich jak:
\b backspace
\r znak nowej linii
\t tabulacja pozioma
\V tabulacja pionowa




Stowa zastrzezone (ang. reserved words)
majq dla powtoki specjalne znaczenie gdy nie sg cytowane:
1
case
do
done
elif
else
esac
fi
for
function
if
in
select
then
until
OIS

{
by

time




I o/

cudzystow

Miedzy cudzystowami umieszcza sie tekst, wartosci zmiennych
zawierajqce spacje.

Cudzystowy zachowujg znaczenie specjalne trzech znakdw:
« $ wskazuje na nazwe zmiennej, umozliwiajgc podstawienie jej
wartosci
* \ znak maskujacy
« " odwrotny apostrof, umozliwia zacytowanie polecenia




Il

#1/bin/bash
xX=2

echo "Wartos¢ zmiennej x to $x" #wydrukuje Wartos¢ zmiennej
X to 2

echo —-ne echo "Polecenie date pokaze: "date

A | |




I o/

apostrof

Wszystko co ujete w znaki apostrofu traktowane jest jak tfancuch
tekstowy, apostrof wylacza interpretowanie wszystkich znakow
specjalnych, traktowane sg jak zwykte znaki.




Il

#1/bin/bash
echo '$date’' #nie wypisze daty




I ol

odwrotny apostrof

Umozliwia zacytowanie polecenia, bardzo przydatne jesli chce sie
podstawi¢ pod zmienng wynik jakiegos polecenia




#1/bin/bash

x="lIs -la $pwd"’

echo $x

Cytowanie

#pokaze liste plikow w katalogu



I ol

znak maskujgcy backslash

\

Wytacza interpretacje przez powtoke danej zmiennej.

echo "$HOME" #wydrukuje /home/linux
echo \$HOME #wydrukuje napis $HOME




nazwa_zmiennej="wartosc¢"

zmienna=, AGH"

echo $zmienna

zmienna = , AGH" #zapis bledny, nie nalezy uzywac spacji




Pod zmienng mozemy podstawi¢ wynik jakiegos polecenia,
mozna to zrobi¢ na dwa sposoby:

#1/bin/bash

GDZIE_JESTEM= pwd"

echo "Jestem w katalogu $GDZIE_JESTEM"
lub:

#1/bin/bash

GDZIE_JESTEM=$(pwd)

echo "Jestem w katalogu $GDZIE_JESTEM"




MJ Zmienne specjalne

Najbardziej prywatne zmienne powtoki, sq udostepniane
uzytkownikowi tylko do odczytu.

$0 nazwa biezgcego skryptu lub powtoki.

#1/bin/bash
echo "$0"

$$ PID procesu biezgcej powtoki.
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$1..$9

Parametry przekazywane do skryptu.

#1/bin/bash
echo "$1 $2 $3"

Jesli wywotamy skrypt z jakimiS parametrami to przypisane
zostang zmiennym: od $1 do $9.




Zmienne specjalne

$@

Pokaze wszystkie parametry przekazywane do skryptu, rownowazne
$1 $2 $3..., jesli nie podane sg zadne parametry $@ interpretowana
jest jako nic.

#1/bin/bash

echo "Skrypt uruchomiono z parametrem: $@"
plik —a

Skrypt uruchomiono z parametrem -a




AlGH Zmienne srodowiskowe

globalne - widoczne w kazdym podshellu
lokalne - widoczne tylko dla tego shella w ktérym zostat ustawione

export x="napis" # zmienna widoczna w wszystkich podshellach

=5
=
\ & e
s File Edit View Scrollback Bookmarks Settings Help
linux@linux:~> export x="napis" p
e X & linux@li

Linux@linux:™> echo $x

ey S
& linux : xterm ¥ @Y
File Edit View Scrollback Bookmarks Settings Help
ux@linux:~> export x="napis" = -
e X @ linux@linux:~

lin
Tinux@linux:~> xterm &
0 linux@linux:™> echo $x

linux@linux:~> xterm

&

&

napls napis
linux@linux:*> il linux@linux:™> [l

A
v

= linux : xterm |
FOELETYES vwware ) FOEEELYES vwware




@“JJ! Zmienne srodowiskowe

Przyktady zmiennych sSrodowiskowych:

$HOME #sciezka do twojego katalogu domowego
$USER #twoj login

$HOSTNAME #nazwa twojego hosta

$OSTYPE #rodzaj systemu operacyjnego




MJ Zmienne tablicowe

BASH pozwala na stosowanie zmiennych tablicowych
jednowymiarowych. Kolejne wartosci zmiennej tablicowej
indeksowane sg przy pomocy liczb catkowitych, zaczynajac od O.

#1/bin/bash

tablica=(elementl element2 element3)
echo ${tablica[0]}

echo ${tablica[1]}

echo ${tablica[2]}




“JJJ Zmienne tablicowe

Odwotanie do elementow tablicy.
${nazwa_zmiennej[wskaznik]}
Wskaznikami sg indeksy elementow tablicy, poczawszy od O do n oraz @, *.

Gdy odwotujac sie do zmiennej nie podamy wskaznika:
${nazwa_zmiennej} to nastgpi odwotanie do elementu tablicy o indexie 0.

Jesli wskaznikiem bedq: @ lub * to zinterpretowane zostang jako wszystkie
elementy tablicy, w przypadku gdy tablica nie zawiera zadnych elementéw to
zapisy: ${nazwa_zmiennej[wskaznik]} sg interpretowane jako nic.




!”lh! Zmienne tablicowe

#1/bin/bash
tablica=(elementl element2 element3)
echo ${tablica[*]}

#skrypt o takim samym dziataniu jak na
poprzednim slajdzie




MJ Zmienne tablicowe

Mozna tez uzyskac dtugosé (liczbe znakdow) danego elementu tablicy:
${#nazwa_zmiennej[wskaznik]}

#1/bin/bash
tablica=(wartoscl wartosc2)
echo ${#tablica[0]}

Polecenie echo ${#tablica[0]} wydrukuje liczbe znakdw z jakich
sktada sie pierwszy element tablicy: wartoscl wynik to 8.




mmm Zmienne tablicowe

AGH

Mozemy takze otrzymac liczbe wszystkich elementéw tablicy,
wystarczy jako wskaznik podac: @ lub *.

#1/bin/bash
tablica=(wartoscl wartosc?2)
echo ${#tablica[@]}

Co da nam wynik: 2.




@“}J}J‘ Zmienne tablicowe

Dodawanie elementow do tablicy.

nazwa_zmiennej[wskaznik]=wartosc¢

#!1/bin/bash
tablica=(wartoscl wartosc2)
tablica[2]=wartosc3

echo ${tablica[@]}




@“}! Zmienne tablicowe

Usuwanie elementow tablic i catych tablic.
unset nazwa_zmiennej[wskaznik]

#1/bin/bash
tablica=(wartoscl wartosc?2)
echo ${tablica[@]}

unset tablica[1]

echo ${tablica[*]}

Aby usunac catg tablice wystarczy podac jako wskaznik: @ lub *.




mﬂ Strumienie danych

Przetaqczanie standardowego wyjscia

Wynik jakiegos$ polecenia mozna wystac do pliku, a nie na ekran, do tego
celu uzywa sie operatora:

> plik

Is -la /usr/bin > ~/wynik

Rezultat dziatania polecenia Is -la /usr/bin trafi do pliku o nazwie
wynik, jesli wczesniej nie istniat plik o takiej samej nazwie, to zostanie
utworzony, jesli istniat cata jego poprzednia zawartosc zostanie
nadpisana.

Jesli chcemy aby dane wyjsciowe dopisywane byty na koncu pliku, bez

wymazywania jego wczesniejszej zawartosci, stosujemy operator:
>> plik



ﬂ\mm Strumienie danych

AGH

Przetaczanie standardowego wyjscia btedow

Do pliku mozna tez kierowac strumien diagnostyczny:
2> plik

#!1/bin/bash
echo "Stderr jest skierowane do pliku error" Is -y 2> ~/error
#bilad




mJJ Instrukcja warunkowa IF

AGH
if warunek #1/bin/bash
then if [ -e ~/.bashrc ]
polecenie then
fi echo "Masz plik .bashrc”
fi
if warunek #!1/bin/bash
then poleceniel if [ -e ~/.bashrc ]
else then
polecenie2 echo "Masz plik.bashrc"
fi else

echo "Nie masz pliku .bashrc”
fi




if warunek
then
poleceniel
elif
warunek
then
polecenie2
fi

Instrukcja warunkowa IF

#1/bin/bash

if [ -x /opt/kde/bin/startkde ]
then

echo "Masz KDE w katalogu /opt"
elif [ -x /usr/bin/startkde ]

then

echo "Masz KDE w katalogu /usr”
elif [ -x /usr/local/bin/startkde ]
then

echo "Masz KDE w katalogu /usr/local"
else

echo "Nie wiem gdzie masz KDE"
fi




MJ Instrukcja warunkowa IF

Polecnie test zwraca wartosc¢ 0 (true) jesli warunek jest spetniony i
wartosc¢ 1 (false) jesli warunek nie jest spetniony.

test wyrazeniel operator wyrazenie2

lub w postaci nawiasow kwadratowych:

[wyrazeniel operator wyrazenie2 ]




Jak efektywnie zarzadzac systemem
operacyjnym?

-a plik istnieje

-b plik istnieje i jest blokowym plikiem specjalnym
- plik istnieje i jest plikiem znakowym

-e plik istnieje

-h plik istnieje i jest linkiem symbolicznym
= sprawdza czy wyrazenia s rowne

1= sprawdza czy wyrazenia sq rozne

-n wyrazenie ma dlugos¢ wieksza niz 0

-d wyrazenie istnieje i jest katalogiem

-Z wyrazenie ma zerowaq dtugos¢

-r mozna czytac plik

-w mozna zapisywac do pliku

-x mozna plik wykonac¢

-f plik istnieje i jest plikiem zwykiym

-p plik jest taczem nazwanym

-N plik istnieje i byl zmieniany od czasu jego ostatniego odczytu
plikl -nt plik2 plik1l jest nowszy od pliku2
plikl -ot plik2 plik1l jest starszy od pliku2
-It mniejsze niz

-gt wieksze niz

-ge wieksze lub rowne

-le mniejsze lub rowne
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case zmienna in
"wzorzecl") poleceniel ;;
"wzorzec2") polecenie2 ;;
"wzorzec3") polecenie3 ;;
*) polecenie_domysine
esac

Instrukcja wzorca

#!1/bin/bash

echo "Podaj cyfre dnia tygodnia"
read d

case "$d" in

"1") echo "Poniedziatek" ;;
"2") echo "Wtorek" ;;

"3") echo "Sroda" ;;

"4") echo "Czwartek" ;;
"5") echo "Piaqtek" ;;

"6") echo "Sobota" ;;

"7") echo "Niedziela" ;;

*) echo "Nic nie wybrates"

esac

CASE




Petla for
AGH
for zmienna in lista for x in jeden dwa trzy
do do
Polecenie echo "To jest $x"
done done

Zmiennej x przypisana jest lista, ktéra skiada sie z trzech elementéw:
jeden, dwa, trzy. Wartoscig zmiennej x staje sie po kolei kazdy element
listy, na wszystkich wykonywane jest polecenie: echo "To jest $x".



MJ Petla while

while warunek #1/bin/bash

do polecenie x=1
done while [ $x -le 10 ]
do
echo "Napis pojawit sie po raz: $x"
x=%$[x + 1]
done

Sprawdza warunek czy jest prawdziwy, jesli tak to wykonane
zostanie polecenie lub lista polecen zawartych wewnatrz petli, gdy
warunek stanie sie fatszywy petla zostanie zakonczona.



MJ Petla until

AGH

until warunek #!1/bin/bash

do x=1

polecenie until [ $x -ge 10 ]

done do
echo "Napis pojawit sie po raz: $x"
x=%$[x + 1]
done

Sprawdza czy warunek jest prawdziwy, gdy jest fatszywy
wykonywane jest polecenie lub lista polecen zawartych wewnatrz
petli, miedzy stowami kluczcowymi do a done. Petla until kohczy swoje
dziatanie w momencie gdy warunek stanie sie prawdziwy.



W

read -opcje nazwa_zmiennej

Pobieranie danych z wykorzystaniem
polecenia read

;E
I S

#1/bin/bash

echo -n "Wpisz cos:\a"
read wpis

echo "$wpis”

#1/bin/bash

echo "Wpisz dwie wartosci:"
readab

echo "Wartos¢ zmiennej a to: $a"
echo "Wartos¢ zmiennej b to: $b”




MJ Pobieranie danych z wykorzystaniem
AGH polecenia read

Kolejne wartosci przypisywane sg do kolejnych indeksow zmiennej
tablicowej.

#1/bin/bash
echo "Podaj elementy zmiennej tablicowej:"

read -a tablica
echo "${tablica[*]}"




Funkcje
AGH
function #1/bin/bash
nazwa_funkcji { function napis
poleceniel {
polecenie2 echo "To jest napis”
polecenie3 ¥
>

odwotujemy sie do niej podajac jej nazwe
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#1/bin/bash

function param
{
echo -n ,pierwszy parametr: "
echo $1
echo -n , drugi: "
echo $2

by
param dl 23




mmm Jak efektywnie zarzadzac systemem
AGH operacyjnym?

function suma

{
wynik="expr $1 + $2°
return $wynik

}

dodaj 1 2

echo "Wynikiem dodawania jest $?"




@M Wyrazenia arytmetyczne

$((wyrazenie)) lub $[wyrazenie]

#1/bin/bash
echo $((8/2))
wynik=$[4*5/2]
echo "$wynik"




