Systemy Robotow Autonomicznych

Wyktad nr 1
Zasady organizacji zajec i uzyskiwania zaliczenia
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Zasady organizacji zajeC

Wszystkie informacje i aktualnosci — na stronie:

Systemy robotéw autonomicznych

Terminy Zajeé (Zgodne Z WD) Tt Zokecaris s Kon B i, o oot
» Wyktady (18h)
« 5.10.2019 (sobota) — 14.00-18.45 (6h) 102 B5 WI1+W2
« 12.10.2019 (sobota) — 16.30-18.45 (3h) 102B5 W3
« 23.11.2019 (sobota) — 16.30-18.45 (3h) 102 B5 W4
« 15.12.2019 (niedziela) — 14.00-18.45 (6h) 102 B5 W5+W6
* Laboratoria (9h)
« 10.11.2019 (niedziela) — 08:00-10.15 (3h) 404B5 Llgrl
« 10.11.2019 (niedziela) — 10:30-12.45 (3h) 404 B5 L1lgr2
« 7.12.2019 (sobota) — 14:00-16:15 (3h) 402B5 L2gr.1
« 7.12.2019 (sobota) — 16.30-18.45 (3h) 402B5 L2qgr.2
« 21.12.2019 (sobota) — 14.00-16.15 (3h) 402 B5 L3gr.2
« 21.12.2019 (sobota) — 16.30-16.45 (3h) 402B5 L3grl
* Projekty (9h)
« 13.10.2019 (niedziela) — 14.00-16.15 (3h) 404B5 P1
« 10.01.2020 (pigtek) — 16.30-18.45 (3h) 404 B5 P2
« 12.01.2020 (niedziela) — 14.00-16.15 (3h) 404 B5 P3


http://home.agh.edu.pl/opal/

Wyktad | egzamin

Wyktad:

- na stronie przedmiotu w formacie pdf

- obecnos¢ - nieobowigzkowa

- wycieczka (Fiat — Tychy — 4.12.2019 (Sroda))
- tematy:

Zajecia organizacyjne, wstepne informacje o przedmiocie.

Robot Soccer v1.5 - symulator wykorzystywany na laboratoriach.
Wstep do robotéw autonomicznych, przyktady zastosowan.
Nawigacja, przemieszczanie, metody proste i ztozone.
Planowanie trasy, optymalizacja.

Sensory, efektory, architektury sprzetowe.

SLAM, budowanie map, lokalizacja w srodowisku.

Koncepcja autonomicznego agenta i systemu agentowego.
Zastosowanie systemow wieloagentowych do zarzadzania robotami.
Formacje, tance, pitka nozna.

Przeglad symulatorow wraz z zastosowaniami.

Prezentacja platformy robotéw autonomicznych IMilP.

- literatura — na stronie przedmiotu

¢ @ Niezabezpieczona | home.agh.edu.pl )i /inde w O

Egzamin:

- brak

tukasz
6. Obiekty zdalnie sterowane - technologia RC - Krdl Bartosz
7. Roboty humanoidalne - historia i aktualna sytuacja w robotyce - Apostot Barttomiej

Wyktady

A

Proponowana

Terminy realizacj projektow i referatdw:

* do korica pazdziernika 2019 - nadestanie szkicu referatu i rezerwacja terminu jego prezentacji
* na tydzien przed terminem prezentacji - przestanie ostatecznej wersji referatu i prezentacji
» 15.12.2019 - wyglaszanie prezentacji (w terminie wykfadu nr 51 6)




Wycieczka do Tych

* 4 grudnia 2019 ($roda)

transport autokarem (wyjazd ok.g.8ej z AGH, powrét ok. g.16te))
fabryka Fiata — FCA AutoPoland S.A. (Fiat Chrysler)

Muzeum Tyskich Browarow Ksigzecych

koszty:

« Zwiedzanie fabryki Fiata — bezptatne
*  20pIn — bilet wstepu do muzeum (w cenie degustacja) — zbierane w autokarze

«  Transport autokarem — pokryty przez Dziekana Wydziatu

zapisy
*  kontakt mailowy w ciggu do konca pazdziernika

*  Synchronizacja z grupg studiéw stacjonarnych — lista, ubezpieczenie
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Tryby realizacji zajeC

Realizacja zaje¢
Laboratorium
Projekt

Tryb standardowy

Laboratorium — projekt i implementacja
strategii rozgrywki pitki noznej robotéw w
symulatorze RoboSoccer
+

Projekt — rozszerzenie wybranego elementu
strategii (obrona, atak, strzat)

Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach .
Ocena z aktywnosci i sprawozdan z zajeé Projekt

Tryb niestandardowy
Brak koniecznosci uczestniczenia w
zajeciach laboratoryjnych i projektowych
Prezentacja rezultatéw prac na ostatnim
wyktadzie

Referat

Na ostatnich zajeciach — prezentacja kodu Sprzegtowy _ _
zrodiowego, turniej finatowy (Arduino, RaspberryPi) - Referat (min. 20 stron

Implementacyjny A4) + prezentacja
(Srodowiska testow EEG) - Tematy do uzgodnienia

Wersja rozszerzona
symulator ROS + Gazeboo
projekt wtasnych wirtualnych modeli

robotéw wraz z ich oprogramowaniem projektow

z prowadzgcym

Mozliwos¢ propozyciji
wiasnych tematéw




Laboratoria:

Standardowe laboratoria w oparciu o symulator RoboSoccer v1.5

Tematy laboratoriow:

Zajecia nr 1 (10.11.2019): Instalacja srodowiska i symulatora, zapoznanie z symulatorem,
architekturg tworzenia strategii, uruchomienie strategii przyktadowych. Projekt i dokumentacja
strategii podstawowej. Implementacja i testy strategii podstawowej.

Zajecia nr 2 (7.12.2019): Mecz testowy. Rozbudowa strategii w oparciu o wnioski z meczu testowego.
Plan i implementacja rozszerzenia strategii w obszarze projektu (obrona/atak/strzat).

Zajecia nr 3 (21.12.2019): Prezentacja dziatania, kodu i dokumentacji strategii.

Turnigj finatowy. Sprawozdanie catosciowe.

Po kazdym laboratorium przesta¢ na maila:
— sprawozdanie zawierajgce opis wykonanych prac
| plan na dalsze laboratoria. (min. 3 strony A4, format pdf)
— kod zaimplementowany na laboratoriach

Jezyk programowania - C++,
srodowisko pracy — Visual Studio.

Obecnosc¢ obowigzkowa!!!

ma | home.agh.edupl ) a v OBRW

Tematy laboratoriow

« Laboratorium nr 1
o Instalacja i konfiguracja Srodowiska i symulatora.
o Zapoznanie z symulatorem i architektura tworzenia strategii. Przykladowa uproszczona strategia
podstawowa, oraz jej graf.
o Implementacja strategii podstawowej
o Projekt wiasnej strategii
o Pierwszy etap implementacji wasnej strategii
Sprawozadanie powinno zawierac:
o Projekt wiasnej strategii sktadajacy sie z:
= Grafu strategii (1 strona A4)
= Opis szczegdtow wszystkich 3 warstw (min. 2 strony A4):
= warstwa decyzyjna - na podstawie jakich informacji wybierane sa poszczegdlne strategie
chwilowe. Uzasadnienie koncepcji.
= warstwa strategii chwilowych - opis wszystkich strategii chwilowych (min. 3). Gléwna
koncepcja danej strategii, wypisanie rél wystepujacych w danej strategii, algorytm
wyboru robota dla danej roli, priorytety przydziatu rél.
= metody podstawowych - wypisanie wszystkich rél podstawowych uzywanych w strategii
(minimum 7). Opis algerytmu realizacji danej roli (okoto 4 zdan na metode, w zaleznosci
od stopnia skomplikowania)
= opis metod dodatkowych lub pomocniczych
o Informacje o metodach, ktdre zostaty zaimplementowane wraz z ich opisem: 1-3 zdania opisu + kod
¢ Laboratorium nr 2
o Kontynuacja implementacji wiasnej strategi.
o Wstepna integracja projektu ze strategia
o Mecz testowy - whioski, poprawki.
o Dokonczenie implementacji wtasnej strategii
Sprawozdanie powinno zawierac:
o Onis rozwiazania adantiiacenn stratenie do réznvch drizun (niehieska séHa)

Zakres realizacji i sposob oceniania laboratoriow - na stronie www




Projekty na symulatorze:

Tematy standardowych projektow w semestrze zimowym 2018/2019:

Projekt powinien byc¢ integralng czescig strategii opracowywanej w trakcie laboratoriow

1. Poprawa funkcji dojazdu do punktu. 5.0
2. Dojazd do punktu pod kagtem. 5.0
3. Strzat na bramke przy ruchomej pitce. 5.0
4. Zaawansowana obrona. 4,0 i . D“* | it
5. Zaawansowany atak. 4,0 ﬂ
6. Zaawansowany bramkarz. 3,5 [] ) 'y
g
Wybor tematu projektu w trakcie pierwszych zajec projektowych — 13.10.2019. &} E——
Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych i projektowych.

Dokumentacja projektu jako czes¢ koncowej dokumentacji systemu (w ramach ostatniego sprawozdania).
Przyspieszona prezentacja srodowiska symulatora oraz przyktadowej dokumentac;ji laboratoriow/projektéw.

Ocena koncowa z przedmiotu = 0,5 * OcLab + 0,5 * OcProj



Tryby realizacji zajeC

Projekt
- Sprzetowy

projektow

Tryb niestandardowy
Brak koniecznosci uczestniczenia w
zajeciach laboratoryjnych i projektowych
Prezentacja rezultatéw prac na ostatnim
wyktadzie

Referat

(Arduino, RaspberryPi) - Referat (min. 20 stron
Implementacyjny A4) + prezentacja
(Srodowiska testow EEG) - Tematy do uzgodnienia

z prowadzgcym

Mozliwos¢ propozyciji
wiasnych tematéw




Projekty indywidualne

Zaliczenie przedmiotu (zaréwno laboratoriow jak i projektu) bez koniecznosci obecnosci
na zajeciach projektowych i laboratoryjnych

mnOop PRI W4 78%0a 1221
Projekt sprzetowe (przyktadowe tematy) : Gas Fumace
« interfejs fal EEG (Srodowisko testowe do badan encefalograficznych) gt i Sacare iy o totac
» mikrokontrolery + rozszerzenia (Arduino, Intel Gallileo, RaspberryPi) (dostepny sprzet) Obecna temperatura wewn.: 20°c
« centralka alarmowa (czujniki ruchu), Obecna temperatura zewn. 77
* Inteligentny dom (sterowanie ogrzewaniem (piec), oswietleniem) Stan termostatu: wylaczony
*  Systemy autoryzacjiidentyfkacji (NFC/ RFID) adooniane stk fo-d
» Pojazdy/roboty zdalnie sterowane ' —
« Leap3D / Kinect — wykorzystanie kontroleréw ruchu do sterowania aplikacjg | s o
* wirtualny spacer, ) e
e gry zrecznosciowe 5| (B
* mozliwos¢ zgtaszania wtasnych propozycji tematow projektow _EC 2| | §Heatm
Szczegoly, zapisy: - g
1. Rezerwacja tematu projektu (mailowo lub osobiscie) . ol
Termin: jak najszybciej (najpdzniej do 13 pazdziernika) -

2. Specyfikacja zakresu projektu (2-3 strony A4, format pdf)
oraz rezerwacja terminu (godziny/daty) prezentacji (mailowo)
Termin: najpdzniej do konca pazdziernika

Prezentacja projektéw na zajeciach na koniec semestru (15.12.2019, lista na stronie)
(prezentacja PPT(max 20 min) + krotka dokumentacja techniczna)

Ocena z projektu indywidualnego = 0,7 * (stopien zaawansowania i realizacji projektu) .l
(Ocena koncowa) + 0,2 * prezentacja projektu -
+ 0,1 * dokumentacja techniczna projektu

Mozliwos¢ wczesniejszej realizacji projektu i wczesniejszego uzyskania zaliczenia z przedmiotu.

Przyktadowe tematy projektow z lat poprzednich na stronie przedmiotu



Referaty:

Realizacja zwalnia z koniecznosci obecnosci na zajeciach laboratoryjnych i projektowych
Zakres i temat ustalany indywidualnie z prowadzgcym zajecia (szkic referatu)

Ogolne wymagania:

Minimum 20 stron A4 oraz 3 000 stow

Odnosniki do zapozyczen (zrodet) w bibliografii

Prezentacja na zajeciach na koniec semestru (max 20 minut)

Szkic referatu i rezerwacja terminu (godziny/daty) prezentacji do konca pazdziernika (mailowo)

Lista referatow: (aktualna, z przydziatem na stronie przedmiotu)

Projekty NASA w dziedzinie robotyki i eksploracji przestrzeni kosmicznej.

Srodowiska symulacji robotéw.

Technologia blockchain - kryptowaluty i nie tylko.

Roboty i manipulatory przemystowe - stan wiedzy, warunki eksploatacji, sterowanie, rodzaje napedow, dynamika, efektory.
Pojazdy elektryczne, hybrydowe - aktualny stan rynku i tendencje rozwoju.

Roboty humanoidalne - historia i aktualna sytuacja w robotyce.

Metody przemieszczania robotow dwunoznych.

Zagadnienie zasilania w robotyce ze szczegolnym uwzglednieniem robotéw mobilnych i autonomicznych.
Pojazdy autonomiczne - algorytmy zarzgdzania, sterowania, Al.

Nowoczesne materiaty i technologie w robotyce.

Nowoczesne rozwigzania z zakresu robotyki w zyciu codziennym cztowieka.

Modelowanie i mapowanie otoczenia w robotyce.

Systemy mechatroniczne - architektura, czujniki, napedy, efektory.

Systemy wirtualnej rzeczywistosci. ~
Obiekty zdalnie sterowane - technologia RC

Mozliwosci platformy Android Things ™

(o)l
\{ ©)]

Mozliwosc¢ propozycji wtasnego tematu / | \

Ocena koncowa = O,6 * ocena referatu + 0,4 * ocena prezentaciji



Podsumowanie

—

« Najblizsze wyktady

« Dzisiaj —5.10.2019 — 14:00-16:15 - W1

« organizacyjny

. ewentualne zapisy na projekty/referaty
« Dzisiaj—5.10.2019 — 16:30-18:45 - W2

. symulator Symulator RoboSoccer v.1.5

(obecnosc¢ zalecana dla oséb realizujgcych standardowy tryb laboratoridéw i projektu)
. Wprowadzenie do robotow autonomicznych ??
. Dodatkowe zapisy na projekty/referaty

. 12.10.2019 — W3 — Wprowadzenie do robotéw autonomicznych + Turnieje robotdw mobilnych

- Najblizsze zajecia praktyczne - projekt (13.10.2019, 9.14:00-16:15, niedziela)
. Wymagane konto w laboratorium (Windows) lub wiasny laptop (Visual Studio)
« Przygotowanie srodowiska do pracy z symulatorem RoboSoccer
. Implementacja uproszczonej strategii rozgrywki
. Planowanie strategii zaawansowanej
« Konsultacje

« Sroda, g.11:30-13:00 B5 pok. 413
. na 15 minut przed zajeciami na studiach niestacjonarnych — po wczesniejszym uzgodnieniu mailowym

- Do konca pazdziernika !!! — mailowe przestanie szkicu referatu/projektu i rezerwacja

terminu prezentacji (W5 lub W6 (15.12.2019) lub termin dodatkowy gdy wiecej chetnych)
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