Systemy Robotow Autonomicznych

Wyktad nr 1
Zasady organizacji zajec i uzyskiwania zaliczenia

dr inz. Andrzej Opalinski

Krakéw. 02.10.2019 andrzej.opalinski @ agh.edu.pl



Zasady organizacji zajeC

Wszystkie informacje, aktualnosci, zakres realizacji laboratoriow,
zasady uzyskania zaliczenia — na stronie:

Plan zaje¢ wg wirtualnego dziekanatu z uwzglednieniem
indywidualnego harmonogramu podanego na stronie przedmiotu

Wyktady
- Sroda,

g.13.15 - 14.45, s.709, B5

Projekt / Laboratorium gr 1 oraz 2

- poniedziatek,

g.12.00 — 14.15, s.404, B5
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Systemy robotow autonomicznych

dr inz. Andrzej Opalinski

andrzej.opalinski (malpa) agh.edu.pl

konsultacje: B5, pok.413
sroda, g.11:30 - 13:00

fabryki Fiata i muzeum Browaru w Tychach

Harmonogram zajec z przedmiotu

Standardowy tryb realizacji laboratorium:

Laboratoria:

Zmiany.

W dniu 4.12.2019 ($roda) w ramach wykladéw z przedmiotu odbedzie sie wycieczka do

Ocena koncowa z przedmiotu (semestr zimowy 2019/2020)

Ocena koncowa (bez egzaminu) = 0,5 * ocena z laboratorium + 0,5 * ocena z projekiu

s Grupy jednoosobowe, obecnosc na zajeciach obowiazkowa
« Zajecia wg wirtualnego dziekanatu, szczegotowy harmonogram uwzgledniajacy,

» Link do defaultowego projektu strategii - C++, Visual Studio 2008.



http://home.agh.edu.pl/opal/

Wyktad | egzamin

Wyktad:

« terminy w WD + na stronie przedmiotu (harmonogram) — zamiany/tgczenia
* obecnosc - nieobowigzkowa
« wycieczka Tychy: fabryka Fiata + Muzeum Browaru — 4.12.2019

— 0soby zainteresowane - kontakt mailowy do konca pazdziernika

tematy wyktadow:

Zajecia organizacyjne, wstepne informacje o przedmiocie.

Robot Soccer v1.5 - symulator wykorzystywany na laboratoriach.
Symulator ROS + Gazebo

Wstep do robotéw autonomicznych, przyktady zastosowan.
Nawigacja, przemieszczanie, metody proste i ztozone.
Planowanie trasy, optymalizacja.

Sensory, efektory, architektury sprzetowe.

SLAM, budowanie map, lokalizacja w Srodowisku.

Koncepcja autonomicznego agenta i systemu agentowego.
Zastosowanie systemow wieloagentowych do zarzgdzania robotami.
Formacje, tance, pitka nozna.

Przeglad symulatorow wraz z zastosowaniami.

Prezentacja platformy robotéw autonomicznych IMilP.

* literatura — na stronie przedmiotu

Egzamin:

- brak

C @ @ Niezabezpieczona | home.agh.edu.pl/~op: ra/schedule.htn

Systemy robotow autonomicznych

a &% OHE D o

andrzej.opalinski {(matpa) agh.edu.pl

konsultacje: B5, pok.413
sroda, g.11:30 - 13:00

Harmonoegram zajec laboratoryjnych i projektowych w semestrze zimowym 2019/2020.

Data Systemy Robotdw Autonomicznych (lab + proj)

Proj 1 (P) - Informacje organizacyjne, skrécone
wprowadzenie do symulatora

14.10.2019 |Lab 1 (gr.1)

21.10.2019 [Lab 1 (gr.2)

28.10.2019 |Proj 2 (P)

4.11.2019 |Lab 2 (gr.1)

11.11.2019 |(wolne ustawowe (Dzieri niepodlegtosci)
18.11.2019 Lab 2 (gr.2)

25.11.2019 |Proj 3 (P)

2.12.2019 |[|Lab 3 (gr.1)

9.12.2019 ||Lab 3 (gr.2)

16.12.2019 |Proj 4 (P)

7.10.2019

24.,12.2019 |(przerwa swigteczna

31.12.2019 |[przerwa sSwigteczna

7.1.2020 Lab 4 (gr.1) (zajecia wg planu z peniedziatku)(bedzie
(wtorek) P5)

13.1.2020 |Lab 4 (gr.2)
20.1.2020 ||Proj 5 (P) (bedzie Lab 4 gr.1)

L5 grl (12:00-13:30), L5 gr2 (13:30-15:00)
prezentacja strategii i turniej finatowy (ew. prez. proj.)

27.1.2020

Harmonogram wykladéow w semestrze zimowym 2019/2020

Data Systemy Robotow Autonomicznych (wykiad)

W1 - Informacje organizacyjne + W2 - prezentacja
symulatera RoboSoccer

9.10.2019 ||wizualizagja i grafika 3D (za 4.12.2019)
16.10.2019 |Wizualizacja i grafika 3D (za 15.01.2020)

2.10.2019

23.10.2019 |Zarzadzanie projektem informatycznym (za 2.10.2019)




Wycieczka do Tych

» 4 grudnia 2019 ($roda) (przetozenie wyktadéw, odwotanie lab.)

« transport autokarem (wyjazd ok.g.8ej z AGH, powrdét ok. g.16tej)
« fabryka Fiata — FCA AutoPoland S.A. (Fiat Chrysler)

* Muzeum Tyskich Browarow Ksigzecych

» koszty:

« Zwiedzanie fabryki Fiata — bezptatne

*  20pIn — bilet wstepu do muzeum (w cenie degustacja)

«  Transport autokarem — pokryty przez Dziekana Wydziatu
» synchronizacja - ? starosta roku ? - kontakt

*  Przygotowanie listy uczestnikow

*  Wykupienie ubezpieczenia NW dla grupy (ptatne przez wydziat)

»  Zebranie pieniedzy na bilety wstepu do muzeum (w autokarze)




Tryby realizacji zajeC

Realizacja zaje¢
Laboratorium
Projekt

Tryb standardowy

Laboratorium — projekt i implementacja
strategii rozgrywki pitki noznej robotéw w
symulatorze RoboSoccer
+

Projekt — rozszerzenie wybranego elementu
strategii (obrona, atak, strzat)

Obowigzkowa obecno$¢ na zajeciach .
Ocena z aktywnosci i sprawozdan z zajeé Projekt

Tryb niestandardowy
Brak koniecznosci uczestniczenia w
zajeciach laboratoryjnych i projektowych
Prezentacja rezultatéw prac na ostatnim
wyktadzie

Referat

Na ostatnich zajeciach — prezentacja kodu Sprzegtowy _ _
zrodiowego, turniej finatowy (Arduino, RaspberryPi) - Referat (min. 20 stron

Implementacyjny A4) + prezentacja
(Srodowiska testow EEG) - Tematy do uzgodnienia

Wersja rozszerzona
symulator ROS + Gazeboo
projekt wtasnych wirtualnych modeli

robotéw wraz z ich oprogramowaniem projektow

z prowadzgcym

Mozliwos¢ propozyciji
wiasnych tematéw




- 5 zajec laboratoryjne (2h15min) < bots . -
oy . . ystemy robotow autonomicznyc
- 5 zajec projektowych (2h15min)
- obecnos¢ obowigzkowa
. . . Harmonogram zajec laboratoryjnych i projektowych w semestrze zimowym 2019
- Turniej finatowy , , ,
, .. , Data Systemy Robotdw Autonomicznych (lab + proj)
- Ocena z aktywnOSCI I sprawozdan 7102010 |72 () - informacie erganizacyine, skrocons
14.10.2019 |Lab 1 (gr.1}
21.10.2019 [Lab 1 (gr.2)
H . 28.10.2019 |Proj 2 (P)
Projekt / Laboratorium gr 1/2 e s
: H . . 11.11.2019 |wolne ust. Dzieri niepodlegtosdi
- poniedziatek,  §.12:00 — 14:00,  $.404, B5 [arme e s cee i)
25.11.2019 |Proj 3 (P)
2.12.2019 |Lab 32 (gr.1)
Zakres realizacji i zadan laboratoriow i projektu sz los e
akres realizacji i zadan laboratoridow i projektu ezl
na Stror“e przedmlotu 23.12.2019 [przerva sviteczna
31.12.2019 |przerwa swigteczna
7.1.2020 Lab 4 (gr.1) {zajecia wg planu z poniedziatku)(bedzie
. - . (wtorek) P5)
Standardowy tryb realizacji laboratorium: 13.1.2020 |Lab 4 (qr.2)
Laboratoria: 20.1.2020 (Proj 5 (P) (bedzie Lab 4 gr.1)
aboratoria: 27.1.2020 |5 91 (12:00-13:30), LS gr2 (13:30-15:00) ‘
prezentacja strategii i turniej finatowy (ew. prez. proj.)
« Grupy jednoosobowe, obecnosc na zajeciach obowiazkowa

© @ Niezabezpieczona

home.agh.edu.pl

Standardowa realizacja lab | proj:

aQa ¥« OHE®Q

Kazda grupa: (L1/L2/P)

dr inZ. Andrzej Opalinski
andrzej.opalinski (matpa) agh.edu.pl

konsultacje: BS, pok.413
sroda, g.11:30 - 13:00

2020.

Zajecia wg wirtualnego dziekanatu, szczegdtowy harmonogram uwzgledniajacy zmiany.
Link do defaultowego projektu strategii - C++, Visual Studio 2008.
Wyklad dotyczacy symulatora Robot Soccer v.1.5.
Strona www federacji Fira zawierajaca instalator symulatora
Na kazdych zajeciach student otrzymuje ocene z aktywnosci na podstawie stopnia i jakosci realizacji zadania z laboratorium.
Po kazdych zajeciach (do kelejnego poniedziatku do g.8:00) nalezy przesta¢ mailowo:

o przesyla¢ mailowo sprawozdanie z laboratorium w formacie .pdf - tres¢ ustala prowadzacy podczas zajec (czesciowo jest to

opisane ponizej). Kazde ze sprawozdan jest oceniane.

o kod zrédlowy strategii (plik/pliki .cpp i ewentualnie .h)
Qcena konhcowa z laboratorium jest wyliczna ze wzoru : (0,5 * érednia arytmetyczna ocen z aktywnosci) + (0,5 * srednia
arytmetyczna ocen ze sprawozdan) +- bonus za migjsce w turnieju koncowym - (1 * kazda nieodrobiona niecbecnosc na
zajeciach) - (0,3 * kazda odrobiona nieobecnosc na zajeciach) - (0,2 * kazde spdznienie)

Tematy laboratoriow

Laboratorium nr 1 oraz 2
o Instalacja i konfiguracja érodowiska i symulatora.
o Zapoznanie z symulatorem i architektura tworzenia strategii. Przyktadowa uproszczona strategja podstawowa, oraz jej graf.
o Implementacja strategii podstawowej
o Projekt wiasnej strategii
o Pierwszy etap implementacji wlasnej strategii
Sprawozadanie powinno zawierac:
o Projekt wiasnej strategii sktadajacy sie z:
= Grafu strategii (1 strona A4)
= Opis szczeg6tow wszystkich 3 warstw (min. 2 strony A4):




Projekty na symulatorze:

Tematy standardowych projektow w semestrze zimowym 2018/2019:

Projekt powinien byc¢ integralng czescig strategii opracowywanej w trakcie laboratoriow

1. Poprawa funkcji dojazdu do punktu. 5.0
2. Dojazd do punktu pod kagtem. 5.0
3. Strzat na bramke przy ruchomej pitce. 5.0
4. Zaawansowana obrona. 4,0 i . D“* | it
5. Zaawansowany atak. 4,0 ﬂ
6. Zaawansowany bramkarz. 3,5 [] ) 'y
g
Wybdr tematu projektu w trakcie drugich zajec projektowych — 28.10.20109. &} E——
Obowigzkowa obecnos¢ na zajeciach laboratoryjnych i projektowych.

Dokumentacja projektu jako czes¢ koncowej dokumentacji systemu (w ramach ostatniego sprawozdania).
Przyspieszona prezentacja srodowiska symulatora oraz przyktadowej dokumentacji laboratoriow/projektow.

Ocena koncowa z przedmiotu = 0,5 * OcLab + 0,5 * OcProj



Tryby realizacji zajeC

Projekt
- Sprzetowy

projektow

Tryb niestandardowy
Brak koniecznosci uczestniczenia w
zajeciach laboratoryjnych i projektowych
Prezentacja rezultatéw prac na ostatnim
wyktadzie

Referat

(Arduino, RaspberryPi) - Referat (min. 20 stron
Implementacyjny A4) + prezentacja
(Srodowiska testow EEG) - Tematy do uzgodnienia

z prowadzgcym

Mozliwos¢ propozyciji
wiasnych tematéw




Projekty indywidualne

Zaliczenie przedmiotu (zaréwno laboratoriow jak i projektu) bez koniecznosci obecnosci
na zajeciach projektowych i laboratoryjnych

mnOop PRI W4 78%0a 1221
Projekt sprzetowe (przyktadowe tematy) : ki
« interfejs fal EEG (Srodowisko testowe do badan encefalograficznych) gt i Sacare iy o totac
« mikrokontrolery + rozszerzenia (Arduino, Intel Gallileo, RaspberryPi) (dostepny sprzet) Obecna temperaturs wewn. 20
+ centralka alarmowa (czujniki ruchu), Obecna temperatura zewn. 77
Inteligentny dom (sterowanie ogrzewaniem (piec), oswietleniem) Stan termostatu: wylaczony

+  Systemy autoryzaciji/identyfkacji (NFC/ RFID)
» Pojazdy/roboty zdalnie sterowane

Zadana temperatura: no ui

« Leap3D / Kinect — wykorzystanie kontroleréw ruchu do sterowania aplikacijg | = o
« wirtualny spacer, S | s
e gry zrecznosciowe | | 8
* mozliwos¢ zgtaszania wtasnych propozycji tematow projektow i "l Heater
Szczegoly, zapisy: - g
1. Rezerwacja tematu projektu (mailowo lub osobiscie) A ol
Termin: jak najszybciej (najpdzniej do 16 pazdziernika) =L

2. Specyfikacja zakresu projektu (2-3 strony A4, format pdf)
oraz rezerwacja terminu prezentacji (mailowo)
Termin: najpdzniej do 23 pazdziernika

Prezentacja projektéw na zajeciach na koniec semestru (harmonogram na stronie) :
(prezentacja PPT(max 20 min) + krétka dokumentacja techniczna) | S
Ocena z projektu indywidualnego = 0,7 * (stopien zaawansowania i realizacji projektu) .l
(Ocena koncowa) + 0,2 * prezentacja projektu -

+ 0,1 * dokumentacja techniczna projektu

Mozliwos¢ wczesniejszej realizacji projektu i wczesniejszego uzyskania zaliczenia z przedmiotu.

Przyktadowe tematy projektow z lat poprzednich na stronie przedmiotu



Referaty:

Realizacja zwalnia z koniecznosci obecnosci na zajeciach laboratoryjnych i projektowych
Zakres i temat ustalany indywidualnie z prowadzgcym zajecia (szkic referatu)

Ogolne wymagania:
*  Minimum 20 stron A4 oraz 3 000 stow
« Odnosniki do zapozyczen (zrédet) w bibliografii
* Prezentacja na zajeciach na koniec semestru (max 20 minut)
« Szkic referatu i rezerwacja terminu prezentacji do 23 pazdziernika (mailowo)

Lista referatow: (aktualna, z przydziatem na stronie przedmiotu)

Projekty NASA w dziedzinie robotyki i eksploracji przestrzeni kosmicznej.

Srodowiska symulacji robotéw.

Technologia blockchain - kryptowaluty i nie tylko.

Roboty i manipulatory przemystowe - stan wiedzy, warunki eksploatacji, sterowanie, rodzaje napeddéw, dynamika, efektory.
Pojazdy elektryczne, hybrydowe - aktualny stan rynku i tendencje rozwoju.

Roboty humanoidalne - historia i aktualna sytuacja w robotyce.

Metody przemieszczania robotow dwunoznych.

Zagadnienie zasilania w robotyce ze szczegolnym uwzglednieniem robotéw mobilnych i autonomicznych.
Pojazdy autonomiczne - algorytmy zarzgdzania, sterowania, Al.

Nowoczesne materiaty i technologie w robotyce.

Nowoczesne rozwigzania z zakresu robotyki w zyciu codziennym cztowieka.

Modelowanie i mapowanie otoczenia w robotyce.

Systemy mechatroniczne - architektura, czujniki, napedy, efektory.

Systemy wirtualnej rzeczywistosci. =N
Obiekty zdalnie sterowane - technologia RC

Mozliwosci platformy Android Things ™

:;:'s

\&\

Mozliwosc¢ propozycji wtasnego tematu / | \

Ocena koncowa = O,6 * ocena referatu + 0,4 * ocena prezentaciji



Podsumowanie

Konsultacje
. $roda, g.11.30-13.00, budynek B5 pok. 413
Najblizsze wyktady
. Dzisiaj (po zapisach na projekty i referaty) — Symulator RoboSoccer v.1.5
w ramach wykfadu 15:00-16:30 — Zarzgdzanie projektem informatycznym (dr. Dorota Wilk-Kotodziejczyk)

(szczegodlnie polecany dla os6b realizujgcych standardowy tryb laboratoriow)

. Kolejne —wg harmonogramu ze strony i WD

Plan na teraz (po wyktadzie organizacyjnym)
. Zapisy - rezerwacja tematow referatow lub projektow
. Maksymalnie 3 tygodnie (do 23 pazdziernika) na przestanie szkicu referatu/prezentaciji
i rezerwacje terminu jego prezentacji — wolne terminy na stronie (mailowo)
. Po zapisach — wyktad z Symulatora RoboSoccer

. Po wyktadzie z symulatora — ewentualna dodatkowa mozliwo$¢ zapiséw na referaty i projekty

Pytania.... ?



