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Zajecla 2 godziny lekcyjne tygodniowo

(w semestrze 28 godzin).
Od podstaw elektrotechniki(prawo Ohma, prawa Kirchhoffa)

poprzez przyrzady potprzewodnikowe (potprzewodnik, dioda,
tranzystor bipolarny, tranzystor unipolarny)

do uktadow scalonych @gywanych w sprzcie powszechnegoaytku
(w szczegolngci elektronika samochodowa).



Formy egzekwowania wiadomeci z projektu:

Aktywnas¢é na zapciach (wykonanie¢wiczen w czasie zag, wkasna
Inicjatywa studenta),

Sprawozdania Zwiczea,

Sprawdziany wiadomszi (co 3-4 zajcia), ha temat zagadmie
poruszanych na zgjiach 1 omawianych na wyktadach.

Projekt zaliczeniowy

EFEKT KO NCOWY- ZALICZENIE PRZEDMIOTU
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WIKIPEDIA - definicja

Elektronika — dziedzina techniki I nauki zajmyga se
obwodami elektrycznymi zawiekggymi, obok elementow
elektronicznych biernych, elementy aktywne taklelg@ampy
prazniowe, tranzystory i diody. W obwodach takichzna
wzmachni& stabe sygnaty dzki nieliniowym
charakterystykom elementow czynnych (i ichafiveosciom
sterowania przeptywem elektrondw). Podobniezlina $¢
pracy uradzen jako przesczniki pozwala na przetwarzanie
sygnatoéw cyfrowych [Zrédio: WIKIPEDIA]




W ogolnasci rozroznia sie:
-uktady elektroniczne analogowe

-uktady elektroniczne cyfrowe.



Technika analogowazwana popularnie tearobwodow i sygnatow —
nauka zajmuca s¢ analiz wtasciwosci urzadzen elektrycznych
(elektronicznych), ktore powodpuyvytwarzanie lub pgrednicz w
przenoszeniu sygnatdow (sygnat analogowy). Zrodz#asa z
polaczenia dziedzin nauk elektronicznych, takich jaiige obwodow i
teoria sygnatow z dziedzinami matematyki, jak asathatematyczna i
topologia.

Technika cyfrowa jest dziedzig naukowo—technicznzajmupca Si¢
badaniem naukowym uktadow cyfrowych, np. poprzézmmdelowanie
matematyczne | schematy zgstze. Technika cyfrowa jes&tisle
powigzana z elektronkcyfrowa, a rozwoj obu tych dziedzin urdovit
opracowanie | wdrgenie do aytku m.in. mikroprocesora stan®gego
podstawe dla wspodtczesnego komputera osobistego.

[zr6dto: WIKIPEDIA)



Sygnat analogowy- sygnat, ktory mge przyjmow& dowolm wartcs¢ z
clagtego przedziatu (nieskozonego lub ograniczonego zakresem
zmienndgci). Jego wartéci mog zosta& okreslone w kade) chwili
czasu, dziki funkcji matematycznej opisage] dany sygnat.
Przeciwiéastwem sygnatu analogowego jest sygnat skwantowany,
nazywany rownig dyskretnym (w szczegoldaoi: cyfrowym).

Sygnat cyfrowy — sygnat, ktorego dziedzina i zbior waitoss
dyskretne. W technice cyfrowe] sygnat cyfrowy to odipedni poziom
napkcia elektrycznego reprezendaggo jedn z dwoch wartéci
logicznych: O lub 1, zgodnie z tegpalgebr Boole'a.

[Zr6dio: WIKIPEDIA]



NARZEDZIE PROJEKTOWE

Program MULTISIM: jest symulatorem ukfadow
elektronicznych.

Pozwala na:

zbadanie dziatania obwodu zbudowanego z wirtualnych
elementow elektronicznych bez koniecznosci budowy
rzeczywistego uktadu.

Darmowgq wersje programu mozna pobrac ze strony
producenta (http://www.ni.com/multisim/).
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Podstawowe wielkosci elektryczne:

-natezenie pradu,
-napiecie,
-opor elektryczny,
-pojemnosc.

Podstawowe bierne elementy elektroniczne:
-rezystor,
-kondensator,

-potencjometr.

Podstawowe Prawa Elektrotechniki:
-prawo Ohma,

-prawa Kirchhoffa.

Sa kluczem do zrozumienia dalszych ¢wiczen!!!



Natezenie pradu elektrycznego- |(nazywane potocznie gaem
elektrycznym), jest to wielki@ fizyczna charakteryzaga przeptyw
pradu elektrycznego zdefiniowana jako stosunek véart@adunku
elektrycznego przeptywagego przez wyznaczgmowierzchng¢ do
czasu przeptywu tego tadunku:

- dg

i

Amper — jednostka natenia padu elektrycznego. Jest jednastk
podstawowy w uktadzie Sl | uktadzie MKSA oznaczaw obu uktadach

symbolemA.
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Napiecie elektryczne— réznica potencjatow elektrycznych eoizy
dwoma punktami obwodu elektrycznego lub pola ejsizinego.
Symbolem napcia jestU. Napkcie elektryczne jest to stosunek pracy
wykonane| podczas przenoszenia tadunku elektrycznagnzy
punktami, dla ktorych okééa sk napecie, do wartéci tego tadunku.

- Wa_.p
q

Wolt — jednostka potencjatu elektrycznego, ra@ elektrycznego i sity
elektromotorycznej, zywana w uktadach jednostek miar SI, MKS |
MKSA, oznaczan®/'. Miedzy dwoma punktami pola wygtuje r@znica
potencjatow (napkcie elektryczne) 1 V, g praca wykonana przy
przesuwaniu tadunku 1 C adaizy tymi punktami wynosi 1 J.

Usp = Wer — P4



Rezystancja(opor elektryczny, opor czynny, opoisp- wielkosé
charakteryzujca relacje midzy napeciem a nagzeniem pgdu
elektrycznego w obwodachgulu statego. W obwodachguiu
przemiennego rezystanapazywa st czes¢ rzeczywisi zespolonej
Impedancji. Zwyczajowo rezystagapznacza siczesto symboleni.
Jednosthk rezystancji w uktadzie Sl jest Ohm, ktérego symbojestQ.

U=RI



Pojemnascia elektryczng odosobnionego przewodnika nazywamy
wielkos¢ fizyczng C rowm stosunkowi tadunku g zgromadzonego na
przewodniku do potencjatu tego przewodnika.
o

1. I —
“=

1 Farad (F)— jednostka pojemnai elektrycznej w uktadzie Sl
(Jjednostka pochodna uktadu Sl)

Jest to pojemnig elektryczna przewodnika elektrycznego, ktérego
potencjat zwgksza s¢ 0 1 wolt po dostarczeniu tadunku 1 kulomba.
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Opornik, rezystor jest najprostszym elementem biernym obwodu
elektrycznego. Jest wykorzystywany do ograniczergdipw nim
ptynacego. Jest elementem liniowym, tzn: wyatjacy na nim spadek
napkecia jest wprost proporcjonalny dogpu ptyracego przez opornik.
Przy przeptywie mdu rezystor zamienia eneg¢gglektryczm w ciepto.
Idealny opornik posiada tylko jegimvielkos¢, ktora go charakteryzuje —
rezystangj. W elementach rzeczywistych wgptlje jeszcze pojemnod
wewretrzna oraz wewgtrzna indukcyjnéc,

Kondensator jest elementem elektrycznym, zbudowanym z dwoch
przewodnikow (oktadek) rozdzielonych dielektrykiedoprowadzenie
napkecia do oktadek kondensatora powoduje zgromadzeanmasiich
tadunku elektrycznego. Po adkeniu odzrodita napgcia, tadunki
utrzymup si¢ na oktadkach sitami przyggania elektrostatycznego.

Jezeli kondensator, jako ca#é, nie jest naelektryzowany to caty tadunek
zgromadzony na obu oktadkach jest jednakowy co adaici, ale
przeciwnego znaku. Kondensator charakterypojemnos¢ C

okreslajaca zdolné¢ kondensatora do gromadzenia tadunku:



Potencjometr zwany te rezystorem nastawnym — wygplije w postaci
pojedynczego elementu, regulowanego dzielnikagtagni Potencjometr
posiada trzy wyprowadzenia, odpowiagta& wyprowadzeniom dzielnika
napecia. Dwa z nich pakczone g sciezka o statym oporze. Trzecli
potaczony jest zélizgaczem (rotorem w potencjometrach obrotowych),
ktorego potaenie na&ciezce mana regulowa. Sciezke oporows
wykonuje s¢ z wegla, cermetu, tworzyw sztucznych lub zwojow drutu
oporowego.

Potencjometr dziata na zasadzie klasycznego dka&hmapecia.



Prawo Ohma

Georg Simon Ohm- niemiecki fizyk, profesor politedtamw
Norymberdze | uniwersytetu w Monachium, prawidid&wodkryt w
latach 1825-1826.

Prawo fizyki gtosace,ze natzenia ppdu ptyrgcego przez przewodnik
jest wprost proporcjonalne do nega panuwcego medzy kaacowkami
przewodnika.



,Sprawdzenie” prawa OHMA przy pomocy programu MULTI SIM
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Etap 1- ,potozenie” zrodta
napkecia sterowanego nagmiem.
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Etap 2. ,potozenie” zrodta napgcia
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Zbuduj uktad jak na rysunku !
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1 4 Multimeter-X... &J -
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Pomiar napiecia na rezystancii




obwodzie z rezystorem testowym 1kOhm-
dwukrotne kliknecie lewym przyciskiem
myszy
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Sprawd zaleznos¢ napecia | padu dla innych ustawfepotencjometru
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Generator funkcyjny: urzadzenie elektroniczne staice do generaci
sygnatow elektrycznych o zaym ksztalcie:

-sinusoidalnych,

-prostolgtnych,
-trojkatnych.
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Nastawy generatora

(dwukrotne kliknecie lewym klawiszem myszy)
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Oscyloskop przyrzad elektroniczny, sttacy do obserwowania | badania
przebiegow zalenosci pomedzy dwiema wielkéciami elektrycznymi,
badz innymi wielkasciami fizycznymi reprezentowanymi w postaci
elektryczne,).
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Oscyloskop- nastawy obraz na ekranie

(dwukrotne kliknecie lewym klawiszem myszy)
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Polaczenie obu przyradow
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Symulacja obserwacji przebiegow z generatora fumego na
oscyloskopie
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Dioda Elektroluminescencyjna- LED dioda
zaliczana do potprzewodnikowych przyaow
optoelektronicznych, emitggych promieniowanie w
zakresigswiatta widzialnego, podczerwieni |
ultrafioletu.
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Nastpne zagcla !!!



Prawa Kirchhoffa

Pierwsze prawo Kirchhoffa— prawo dotyczy przeptywu gdu w
rozgakzieniach obwodu elektrycznego:

Dla wezta obwodu elektrycznego suma algebraicznezeatpradow
wptywajacych(+) i wyptywapcych(-) jest rowna zeru.

|1+ 2+13-14-15=0



Drugie prawo Kirchhoffa — zwane rownig prawem nagiciowym,
dotyczy bilansu napé w zamknetym obwodzie elektrycznym gau

statego.

W zamknetym obwodzie suma spadkoéw napna oporach rowna jest
sumie sit elektromotorycznych wygtujacych w tym obwodzie.
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