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Mikroprocesor Motorola (Freescale) M68008

Mikroprocesor 68008 jest 8-mio bitowym (zestnrzna magistrala
danych) przedstawicielem mikroprocesoréw o arckutede 32-bitowe;

seril 680X0.
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Charakterystyka mikroprocesora

Mikroprocesor M68008 posiada:

-8-mio bitowg magistrale danych,

-20-to bitowg magistrale adresowa.

Zestawienie wielkosci magistrali danych i adresowej dla procesorow rodziny

680x0
Mikroprocesor Mag. danych Mag. Adresowa
68000 16 bitow 24 bity
68008 8 bitow 20 bitow
68010 16 bitow 24 bity
68020 32 bity 32 bity
68030 32 bity 32 bity
68040 32 bity 32 bity
68060 32 bity 32 bity




Mikroprocesor mge pracowaw dwoch trybach:
-nadzorcy,
-uzytkownika.

Przefczenia trybow dokonuje siodpowiednim bitem w rejestrze
statutowym

Przegcie do stanu nadzorcy nagiuje automatycznie po zerowaniu
procesora oraz w przypadku obstugi stanow gtipwych

W trybie wytkownika wykonywanegprogramy aplikacyjne, w trybie
nadzorcy — kod systemu operacyjnego. W poréwnaitryiem
nadzorcy tryb sytkownika ma ograniczenia w depte do zasobow
mikroprocesora. Tryb ten dysponuje teeco mniejsz lista rozkazow.



Mikroprocesory 680x0 posiadgj
-osiem 32-bitowych rejestrow danych DO-D;7

-osiem 32-bitowych rejestrow adresowych AO-Afrejestr A7 jest
podwaojny),

-jeden 16-to bitowy rejestr statusowypodzielony na dwa bajty:
systemowy i aytkownika,

-32 bitowy licznik rozkazow.



Model programowy w przypadku trybu uzytkownika
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Rejestry danych

Cecha charakterystyczng rodziny mikroprocesorow 680x0 jest to,
iz wsrod rejestrow wewnetrznych nie ma wyroznionego
akumulatora. Funkcje takg moze petni¢ dowolny z oSmiu 32-
bitowych rejestrow danych D0-D7.

Zatadowanie danej do rejestru danych o rozmiarze
mniejszym od 32 bity nie powoduje znakowego
rozszerzenia tej danej do 32 bitow. Uwaga, oznacza to, ze
gorna czesc rejestru danych pozostaje niezmieniona.

Rejestry danych nie moga by¢ wykorzystane do adresowania
pamieci.



Rejestry adresowe
Rejestry A0-A6 stanowig 32-bitowe rejestry adresowe.

Rejestr A7 to dwa rejestry 32-bitowe, z ktorych tylko jeden
dziata w trybie uzytkownika a drugi w trybie nadzorcy i petni
funkcje wskaznika stosu. W czasie pracy procesora w trybie
uzytkownika oznaczenie A7 dotyczy tzw. wskaznika stosu
uzytkownika (USP), natomiast podczas pracy procesora w
trybie nadzorcy oznaczenie A7 dotyczy tzw. wskaznika stosu
nadzorcy (SSP). Wskaznik stosu jest dekrementowany przy
kolejnych ztozeniach na stosie.

Rejestry adresowe mogq byc¢ uzywane jako rejestry 16-
bitowe. W tym przypadku przy zatadowaniu do rejestru 16-
bitowego stowa, zostaje ono wczesniej znakowo
rozszerzone do 32 bitow.



Pozostale rejestry

32-bitowy licznik programu PC (Program Counter), ktory
zawsze zawiera adres nastepnej do wykonania instrukgji.

16-bitowy rejestr statusowy SR (Status Register) podzielony
na dwa baijty:

-bajt uzytkownika,

-bajt systemowy.



Bajt uzytkownika

I 6 5 4 3 2 1 0
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Bajt zwany jest rejestrem kodow warunkow CCR (Condition Codes
Register). Bajt uzytkownika zawiera bity, ktore uzywane sg do
zapisywania informacji dotyczacych wynikow uoprzednio
wykonywanych instrukcji.

C- bit O, bit przeniesienia

V- bit 1, bit nadmiaru (Overflow)

Z- bit 2, bit zera (Zero)
N- bit 3, bit mniejszosci od zera (Negative)

X- bit 4, bit rozszerzenia X (Extend), jest kopig bitu C.



Bajt systemowy
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T- bit 15 zwany bitem sledzenia (Trace bit), umozliwia
,debagowanie” programu. Po kazdej wykonanej instrukcji
nastepuje przejscie do obstugi stanu wyjatkowego pracy
krokowej. Instrukcja powrotu z procedury powoduje wykonanie
nastepnej instrukgji i kolejne wejscie do procedury.

S- bit 13 stuzy do przetaczania trybow pracy. Bit ten jest
nazywany bitem nadzorcy (Supervisor bit).

Jesli ten bit jest ustawiony, dozwolony jest dostep do trybu

nadzorcy. Gdy bit jest wyzerowany procesor pracuje w trybie
uzytkownika.

I2-10- bity 10 do 8 zwane sg maska przerwan. Okreslajg priorytet
obstugiwanego aktualnie przerwania.
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Model programowy nadzorcy- modyfikacja

1E|15

13

B

CCR

AT
(SSP)

SR

supervisorstack WSKaznik stosu

POINTER

STATUS REGISTER

nadzorcy

rejestr statusowy



Wazne cechy mikroprocesorow rodziny 680x0

1. Mikroprocesory te pracuja w systemie normalnie niegotowym
oznacza toze po wystawieniu przez mikroprocesor adresu komorki
pameci lub uradzenia we-wy do odczytu, oraz wystawieniu adresu
idanej do zapisu komarki pasai lub urzdzenia we-wy. Oczekagijna
sygnat potwierdzenia odczytu/zapifit ACK .

W przypadku braku tego sygnatu po 8&ponym czasie oczekiwania
ustalonym przez zewitrzne uradzenie mae by sygnalizowany stan
wyjatkowy (przerwanie kidu magistrali).

Wszystkie rozkazy mikroprocesora 680x0parzysto bajtowe.
Jakakolwiek proba odczytu lub zapisu nieparzysieqptji adresowej
skutkuje stanem wytkowym (przerwaniem) btlu adresu.
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Opis sygnhatow mikroprocesora
A0-A19- szyna adresowa, trojstanowa
D0-D15-szyna danych, dwukierunkowa, trojstanowa
R/W- zapis/odczyt (zapis, gdy R/W=0)
AS- strob adresu (wygie)
UDS, LDS-stroby danych
DTACK- potwierdzenie transmisji danych (\éep)
BR- zadanie dosfpu do magistrali (we&gie)
BG- potwierdzenie dogpu do magistrali (wycie)
BGACK- Potwierdzenie przegia dos¢pu do magistrali (wegie)
IPLO-IPL2 - wejscia przerwa (wejscie)

BERR- btad magistrali (wejcie)



RESET- zerowanie systemu (Wgje)
HALT- zatrzymanie (weégie-wyjscie)
E- strob odczytu/zapisu (W§gie)
VMA - adres wany (wyjscie)

VPA- wazne dane z uktadu peryferyjnego- transfer danych
synchroniczny (wdgie)

FCO-FC1linie statusowe procesora (wWgja)
CLK- zegar systemowy (wajie)

Ucc, GND-zasilanie (wejcia)



Doktadny opis wazniejszych sygnatow

HALT
Linia dwukierunkowa:

-sterowangako wejscie przez uradzenie zewetrzne,powoduje
zatrzymanie uP po zakaczeniu aktualnego cyklu Wszystkie sygnaty
stap sie nieaktywne, a linie trojstanowe przechedz stan wysokiej
Impedanciji. uP przebywa w tym stanie,ao chwili gdy sygnat HALT
przejdzie w stan wysoki.

-HALT jako linia wyj $cia np.sygnalizuje wystpienie podwdjnego
btedu magistrali. W tym przypadku uP wysterowywujelini¢ i
przechodzi w stan zatrzymania.

-lednoczesne wysterowanie liniit HALT | BERR powoduje
powtdrzenie ostatniego cyklu magistrali.

-lednoczesne wysterowanie linit HALT | RESET powodug catkowite
wyzerowanie uP



BERR

Btad magistrali, linia, ktora informuje uPze wyshpit btad podczas
ostatniego cyklu magistrali, pojawia $jdy urzdzenie nie wystawito na
czas syghatu DTACK. uP rozpoczyna obstgtanu wyj. b¢du
magistrali.

Rownoczesne uaktywnienie liniit BERR | HALT (BERR#0ALT=0),
skutkuje powtdrzeniem ostatniego cyklu magistrali.



Linie statutowe FC2-FCO

FC2 | FC1 | FCO| Tryb cyklu maszynowego
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Wykorzystanie linit RESET, HALT i BERR
RESET- zerowanie przy wiczonym zasilaniu- wégie
Wykonanie rozkazu uprzywilejowanegBESET"- wyj scie
Zerowanie po wjczeniu zasilaniRESET | HALT - wejscia
Zgtoszenie kdu magistraliBERR- wejscie
Powtorzenie cykluBERR i HALT - wejscia
Zablokowanie s uP- HALT - wyjscie
ZatrzymanieuP- HALT - wejscie

Linia AS potwierdza wanaos¢ szyny adresowej. Sygnat te wykorzystuj
dekodery adresowe w systemie.



Stany wyjatkowe w mikroprocesorze
Obstug standw wyjgtkowych inicjuj:
-przerwania sprzetowe,
-sygnaty biedow uktadowych (np. BERR),

-putapki programowe (np. takie, ktore sgenerowane automatycznie
przy dzieleniu przez zero).

Nastpuje wowczas przg¢zenie w tryb nadzorcy i obstuga danego
przerwania. Powrot do trybuwytkowego naspuje po wysipieniu
rozkazu RETI.

W przypadku przerwan sprzetowych-zewretrznych o priorytecie
danego przerwania decydigygnaty na wdgiach IPLO-IPL2.



Istnieje 256 lokacji wektorow przerwan, z ktorych kada zajmuje po 4
bajty. Daje to zatem 1024 bajtow pami

Opis stanu wyjgtkowego
Inicjacja wskaznika stosu

of O
o

Inicjacja licznika rozkazéow PC
Btad magistral
Btad adresu
Nieprawidtowa instrukcja
Dzielene przez O
Rozkazy CHK lub CHK2

N
0
5

o
o



& [ 00020 | Naruszenie praw dosiepy___
I N N

o0
00034 Btad koprocesora
0001C Biad formatu
00020 Wektor niezainicjowany
16-23 00024 /AREZERWOWANE
00060 Falszywe przerwanie




Opis stanu wyjgtkowego
00064 Autowektor- poziom 1
00030 Autowektor- poziom 2
00034 Autowektor- poziom 3
00038 Autowektor- poziom 4
00038 Autowektor- poziom 5

0003C Autowektor- poziom 6
00040 Autowektor- poziom 7
32-47 000CO Rozkazy TRAPO-TRAP15
48-54 00044 Od koprocesora
oD
O00EO | Btad uktadu zarzadzania pamiecia




Opis stanu wyjagtkowego
5763 | o007

64-255 00100 Uzytkownika

Co to jest stan wyptkowy?

Sytuacja gdy normalnie wykonywany program jest pwaety,
Zmieniony zostaje status uP | wykonana zostaje ocgaima procedura
obstugi.



Obstuga stanu wyptkowego
W trakcie obstugi stanu watkowego w mikroprocesorach serii 680x0:
na stosie nadzorcy zostaje zapisana zawaktoPC oraz SR
wyzerowany zostaje bitsledzenia T (j&li byt ustawiony),
ustawiony bit nadzorcy S (przegcie do trybu nadzorcy).

Jesli stan wyptkowy zostat wywotany zewgtrznym przerwaniem. to
zostaje uaktualniona maska przefivado licznika licznika rozkazow PC
zostaje zatadowany odpowiedni wektor wskaeyjadres procedury
obstugi danego stanu vaykowego

W przypadku wysipienia stanu wyjtkowego bédu magistrali, lub lidu
adresowania na stosie nadzorcy tworzona jest ratolsa w ktorej
zapisywane sdodatkowe informacje






MC68008
Obstuga stanow wyatkowych,

Wspotzaleznosci pomiedzy stanami wyjatkowymi.









Obstuga stanu wyptkowego biedu magistral

Zaktadamy system mikroprocesorowy z 8-mio bitowym
mikroprocesorem 68008 wypaosay w pamg¢é 0 pojemneci 32kB.

Po sygnale RESET mikroprocesor odczytuje dwa wgldtartowe:

Adres Dana
SSP: 00000 00
00001 00
00002 10
00003 00

Czyli SSP= 00001000



Adres Dana

PC: 00004 00
00005 00
00006 08
00007 00

Czyli PC= 00000800
Pod adresem 00800 umieszczono rozkaz: BRA $7FFE

Adres Dana
00800 60
00801 00
00802 7F

00803 FE



Adres nasfpnej instrukcji lgdzie utworzony przez dodanie baeego
PC=00000802 | przeswuia 00007FFE | wynosi 00008800, czyli poza
obszar adresacji obsadzony pecry 32kB (0000-7FFF).

Procesor wystawi adres 00008800 i gpistepetycja cyklu odczytu
(ponowna proba odczytu, a ngstie ziazy na stosie 14-to bajtaw
ramke informacyjm | przejdzie do procedury obstugedl magistrali.



Struktura ramki informacyjnej bt edu magistrali

| =4

ADRES | ADRES | DANA Opis
FF3 FF2 16 00 Bajt informacyjny +
dopeinienie do parzysio
FF5 FF4 00 00 | Btedny (nieobsadzony) adre
FF7 FF6 88 00
FF9 FF8 60 00 KO Instrukcji
FFB -FA 27 00 Rejestr statusowy
FFD ~FC 00 00 Biezacy stan PC
FFF -FE 08 02
| Bajt systemowy
0 0 1 0 0 1 1 1
T X S X X 2 | 11 | 10

S



Bajt informacyjny:

0 0 0 RW]|IN |FC2|FC1|FCO

Bajt informacyjnie niesie dane o tym: czydbinasipit w czasie
odczytu czy zapisu, czy przy instrukcji czy niera&cji 1 w jakim cyklu
dostpu do magistrali (w paraci danych nadzorcy lubzytkownika,
pameci programu nadzorcy lubzutkownika, cyklu akceptacii
przerwania.



Po ztazeniu ramki na stosie mikroprocesor odczytuje spidrech
lokacji adresowych:

00008
00009
0000A
0000B
32-u bitowy adres procedury obstugeddi magistrali.



Obstuga stanu wyptkowego blkedu adresu

Pod adresem 00800 umieszczono rozkaz: BRA $7Fk,skok pod
nieparzysty adres 00008801

Adres Dana
00800 60
00801 00
00802 7F
00803 FF

W tym przypadku nie dmizie cyklu odczytu spod adresu 00008801 tylko
od razu mikroprocesor przejdzie do obstugdot adresu.



Struktura ramki informacyjnej bt edu adresu

ADRES | ADRES | DANA Opis

FF3 FF2 16 00 Bajt informacyjny +
dopeinienie do parzysio

FF5 FF4 00 00 | Btedny (nieparzysty) adres

FF7 FF6 88 01

FF9 FF8 60 00 KO Instrukcji
FFB FFA 27 00 Rejestr statusowy
FFD FFC 00 00 Biezacy stan PC

FFF FFE 08 02




Po ztazeniu ramki na stosie mikroprocesor odczytuje spidrech
lokacji adresowych:

0000C
0000D
0000E
0000F
32-u bitowy adres procedury obstugedi adresu.



Obstuga przerwan zewretrznych (przerwanie 7- NMI)
Zaktadamy stan SSP=00001000, PC=00000800, SR= 27 00
Od adresu 00000800 kolejne rozkazy programu.

Gdy PC= 00000802 Nagtuje zgtoszenie przerwania niemaskowalnego-
7 (opadajce zbocze).

Mikroprocesor sktada na stosie:

1. dwa mitodsze bajty adresu powrotu z przerwaniaasgpne|
instrukcji programu gtdwnego np.:

ADRES | ADRES| DANA OPIS

FFF FFE 08 02 | Mtodsza czs¢
adresu powrotu




2. Urzmdzenie zgtaszage przerwanie wystawia na magis¢rebnych 8-
mio bitowy numer wektora obstugi przerwania potd®Eimy sygnatem
DTACK. Mikroprocesor odczytuje numer wektora (np)3

W tym czasie na magistrali adresowe] mikroprocegaemduj Sic Same
wysokie stany logiczne za wagkiem linii A3, A2, Al na ktorych
zakodowany jest numer akceptowanego przerwaniapizkrwania 7:
A3=1, A2=1, Al=1.

A9 | AB | A7 | A6 | A5 | A4 | A3 | A2 | A1l | AO
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

ADRES= FFFFFFFF

Jest to cykl akceptacji przerwania INTA.

3. Na stos sktadana:s



ADRES | ADRES | DANA OPIS
FFB FFA 27 00 | Rejestr statusowy

FFD FFC 00 00 Starsza ox¢
adresu powrotu

4. Numer wektora jest wympany przez 4.
3D*4=0F4
Spod adresow:
000000F4
000000F5
000000F6
000000F7
Jest odczytywany 32-u bitowy adres procedury obgitmerwania.



Brak sygnatu DTACK w trakcie odczytu numeru wektora
przerwania.

Jezeli w trakcie odczytu numeru przerwania brak jggmatu DTACK
mikroprocesor:

-repetuje cykl,

-sktada na stosie ramkak poprzednio,

-odczytuje cztery kolejne komorki pagui o adresach:
00000060

00000061

00000062

00000063

Jest to adres obstugi stanu wytkowego fatszywego przerwania



Brak sygnatu DTACK, rdwnoczesne wymuszenie cyklu
synchronicznego sygnatem VPA

W tym przypadku brak jest cyklu akceptacji przernaaaodczyt adresu
procedury przerwania nagi z lokacji pamgci:

0000007/C
000000/D
000000/E
000000 7F

Jest to tzw. autowektor o numerze 7

Dla pozostatych przerwiaodpowiednio autowektory 1-6.



Obstuga przerwan zewretrznych (przerwania maskowalne 1-6)

Aby przerwanie mogto kyprzyjete stan maski przersiav bajcie
systemowym powinien l@ustawiony na poziom o jedervazy.

Np. Dla przerwania o numerze 5 stan bajtu systergoweusi wynos:

oloJli1lololzJlolo
X | S| x 1 x 112111110

Czyli SR= 24 00.
Obstuga przebiega tak jak dla NMI.

w cyklu akceptacji przerwania INTA stan magistedresowej jest
nastpujacy:

A9

A8

A7

A6

A5

Ad

A3

A2

Al

AO

1

1

1

1

1

1

1

ADRES= FFFFFFFB




Ramka stosu wygtla nas{pujaco:

ADRES | ADRES | DANA OPIS

-FB FFA | 24 00 | Rejestr statusowy

~FD FFC 00 00 Starsza ox¢
adresu powrotu

FFF FFE 08 02 Miodsza czs¢
adresu powrotu

Bajt systemowy jest modyfikowany do postaci:

0oJoJ1J]oJoJz1lo]l1
T I x| S| x| x 112111110

SR=2500



Wspotzaleznosci pomiedzy stanami wyjatkowymi

Sledzenie
Program gtowny:
Adres Dana
00800 46 FC MOVE #$8700,SR
00802 87 00

00804 4E 71 NOP
00806 4E 71 NOP
00808 4E 71 NOP
0080A 60 F8 BRA

Instrukcja MOVE #$8700,SR modyfikuje bajt systematoypostaci:

1 0 0 0 0 1 1 1
T X S X X |12 11 [6]




Praca krokowa vitczona, tryb aytkownika.

Po odczycie do kolejki naginej instrukcji (NOP) nagpuje
zdekodowanie rozkazu modyfikigego SR, oprinienie kolejki i
ponowne wczytanie instrukcji NOP spod adresu 000908

Po wykonaniu instrukcji NOP procesor sktada naistaanmic w
nastpujace| postaci:

ADRES | ADRES | DANA OPIS

-FB FFA | 87 00 | Rejestr statusowy

~FD FFC 00 00 Starsza ax¢
adresu powrotu

FFF FFE 08 06 Miodsza czs¢
adresu powrotu




Nastpuje odczyt adresu procedury obstélgdzenia spod lokacii:
00000024
00000025
00000026
00000027

Na czas obstugiledzenia stan bajtu systemowego jest modyfikowanmy d
postaci:

0oJoJ1JloJolz1lz1]1
X I S| x| x 12111110

Praca krokowa wyktzona, tryb nadzorcy.

Po zakaczeniu procedury rozkazem powrotu, ze stosu odemsity
jest adres nagbnej instrukcji oraz stan SR sprzed obstugi czyl08-
praca krokowa vgczona tryb aytkownika.



Procesor pobiera do kolejki naghe rozkazy, wykonuje instrukcNOP
spod adresu 00000806 | ponownie skiada na stasikerym razem
nastpujace| postaci:

ADRES | ADRES | DANA OPIS

FFB FFA 87 00 | Rejestr statusowy

FFD FFC 00 00 Starsza ax¢
adresu powrotu

FFF FFE 08 08 Miodsza czs¢
adresu powrotu




Wptyw nielegalnej instrukcji na sledzenie

Program gtowny:

Adres Dana

00800 46 FC MOVE #$8700,SR
00802 87 00

00804 4A FCILL

00806 4E 71 NOP

00808 4E 71 NOP

0080A 60 F8 BRA



Po zdekodowaniu instrukcji nielegalne] mikroproagesidada na stosie
nastpujaca ramle:

ADRES | ADRES | DANA OPIS
FFB FFA 87 00 | Rejestr statusowy

FFD FFC 00 00 Starsza ox¢
adresu ILL

FFF FFE 0804 | Miodsza czs¢
adresu ILL

Odczyt adresu obstugi stanu wiowego nasfpuje spod adresu:
00000010

00000011

00000012

00000013- jest to adres procedury obstugi nielegahs&ukcii



Przy nielegalnej instrukcfledzenie nie wyspuje, powrot z procedury
obstugi nielegalnej instrukcji nagtuje do teie nielegalnej instrukciji.
Aby te instrukcg pomim¢ nalezy w procedurze obstugi zmodyfikowa
ztozony na stosie adres powrotu.



Sledzenie oraz stan wyjtkowy wewnetrzny (TRAPO)

Program gtowny:

Adres Dana

00800 46 FC MOVE #$8700,SR
00802 87 00

00804 4E 40 TRAPO

00806 4E 71 NOP

00808 4E 71 NOP

0080A 60 F8 BRA



Zostaje zapisana warstwa stosu- | (adres instrikkéginej za TRAP,
status jaki zapisata instrukcja MOVE).

Z lokacji odczytywany jest adres procedury obsiigAP (np.):
Adres Dana

00000080 00

00000081 00

00000082 11

00000083 00

Nastpuja odczyt pierwszych 4 bajtdow procedury obstugi TRAE3} to
jednak akcja kolejki, ktora zaraz zostaje unigwana.

Zostaje zapisana druga warstwa stosu- |



Nastpuje odczyt adresu procedury obstélgdzenia spod lokacii:

00000024
00000025
00000026
00000027 Obraz stosu:
ADRES ADRES DANA OPIS
FFB FFA 27 00 Rejestr statusowy
FFD FFC 00 00 Starsza og¢ adresu
FF9 FF8 11 00 Miodsza cezs¢ adresu procedur)
obstugi stanu wytkowego
TRAPO
FFB FFA 87 00 Rejestr statusowy
FFD FFC 00 00 Starsza og¢ adresu
FFF FFE 08 06 Miodsza czs¢ adresu instrukcji

po TRAPO




Whiosek:

Sledzenie ma wiszy priorytet nt stan wyjtkowy wewretrzny TRAP.

Po obstudzéledzenia mikroprocesdciagnie ze stosu dragvarstwe,
zataduje do PC adres powrotu (adres obstugi TRAR@kona
procedu¢ obstugi wyptku wewretrznego.



Przerwanie i sledzenie

Program gtowny:

Adres Dana

00800 46 FC MOVE #$8400,SR
00802 84 00

00804 4E 71 NOP

00806 4E 71 NOP

00808 4E 71 NOP

0080A 60 F8 BRA

Tym razem nagpito rowniez obnizenie maski przerwana poziom 4.



Przerwanie zostaje zgtoszone paaegieniusledzenia.
Nastpuje zapisanie na stosie warstwy |- obstsigazenia.

Po zapisie na stos mikroprocesor odczytuje adi@sedury obstugi
stanu wyjgtkowegosledzenia spod adresow (np.):

Adres Dana
00000024 00
00000025 00
00000026 03
00000027 00

Nastpuje odczyt do kolejki rozkazow procedury obslitlgdzenia spod
adresu 00000300, wycofanie kolejki | zémie na stosie drugie] warstwy,
podczas ktdrego pojawiastykl akceptac)i przerwania INTA.



Obraz stosu

/

ADRES ADRES DANA OPIS
FFB FFA 24 00 Rejestr statusowy
FFD FFC 00 00 Starsza og¢ adresu
FF9 FF8 03 00 Miodsza cezs¢ adresu procedur)
obstugi stanu wytkowego
sledzenia
FFB FFA 84 00 Rejestr statusowy
FFD FFC 00 00 Starsza ox¢ adresu
FFF FFE 08 06 Miodsza czs¢ adresu instrukcji

NOP

Po ztzeniu na stosie drugiej warstwy ngsije odczyt procedury
obstugi przerwania INT5 spod adresu zdeterminowamegnerem
wektora przerwania wystawionym w cyklu akceptagjimagistrali
danych. Obstugiwane jest przerwanie zetane INT5.



W trakcie obstugi przerwania stan bajtu systemowegb

0oJoJ1JloJoJz1lo]l1
X I S| x| x 12111110

SR=25 00

Sledzenie wydczone, tryb nadzorcy, maska przefwe
poziomie 5.

Whniosek:
Przerwanie zewgirzne ma wyszy priorytet nt sledzenie.

Po zakaczeniu procedury obstugi przerwania INT5 npst
wykonanie procedury obstugi stanu atyowegosledzenia.



Przerwanie+§ledzenie+ stan wygtkowy od instrukcji prawidtowej

Dziatanie mikroprocesora kedzie nasepujace:

Zapis warstwy | (adres ngghej instrukcji po TRAPO).
Odczyt z tabeli adresu obstugi instrukcji TRAP.

Zapis adresu obstugi TRAPO na warstwie Il stosu.
Odczyt z tabeli adresu obstudgedzenia.

Zapis adresu obstugiedzenia na warstwie |l stosu.
Cykl akceptacji pojawia siw czasie zapisu warstwy lll.

Z tabeli jest odczytywany adres obstugi przerwania.



Obraz stosu

/

/

ADRES ADRES DANA OPIS
FEE FEF 24 00 Rejestr statusowy
FFO FF1 00 00 Starsza og¢ adresu
FF3 FF2 03 00 Miodsza czs¢ adresu procedur?
obstugi stanu wytkowego
sledzenia
FF5 FF4 24 00 Rejestr statusowy
FF7 FF6 00 00 Starsza ox¢ adresu
FF9 FF8 11 00 Miodsza czs¢ adresu procedur)
obstugi stanu wytkowego
TRAPO
FFB FFA 84 00 Rejestr statusowy
FFD FFC 00 00 Starsza og¢ adresu
FFF FFE 08 06 Mtodsza czs¢ adresu instrukcji

po TRAPO




W trakcie obstugi przerwania stan bajtu systemowegb

0oJoJ1JloJoJz1lo]l1
X I S| x| x 12111110

SR=25 00

Sledzenie wydczone, tryb nadzorcy, maska przefwe
poziomie 5.

Whiosek:

Ze wszystkich trzech stanow vaykowych przerwanie ma
najwyzszy priorytet a najuszy stan wygtkowy wewretrzny
TRAPO

Po zakaczeniu procedury obstugi przerwania INT5 gpst
wykonanie procedury obstugi stanu yhgowegosledzenia.

Po zakaczeniu obstugsledzenia nagpi obstuga TRAPO.



Tryby adresacji w mikroprocesorze 68008

Maode Generation
Reqgister Direct Addressing
Data Reqgister Direct <gg> = [n
Address Register Direct <gg> = An

Absolute Data Addressing
Absolute Short
Absolute Long

<gg> = (Next Word)
<ga> = (Next Two Words)

Program Counter Relative Addressing
Relative with Offset
Relative with Index and Offset

=ga= = (PC) + dyg
<gg>= (PC) +dg

Reqgister Indirect Addressing
Redqgister Indirect
Postincrement Register Indirect
Predecrement Register Indirect
Register Indirect with Offset
Indexed Register Indirect with Offset

<2a=> = (An)
<ga>=(An), An-An+M
An - An—N, <ea> = (An)
<ea= = (An) +dyg

<ea= = (An) + (Xn) + dg

Immediate Data Addressing
Immediate

Guick Immediate

DATA = Next Word(s)
Inherant Data

Implied Addressing
Implied Register

<ga== 3R, UsSP, 55P, PC, VER,
SFC, DFC

M =1 for byte, 2 for word, and 4 for long word. If An is the stack pointer and
the operand size is byte, N = 2 to keep the stack pointer on a word

boundary.




Instrukcje mikroprocesora 68008

Mnemonic Description
ABCD Add Decimal with Extend
ADD Add
ADDA Add Address
ADDI Add Immediate
ADDC Add Quick
ADDX Add with Extend
AND Logical AND
AMDI Logical AMD Immediate
ANDI to CCR AND Immediate to Condition Code Reqgister
AMNDI to SR AMND Immediate to Status Register
ASL, ASR Arithmetic Shift Left and Right
Boo Branch Conditionally
BCHG Test Bit and Change
BCLRE Test Bit and Clear
ERA Eranch
BSET Test Bit and Set
BSR Eranch to Subroutine
BTST Test Bit




CHK

Check Register Against Bound

CLE Clear

CMP Compare

CMPA Compare Address

CMPI Compare Immediate

CMPM Compare Memory to Memory

DBEce Test Condition, Decrement, and Branch
DIV Signed Divide

CIVL Linsigned Divide

EOR Logical Exclusive-OR

EQORI Logical Exclusive-0OR Immediate

EQRI to CCR Exclusive-OR Immediate to Condition Code Reqgister
ECREl to SR Exclusive-OR Immediate to Status Reqister
EXG Exchange Registers

EXT Sign Extend

ILLEGAL Take lllegal Instruction Trap

JMP Jump

JSR Jump to Subroutine




Mnemonic

Description

LEA Load Effective Address
LIMNK Link and Allocate

LSL, LSRR Logical Shift Left and Right
MOWE Mowve

MOVEA Move Address

MOVE to CCH Move to Condition Code Register
MOVE from SR Move from Status Reqgister
MOVE to SR Move to Status Register
MOWVE LISP Move User Stack Pointer
MOVEM Move Multiple Reqgisters
MOVEF Move Peripheral

MOVEQ Move Quick

MULS Signed Multiply

MLILL LInsigned Multiphy

MBCD Megate Decimal with Extend
MEG Megate

MEGX Megate with Extend

MOP Mo Operation

MOT Logical Complement




QR Logical Inclusive-0OR

QORI Logical Inclusive-OR Immediate

QR to CCR Inclusive-0OR Immediate to Condition Code Register
QORI to SR Inclusive-OR Immediate to Status Register
FEA Fush Effective Address

RESET Reset External Devices

ROL, ROR Rotate Left and Right

ROXL, ROXE Rotate with Extend Left and Right

RTE Return from Exception

RTR Return and Restore

RT3 Return from Subroutine

SBCD Subtract Decimal with Extend

S0 Set Conditionally

STOP Stop

SUB Subtract

SUBA Subtract Address

SLUEBI Subtract Immediate

SUBG Subtract Quick

SUBX Subtract with Extend

SWAP Swap Register Words




TAS

Test Operand and Set

TRAP Trap

TRAPW Trap on Overflow
TST Test Operand
LIMLK LInlink




