RDZEN x86

X806 —rodzina architektur (modeli programowych)

procesorow firmy Intel, nalezacych do kategorii CISC,
stosowana w komputerach PC, zapogikowana przez |
wstecznie zgodna z 16-bitowym procesorem 8086




Nazwa

Rok

Technologia

Zegar

Cechy

8086

1978

3000nm

8MHz

uktad 16-bitowy; pracowat jedynie
tryb rzeczywisty; wspolpracowat z
koprocesorem 8087; miat 16-bitgw
szyre danych (émiobitowg wers;ji
,SX”, czyli 8088); nie miat MMU;
sktadat s¢ z dwoch jednostek —
wspotpracy z pamcia, czyli kolejki
oraz wykonawcz

80186

1982

3000nm

12MHz

poprawiona wersja 8086, o
podobnych cechach jak poprzedni
posiadat nieco wkszy wydajna¢,
kilkanascie nowych rozkazow i
szybszy zegar

K;

80286

1982

1500nm

12,5MHz

druga generacja uktadow; procesa
wcigz 16-bitowy, o zwgkszonej do

24-bitdw szynie adresowej; istotnie

usprawniona wydajrig; nowe
rozkazy, nowy tryb pracy —
chroniony (wspieracy

r
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Intel 80186 / 80188 architecture
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Intel 80286 architecture
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Nazwa

Technologia

Zegar

Cechy

80386

1000nm

20MHz

trzecia generacja uktadow |
rownoczénie najwtksza rewolucja
w zakresie architektury x86,

procesor 32-bitowy, 0 poszerzony¢

rejestrach wewgtrznych, szynie
danych i adresowej (do 32 bitow);
Istotnie usprawniona wydajsé
wiele nowych rozkazow;
wbudowany MMU; zmieniony tryb
chroniony; wprowadzony tryb
wirtualny; pozwalajcy obstiy¢ do
4 GB pam¢ci RAM

80486

1989

600nm

25MHz

dodano kilka nowych instrukcji;
zwigkszono wydajn& jednostki
statoprzecinkowej] oraz wbudowan
| przeprojektowano koprocesor
(FPU); dodatkowo wbudowano
kontroler i pamg¢ cache poziomu

O

L1,




Tryb wirtualny (zwany take V86 lub Virtual 8086) — specjalny tryb
pracy procesorow o architekturze IA-32, apsty w trybie chronionym,
ktory umazliwia uruchamianie programow przeznaczonych diaury
rzeczywistego. W trybie wirtualnym symulowane j@sziatanie
analogiczne dla procesora Intel 8086 (faktyczniemaauruchamié&kod
takze dla 8088, 80186 i 80188), tzn. otrzymuje dpsto 1 MB panyci |
rejestrow procesora i me wykonywd te rozkazy, ktore majsens w
takim otoczeniu.

W odraznieniu od "prawdziwego" trybu rzeczywistego, wszelstp
do portow procesora jest sankcjonowany przez sysfgmacyjny
pracugcy w trybie chronionym. Podobnie przerwamaobstugiwane
przez system operacyjny. To ushwia bezkonfliktowg prac zwyktych
zada systemu | zadaV86. Mozliwe jest ponadto jednoczesne
uruchomienie wielu zaaav/86.



Nazwa Rok | Technologia| Zegar Cechy
Pentium | 1993 350nm 66MHz | powieckszono cache L1,
zmodernizowano FPU, dodano
jednostk przewidywania skokow,

intgle

pentiume

dodano kilka nowych instrukcji,
zwickszono zewetrzng magistrag
danych do 64 bitow (procesor
pozostat 32-bitowy) oraz szgn
adresow do 36 bitow; procesor
sktada s} z dwoch jednostek
wykonawczych d& podobnych do
486 i jezeli 2 kolejne rozkazy nie
koliduja ze soly, to @ wykonywane
jednoczénie




Nazwa Rok | Technologia| Zegar Cechy
Pentium | 1995 350nm 200MHz | nowa generacja architektury,
Pro nieformalnie oznaczana jako i686;

procesor ten byt dedykowany

pierwotnie do serwerow i wydajnyg

stacji roboczych, w procesorze tyn
wprowadzono usprawnienia typu
PAE czy VME, z dda zmiana
wewnretrznej struktury uktadu, pod
wzgledem mikroarchitektury uktad
ma wiele cech procesora RISC (¢
zewretrznie pozostaje zgodny z
architektug CISC); posiada 6
potokow;

—

10




Architektura Pentium Pro jest podstaprocesorow Pentium Il |
Pentium Ill, kompletnie zmieniona realizacja weitvana — procesor
wewretrznie dziata zupetnie inaczejzmnivszystkie poprzednie, stanaoi
pod tym wzgedem pierwsz najwicksza zmiare od czasu 8086; L2
cache wbudowany w procesor jako osobny ptatek krzzamknety
wraz z procesorem w jednej obudowie; 36 bitow szzuesowej; 64
bity szyny danych




Nazwa Rok | Technologia| Zegar Cechy
Pentium | 1995 250nm 233MHz | nieco ulepszony Pentium, dodane
MMX rozkazy MMX
Pentium | 1997 180nm 266MHzx | potaczenie Pentium Pro z Pentium
I MMX
Pentium | 1999 130nm 500MHz | wprowadzone rozkazy SSE
11
Pentium 4| 2000 90nm 1500MHz| kompletnie przeprojektowany
procesor maksymalizagy technilke
potokowdaci, dziki czemu maliwe
stato s¢ osihkganie bardzo diych
czestotliwosci zegara
EM64T | 2003 ? ? zmiana architektury x86 o znaczeniu
prawie tak wielkim jak pojawienie
sie 80386; poszerzenie rejestrow do

64 bitdw, nowe rejestry, nowe
rozkazy, poszerzenie przestrzeni
adresowej, nowe tryby pracy




MMX (MultiMedia eXtensions lub Matrix Math eXtensions ) to

zestaw 57 instrukcji SIMD dla procesorow Pentiumadigych. Rozkazy
MMX moga realizowa& dziatania logiczne | arytmetyczne na liczbach
catkowitych. Pierwotnie wprowadzone w 1996 przeeladla

procesorow Pentium MMX, aktualnie dgghe rownie na procesory
iInnych producentow — wraz z rozwojem procesorowdayganiem

nowych rozszerze(np. SSE) zbidr rozkazow MMX powkszat s¢.
Instrukcje te g wykorzystywane przez procesory od Intel Pentium MMX
| AMD K6 wzwyz.

Programy wykorzystydge rozkazy MMX byly o wiele szybsze od
analogicznych programow wykorzysiaych zwykte rozkazy procesora.
Jednak naley mie¢ na uwadze,2aMMX jest przeznaczony do
szczegolnych zastosoweagdzie przetwarzaneg sluze ilosci danych
przez jeden ok&bony algorytm — a wic na ogot bdzie to obrobka
dzwigku | obrazu. Obecnie w zwyktych programach kompagich
zastosowanie MMX jest praktyczntadne, zostaty zagiione kolejnymi
generacjami rozkazow wektorowych SSE, SSE?2 itd.



SSE(ang. Streaming SIMD Extensions) jest nazgestawu instrukcji
wprowadzonego w 1999 roku po raz pierwszy w proaesoPentium Il
firmy Intel. SSE daje przede wszystkim #wos¢é wykonywania
dziataa zmiennoprzecinkowych na 4-elementowych wektoraczbli
pojedynczej precyzji (48 rozkazow). Ponadto wproxgamb jedengcie
nowych rozkazow statoprzecinkowych w zestawie MMXakze dano
mozliwo$¢ wskazywania, ktore dane powinny zrlsic w pameci
podrczne).

SSE to rownie zmiany w architekturze procesora: dodano 8 rejestro
XMM o rozmiarze 128 bitow oraz 32-bitowy rejestmitimliny MXCSR,;
w 64-bitowych wersjach procesorow (AMD64, EM64Ts@pne jest
jeszcze 8 dodatkowych rejestrow XMM. Rejestry 1#8ye, na
zawartdci ktorych wykonywana jest wksza¢ rozkazow SSE
(nazywane w asemblerze xmmO, xmm1, ..., xmml5yosta zupetnie
odrebne komorki pamici — w odr&nieniu od rejestrow MMX nie
Zzostaty zamapowane na inne rejestry.
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Nazwa Rok | Technologia| Zegar Cechy
Pentium | 2004 65nm 3200MHz | dwurdzeniowy procesor catkowic
D oparty na Pentium 4 po ktorym
odziedziczyt wiele wad.
Intel Core | 2006 65nm 3000MHz | uktad dwurdzeniowy
Duo
Intel Core | 2006 45nm 36400MHz| wydajniejsze ukiady
2Duo dwurdzeniowe od Core Duo
Intel Core | 2007 45nm 3000MHz | uktady czterordzeniowe (2 uktady
2Quad C2D w jednej obudowie)
Intel Core | 2008 32nm 3200MHz | Bardzo wydajne ukfady
17 czterordzeniowe oraz

szaciordzeniowe. Dziki
technologii Hyper-Threading maj
podwojory ilos¢ watkow. Posiada
rowniez technologie Turbo boost
oraz zintegrowany kontroler

pameci|




Hyper-threading stuzy zwickszeniu wydajnéci obliczer prowadzonych
rownolegle (czyli wykonywaniu wielu zaflgednoczeénie) przez
mikroprocesory. Dla kalego fizycznego rdzenia procesora system
operacyjny przypisuje dwa procesory wirtualne (amdual processors),
a nasgpnie dzieli obcizenie obliczeniami ngdzy nimi, jezeli jest to
mozliwe. Hyper-threading wymaga nie tylko wsparcia zemsy systemu
operacyjnego, ale rowmi@programowania zoptymalizowanego
specjalnie dla obstugi te] technologii. Intel zale@oaaczanie jej, jeeli
uzywany jest system operacyjny bez takiej optymajizac

Watek (ang. thread)— cz$¢ programu wykonywana wspottiaie w
obrebie jednego procesu; w jednym procesiezenstni€ wiele
watkow.R&nica medzy zwyktym procesem aatkiem polega na
wspotdzieleniu przez wszystkiegtiki dziatapce w danym procesie
przestrzeni adresowej oraz wszystkich innych stnugystemowych (np.
listy otwartych plikow, gniazd itp.) — z kolei praayeposiadaj

niezalene zasoby.



Intel Turbo Boost - technologia firmy Intel, ktéra automatycznie
zZWicksza taktowanie procesora, gdy komputerowi potragest wysza
predkos¢ obliczeniowa. Zostata ona zastosowana w serii [Dgke w
modelach 15 oraz i7. Technologia ta powoduje wztasiowania
(chwilowo) od 300 do 900 MHz, przy czym zauwa#@a jest
prawidiowa¢, ze im bardziej energooszgmy procesor, tym wisza
jest to warteéc.




