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Mikroprocesor- definicje!!!

Mikroprocesor to synchroniczny automat sekwencypuykonupgcy
dofgczony z zewytrz program.

Definicja Wikipedia: Mikroprocesor gkiad cyfrowy wykonany jako
pojedynczy uktad scalony o wielkim stopniu integpgt.Sl1) zdolny do
wykonywania operacji cyfrowych wedtug dostarczonegmu
Instrukcji.



Do dziatania mikroprocesoraezbedny jest sygnat zegarowyktory
wyznacza szybki@i jego pracy.

Program wykonywany przez mikroprocesor sktada sozkazow
(instrukciji).

Lista instrukcji jest stata, charakterystycznaaih@ego mikroprocesora,
uniwersalna lub zorientowana (np. na przetwarzahbrazu, obliczenia
numeryczne itp.)



Budowa mikroprocesora
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Budowa mikroprocesora

Podstawowymi podzespotami mikroprocesara s

- Jednostka wykonawcza EUExecution Unit), ktora przetwarza
Informacje wykonujc wszelkie operacje arytmetyczne i logiczne.

-Jednostka sterupca CU (Control Unit), ktora okréa rodzaj
wykonywanych operacji.

W sktad jednostki wykonawcze] EU wchadz
-jednostkaarytmetyczno-logiczna ALU,
-zestaw wspotpracagych z ng rejestrow.

Informacp wejsciowa czesci wykonawcze| 8 dane, zawyjsciowa
wyniki.



W skiad jednostki stergce) CU wchoda:
- rejestr rozkazow IR,
- dekoder rozkazow

- uktad sterowania.

W rejestrze rozkazow przechowywany jest kod aktuakykonywanego
rozkazu. Kody rozkazow pobierangdo rejestru rozkazow z paeal.

Po pobraniu z pari kod rozkazu jest dekodowany w dekoderze
rozkazow, czyli jest ok&bane, jalg operact bedzie wykonywat
mikroprocesor. Na tej podstawie ukiad sterowaniavayta odpowiedni
sygnat sterujcy.



Jednostka Arytmetyczno-Logiczna(ang. Arithmetic Logic Unit, ALU)
uktad kombinacyjny, wykonggy na danych w rejestrach operacje
arytmetyczne (np. suma,a@ica) oraz logiczne (np. OR, AND).

Rejestry w procesorze:

Akumulator A, ACC - rejestr bezpgrednio wspotpracary z ALU
(stanowizrodto i rejestr wynikowy dla operacji arytmetyczhyic
logicznych)

Wskaznik stosu SP- wskazuje koniec tzw. stosu.

Licznik rozkazow PC — wskazuje adres komorki pagni programu z
nastpnym rozkazem do wykonania

Rejestr flag - zawiera flagi (znaczniki bitowe) ustawiane w zalaci
od wyniku wykonanej operacji (np. nadmiar, zero airzysteci)

Rejestry ogolnego przeznaczenia tzw. robocze (sty do
przechowywani argumentow, adresow itp.)



Rejestr znacznikow

W technice mikroprocesorowej liczby zapisywanaeasadniczo w
dwoch kodach:

-Naturalnym binarnym (NB)- liczby bez znaku.
-Uzupetnien do 2 (U2)-liczby ze znakiem.

Dla potrzeb dziakanaliczbach dziesetnych nie ma wydzielonych

rozkazow arytmetycznych, ale wprowadzaoekazy korekcji
dziesktne.

Na podstawie efektow oblicaeiktad ALU ustawia lub kasuje
okreslone bity warunkowe w rejestrze znacznikow.



Rozr&nia st nastpujace bity warunkowe:

C — Przeniesienie lub ggczka, bit dynamiczny, kod NB
Z- Zerowas¢, bit statyczny, kod NB 1 U2

N- Ujemnai¢, bit statyczny, kod U2

V- Przepetnienie, bit dynamiczny, kod U2

Ponadto spotykasjeszcze:

H- Przeniesienie potdwkowe, kod NB

P- Parzystéc¢ (ilos¢ jedynek).

Bity statyczne s ustawione bez konieczém przeprowadzania oblicae



Efektami dziatania rozkazu mog byé¢:
-brak zmiany bitu,
-ustawienie lub skasowanie bitu w zadesci od wyniku operacii,
-przyjecie statej wartéci O lub 1,

-nieustalony stan bitu.



NB

1111
1110
1101
1100
1011
1010
1001
1000
0111
0110
0101
0100
0011
0010
0001
0000

15
14
13

11
10
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U2

0111
0110
0101
0100
0011
0010
0001
0000
1111
1110
1101
1100
1011
1010
1001
1000

OVNONTAROMNRORNWAU O

Kod Naturalny Binarny
| Kod U2



Zamiana liczb dodatnich na liczby ujemne w

kodzie U2
0101 5 Negacja
wszystkich
1010 bitdw
0001 Dodanie 1
1011 -5
0111 7 Negacja
wszystkich
1000 bitéw
0001 Dodanie 1

1001 -7



Zamiana liczb ujemnych na liczby dodatnie w

kodzie U2
1001 -7 Negacja
wszystkich
0110 bitow
0001 Dodanie 1
0111 7
1000 -8 Negacja
wszystkich
0111 bitow
0001 Dodanie 1
1000 -8

Nie da s¢ I!!



Dziatanie bitow warunkowych

KOD NB

Dodawanie
0110 6 1011 11 0101 5
0011 3 1100 12 1011 11
1001 9 0111 7 0000 O

C=0, Z=0 C:l, /=0 C:]., 7=1



Dziatanie bitow warunkowych
KOD NB
Odejmowanie

W przypadku odejmowania niezafee od kodu odjemnik jest negowany
| zZwickszany 01 po czym nagiuje dodawanie.

1100 12 0101 5
— 0110 6 — 1110 14
1100 0101
T 1010 T 0010
1 0110 6 o 0111 ~

w_/ >’

C=0, Z=0 C=1, 2=0



UWAGA w odejmowaniu bit C jest tzw. pgczka, w zwiazku z czym
jest ustawiany wg negacji przeniesienia z najsesitu



Dziatanie bitow warunkowych

0011 3

T 0100 4
0111 7

C=0, N=0, V=0

KOD U2

Dodawanie

1101 -3

T 1100 -4

1001 -7

C=1, N=1, V=0

0110 ©

T 0100 4
1010 -6

C=0, N=1, V=1

Wynik niepoprawny



Dziatanie bitow warunkowych

KOD U2
Odejmowanie
1101 -3 0011 3 0110 6
— 1100 -4 — 1100 -4 — 1001 -7
+ o100 + 0100 + o111
0001 1 0111 7 m

C=0, N=0, V=0 C=1, N=0, V=0 C=1, N=1, V=1
Wynik niepoprawny



Pamieé¢ programu | danych

Pamie¢ programu to element systemu mikroprocesorowego, w ktorym
przechowywanessrozkazy wykonywane przez mikroprocesor | dane
state. Najczscie] @ to pameéci nieulotne typu ROM, EPROM,
EEPROM.

Pamie¢ danychto element systemu mikroprocesorowego, w ktorym
przechowywanessdane i1 wyniki w trakcie dziatania mikroprocesora.
Najczscie] 3 to pameci RAM, EEPROM, rzadzie] DRAM.

Do adresowania kolejnych komorek paanistuzy magistrala adresowa
mikroprocesora, do przesytania danych, magistratgch, do zapisu |
odczytu panmici- magistrala stergga.



Wazne pojecia Techniki Mikroprocesorwej

Stos:wydzielony obszar pari stuzacy do przechowywania danych,
adresOow powrotow z procedur, adresow powrotow emvar. Dziata
jak kolejka typuFI-LO (First Input-Last Output). Adres wierzchotka
stosu pokazuje wskaik stosu.

Przerwanie: sygnat zewatrzny, wewrtrzny lub rozkaz, powodagy
zarzucenie wykonywania programu po doszeniu bigacej instrukcji,
zapamgtanie adresu powrotu do programu i pszeg do wykonania tzw.
procedury obstugi zakezone] odpowiednim rozkazem, powogitym
powrot do programu wigiwego.

Ze wzgkdu nazrodto, przerwania dzielimy na:
-Sprzetowe:
-wewnetrzne (znaczniki),
-zewnretrzne (sygnaty),

-programowe (rozkaz,).



Ze wzglkdu na sposob przygcia:

-maskowalngaby zostaty przyty odpowiedni bit maski musi to
umazliwi ¢),

-niemaskowalngprzyjmowane zawsze | bezwarunkowo).

Cykl maszynowy pojedynczy cykl dogpu do pamgci lub uradzenia
we-wy lub akceptacji przerwania. Sktada sikilku cykli zegarowych.

Cykl instrukcji - czas potrzebny do wykonani instrukcji od je] pohaa
do wykonanie. Sktadaese jednego lub kilku cykli maszynowych.



Instrukcja: najmniejszy elementzyka programowania. Po napisaniu w
jezyku najnzszego rzdu (asemblerze) | po przettumaczeniu na kod
binarny mae by wykonana przez mikroprocesor.

W skiad instrukcji wchodzi zawsz®d operacyjny instrukcji. Moga
wejs¢ takze dodatkowe informacje typu:

-dana natychmiastowa,
-adres,

-dalsza czs¢ kodu instrukcji , itp..

Program: jest to ciag instrukcji wykonywanych przez mikroprocesor.



Wykonywanie programu przez procesor

Zerowanie
mikroprocesora

!

Licznik
rozkazow-
PC=0000

0000
KOD1 Sobranie > Licznik rozkazow h
0001 DANA PC=0002 )
o
0002 i
r
KOD2 Eobranle > Licznik rozkazow h
0003 =
KOD3 \ PC=0003 y
f
0004 ADRES1 pobranie > Licznik rozkazow )
PC=0006
0005 ADRES? N J
0006 il
KOD4A > [ Licznik rozkazow )
pobranie PC=0008
0007 KOD4B —
‘7
0008




Wykorzystanie stosu- obstuga przerwania

Przerwanie

0000

0001

0002

0003

0004

0005

0100

0101

0102

0103

Licznik rozkazow
PC=0000

)

S

KOD1 Licznik rozkazow Wskaznik stosu
DANA PC=0002 L SP=1004 y
17
RAY4 ] )
KOD2 < Licznik rozkazow Wskaznik stosu
KOD3 . PC=0003 )\ ___ SP=1004
DANA Licznik rozkazéwN
o S PC=0005
KOD4 7 ..
Licznik rozkazow Wskaznik stosu
1000
1001
00 1002
05 1003
Obszar
stosu
RETI

Instrukcja powrotu z
przerwania

(

Licznik rozkazéw
PC=0005

(

Wskaznik stosu
SP=1004

J




Tryby adresacji w systemach mikroprocesorowych

adresowanie natychmiastoweargument jest pobierany beZpednio z
rozkazu,

adresowanie rejestrowe-operandy znajdajsic w rejestrach
wewnretrznych mikroprocesora,

adresowanie bezpfrednie- adres operandu znajduje Siezpdrednio w
rozkazie,

adresowanie pérednie- adres operandu znajduje s¥ rejestrze
mikroprocesora,

adresowanie bazoweadres rozkazu wskazuje rejestr bazowy,

adresowanie indeksoweadres efektywny jest sunzawartdci adresu
bazowego zawartego w rejestrze indeksowym | praesizawartego
w kodzie rozkazu.



System mikroprocesorowy

System mikroprocesorowy:Uktad elektroniczny ztzony z
mikroprocesora wraz z niegtinymi uktadami pamci programu |
danych, uktadami wegia-wyjscia (zapewniajcymi kontakt z
uzytkownikiem) oraz niezgdnymi uktadami sterggymi nosi nazw
systemu mikroprocesorowego.

Mikrokontroler — scalony system mikroprocesorowy, zrealizowany w
postaci pojedynczego ukiadu scalonego, ktory zawier

-jednostk centrala (CPU),
-pamke¢ danych oraz na ogot paadiprogramu,

-uktady wegcia-wyijscia.



System mikroprocesorowy

Magistrala danych

Pamec¢

DO-Di

programu

VAN

1 Magistral

adresowa

a

N\
Pamiec
danych <

Mikroprocesor

AO-Ak

clk

Dekoder adresowy

WR RD
Magistrala
sterujgca

Urzgdzenia w
wyjscia

ejscia-

Schemat blokowy



Magistrale systemu mikroprocesorowego

Magistrala danych- stuzy do przesytania danych, wynikow oraz kodow
Instrukcji. Jest to magistrala dwukierunkowa, tmormacje zaréwno
wptywaja do mikroprocesora, jak Bprzez niego wysytane do innych
uktadow.

Magistrala adresowa stuzy do adresowania komorek paitiilub
uktadow wegcia/wyijscia, z ktorymi chce sikomunikowa
mikroprocesor. Jest to magistrala jednokierunkowm, adresy $
generowane tylko przez mikroprocesor.

Magistrala sterujaca stuzy do sterowania praaktadow
wspotpracujicych z mikroprocesorem, sygnalizowania kierunku gyhe
danych oraz sygnalizowanie pewnych gksaych stanow uktadow

wspotpracujcych.



Architektury mikroprocesorow

Architektura CISC- ang. Complex Instruction Set Computers

Architektura RISC- ang. Reduced Instruction Set Computers

Architektury:
—~Von Neumanna
~Harvardzka

- Harvardzka zmodyfikowana



Cechy architektury RISC:

-zredukowana liczba rozkazow do niedbego minimum,

-redukcja trybow adresowania, ¢lai czemu kody rozkazowagrostsze,
bardziej zunifikowane, (upraszcza dekoder rozkazow)

-ograniczenie komunikacji pogtzy pam¢cia, a procesorem,
-przetwarzanie potokowe- rownolegte wykonywanie
rozkazow.

Obecnie popularne procesory z punktu widzenia pnoggsty 8 widziane
jako CISC, ale ich rdzgjest RISC-owy. Rozkazy CIS@G sozbijane na
mikrorozkazy, ktore gnastpnie wykonywane przez RISC-owy blok
wykonawczy.



Cechy architektury CISC:

-wystepowanie ztaonych, specjalistycznych rozkazow (instrukcji), ietd
wymagag od kilku do kilkunastu cykli maszynowych (zmienmzzba
cykli),

-szeroka gama trybow adresowania (skomplikowanatkokcja
dekoderow adresu),

-stosunkowo dtuga listy rozkazow procesora.
Wady architektury CISC:
- zbyt diuga lista rozkazow - e z nich jest rzadkoaywana,

-zbyt dwo czasu traci sina operacje przepisania z paonido rejestrow
| odwrotnie,

-0golnie mata efektywnig w obliczeniach numerycznych.



Architektura Von Neumanna

Mikroprocesor

RD Wspolna przestrze
WR adresowa dla parui kodu |
F danych. Wspdlne magistrale:
-danych,
> -adresowa,
‘ ‘ ‘ -sterupca.
Pamiec Pamiec

danych programu




Architektura Harvardzka

Mikroprocesor

Osobne magistrale adresowe |

danych dla programu | danych.
— -

Magistrala danych
Magistrala danych
programu

Magistrala adresowa
programu

Magistrala adresowa
danych

programu




Architektura Harvardzka, zmodyfikowana

rsgy  MiKroprocesor

RD Wspolna magistrala danych |

WR adresowa, ale pagui

™ rozdzielone dziki osobnym
sygnatom sterggym.

Pamiec Pamigc
danych programu




Historia Mikroprocesorow

Intel 4004
Wprowadzony na rynek 15 listopada 1971
Cechny:
-zegar 740 kHz,
-szyna danych: 4-bitowa,
-pamke¢ adresowalna danych 640 bajtow,

-pamk¢ programu 4 kilobajty.

Plerwszy mikroprocesor naswiecie uzywany w
kalkulatorach Busicom



Intel 4004

Dane techniczne:

-0osobna pamt dla programu | danych (tzw. "architektura harwaiazk
-dostpne 46 instrukcii,

-16 czterobitowych rejestrow,

-stos 3-poziomowy.



Intel 8080
Zostat wyprodukowany w kwietniu 1974.

Cechy mikroprocesora:

-zegar 2 MHz,

-szyna danych 8-bitowa,

-liczba tranzystorow 6000,

-pamke¢ jest adresowana 16-bitgw8zyrs adresow,

-jest on uniwersakjednostlg centralra ztozong z jednostki
arytmetyczno-logicznej, rejestrow roboczych i1 uktaderowania,

-stowo 8-bitowe,

-realizuje 72 instrukcje,



-8 rejestrow programowych depnych dla programisty,

-wymagat 3-ech napt zasilagce: +5V, +12V, -5V (waczanych w
okreslonej kolejndgci),

-posiadat ubogi zestaw trybow adresowania,

-istniata konieczn& stosowania dodatkowych uktadow: zegar |
sterownik magistrali.



Mikroprocesor Z80

FirmaZilog zostata zatlwona przez bytych pracownikow firmy Intel.
Opracowali oni projekt mikroprocesora opartego nalld080. Nowy
uktad o nazwie Z80 wszedt do sprzegav lipcu 1976 roku.

Duzg zastug w sukcesie nowego mikroprocesora odegrata w Z80
zgodndg¢ programowa z 8080 — systemy oparte na Z80 bekgszych
problemow mogty korzystaistniepcej juwz bazy oprogramowania dla
8080.

Zaletami Z80 w porownaniu do 8080 byty:

-pojedyncze napcie zasilajce,

-jednofazowy zegqar,

-brak koniecznéci stosowania dodatkowych kontroleréw magistrali,

-rozszerzona lista rozkazow (m.in. rozkazy arytroetye 16-to bitowe),



Cechy mikroprocesora Z80

-8-bitowa magistrala danych,

-16-bitowa magistrala adresowa — o s¢ zaadresowania 64kB
pameci RAM | obszaru 256B przestrzeni in/out,

-zasilanie | poziomy logiczne zgodne ze standardéin(za
wytaczeniem zegara taktigego),

-dodatkowe rozkazy (w porownaniu z 8080, m.in. aalcgsindeksowa),

-wszystkie sygnaty sterage i obie magistrale dagtne wprost (brak
multipleksowania),

-wbudowany uktad caviezania pamgci dynamicznej;

-158 rozkazow, w tym 78 zgodnych z mikroprocesoretal 8080
(petna wsteczna kompatybil§toz 8080);



-zestaw rozkazow opeggych na 16-bitowych danych (rejestry ina
,Skleja¢” parami);

-zegar od 2MHz do 8 MHz (produkowana w NRD (Republika
Demokratyczna Niemiec)- wersja 1MHz,

- dwzy jak dla procesora 8-bitowego zestaw rejestrow wanych
0g0Ilnego przeznaczenia wraz z zestawem alternatgiwrgjestrow.



Mikroprocesor Z80 (ZILOG)

Data Bus
Control
I -f— Relgiﬁst"[er o . Internal Data Bus : p_—
L | | |
GPEJS d " \ /
an ;
CPU =
System I e
C%ﬂ'[ml Control Regieters
Signals i
Address
Cn::-ntrc:ll
T T T 16-Bit
E ANBCLS Address Bus

Schemat blokowy [www.zilog.com]



Zestaw rejestrow

Main Register Set Alternate Register Set
'.I.‘“" - - .L“"-._

Accumulator Flags Accumulator Flags

A F A’ F'

& C B’ B’ l General

D E D' E’ ~—Purpose

H ] g K | Registers
Interrupt Vector Memory Refresh |

| R
Index Register | | Special
- =~ Purpose

Index Register I (" Registers
Stack Pointer SP
Program Counter PC |

[www.zilog.com]



A- akumulator, rejestr wspotpracagy z jednosti arytmetyczno-
logiczm ALU. Jestzrodiem argumentow oraz rejestrem wynikowym
przy operacjach arytmetycznych 8-mio bitowych iitagych. Jest
rejestrem uprzywilejowanym pod wzdem trybu ilgci trybow
adresacji.

F- rejestr znacznikow, zawiera bity warunkowe ustawiane lub

kasowane w czasie dziatania programu.
7 6 5 4 3 2 1 0

5 z X M X YA N C

Ssymbol Field Name

C Carry Flag

N Add/Subtract

P/V Parity/Overflow Flag

3 Half Carry Flag [www.zilog.com]

Zero Flag

Z
S Sign Flag
X Not Used




C- przeniesienie lub pyczka,

N- ostatnio wykonywaminstrukcp byto odejmowanie lub dodawanie
(informacja ta jest potrzebna do korekcji dziase] po tych operacjach)

P/V- parzystgé/przepetnienie

Po operacjach arytmetycznyalskazuje czy nagpito przepetnienie w
przypadku dziatania na kodzie U2.

Po operacjach logicznyclwskazuje na parzystlosc jedynek w
akumulatorze.

H- przeniesienie potdwkowe, informuje o wysieniu przeniesienia
pomidzy 3 i 4 bitem bajta (do korekcji dziesig)).

Z- zerowag, jest ustawiany na jedensiew wyniku operacji
arytmetycznej logicznej lub porownania wynik w akilatorze jest
rowny O

S znak, jest ko 7 bitu akumulatora, oznacza liezbjemry w kodzie
U2



Rejestry B | C. Mozna pojczy¢ je w pae 16-to bitowa BC. S to
rejestry ogolnego przeznaczenia wykorzystywane r@nwako liczniki
operacji blokowych i do tworzeniath liczacych. Rejestr C shy do
adresacji przestrzeni we-wy.

Rejestry D | E. Mozna poaczy¢ je w pae 16-to bitowa DE. S$ to
rejestry ogolnego przeznaczenia.

Rejestry H 1 L. Mozna poaczy¢ je w pae 16-to bitowg HL. S to
rejestry ogolnego przeznaczenia. Ponadto paran@jesiL jest
uzywana jako rejestr adresowy przestrzeni ganoraz jako akumulator
przy operacjach arytmetycznych 16-to bitowych.

Rejestry A’ 1 F* —rejestry lustrzane do A | F. Istnieje phavos¢
wymiany zawartéci tych rejestrow np. na czas wykonywania obstugi
przerwania.

Rejestry B’, C', D', E' H',L’ - rejestry lustrzane do B,C,D,E,H,L.
Istnieje maliwosé wymiany zawartéci tych rejestrow np. na czas
wykonywania obstugi przerwania.



Rejestry IX, Y - rejestry 16-to bitowe indeksowe, shige do adresacii
obszaru pamgci. W rejestrach tych znajdujesadres bazowy. Przy
adresacji indeksowej, adres efektywny jest saniresu bazowego
zawartego w Ix lub I'Y | 8-mio bitowego przeseecia w kodzie U2,
podanego za kodem rozkazu przestania. Kody operaaygtrukcii
wykorzystupcych rejestry indeksowe sliwubajtowe.

Rejestr SP 16-to bitowy wskanik stosu. Przy sktadaniu na stos
wskaznik jest zmniejszany a ngghie nasipuje zapis na stos. Po
rozpoczciu programu naley go ustawt w zaleznosci od dysponowanej
pamkci.

Rejestr PC- 16 bitowy licznik rozkazow, po RESET ustawianyQ@®0.
Wskazuje adres naginego rozkazu do odczytu.

Rejestr R- rejestr odwiezania zawiera cyklicznie zwkszany adres
(osiem mtodszych bitow magistrali adresowej) dévadzania pamgci
dynamicznych.

Rejestr |- rejestr adresu tablicy przerwa
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Wyprowadzenia mikroprocesora Z80
AO0-A15 (wy)- 16-to bitowa magistrala adresowa utingiajaca
zaadresowanie 64-kB pagni oraz 256B urzdzear we-wy.
DO-D7 (we-wy} 8-mio bitowa magistrala danych.

RD (wy)- strob odczytu pamci lub urzadzenia wejcia-wyjscia
(aktywny stan niski)

WR (wy)- strob zapisu do parui lub uradzenia wejcia-wyjscia
(aktywny stan niski)

MREQ (wy)- informacja & biezacy cykl jest zwazany z dosfpem do
pameci (aktywny stan niski)

IORQ (wy)- informacja £ biezacy cykl jest zwiyzany z dosfpem do
urzadzenia we-wy (aktywny stan niski)

M1 (wy)- informacja,ze biezacy cykl jest pierwszym cyklem
maszynowym cyklu rozkazowego (pobranie pierwszegju KO z
pamkeci) (aktywny stan niski)



Wyprowadzenia mikroprocesora Z80

IORQ + M1 (wy)- cykl akceptacji przerwania (informuje o przgiju
przerwania maskowalnego)

WAIT (we) - sygnat niegotowsi, wykorzystywany do wydtiania

cyklu magistrali przy dospie do pamgci lub urzadzenia we-wy
(aktywny stanem niskim). Sygnat jest testowany ep@gm zboczem w
takcie T2 zegara w czasieZkego cyklu maszynowego.

HALT (wy) - sygnat informugcy iz mikroprocesor jest w trakcie
wykonywania instrukcji HALT (aktywny stan niskim)

RFSH (wy)- sygnat informugcy iz wystawiony adres dotyczy
odswiezania pamgci dynamicznej (aktywny stanem niskim)

RESET (we)-wejscie zerowania mikroprocesora, powoduje
wyzerowanie licznika rozkazow i przygotowanie daqy (aktywny
stanem niskim).



Wyprowadzenia mikroprocesora Z80

CLK (we)- wejscie sygnhatu zegarowego

BUSRQ (we)-wejscie zadania zwolnienia magistrali (aktywne stanem
niskim). Testowane w kaym cyklu maszynowym. 2eli pod koniec
biezacego cyklu maszynowego mikroprocesor wykryje stigkima tym
wejsciu, konczy cykl (nie kaiczy rozkazu) na liniach danych,
adresowych i steraggych pojawia s stan wysokiej impedancji.
Wysterowuje line BUSACK. Po wycofaniu sygnatu procesor dokza
biezacy cykl rozkazowy.

BUSACK (wy)- informuje & procesor oddat magisteal



