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W przypadku obu tych uktadow architektura wewnetrzna jest 16-to
bitowa.

Zewnetrzna szyna danychjest dla8088 8-mio bitowa,
dla8086 16-to bitowa.
Procesor zostat podzielony funkcjonalnie na dwigaz

-jednostke kontaktu z magistrala- BIU, odpowiedzialg za pobieranie
rozkazow i danych,

-jednostke wykonawcz- EU, odpowiedzialp za wykonywanie
rozkazow.

Dzicki temu obie te czynrdoi s3 zrownoleglone. Powoduje to
przyspieszenie dziatania procesora.

Obie czsci 53 polagczoned-o (8088)lub 8-mio bajtowa (8086)kolejka
rozkazow typUFIFO (First Input, First Output)



Mikroprocesor mge zaadresowadol M bajta pamieci programu |
danych.

Przestrzé adresowavejscia-wyjscia wynosi64 k bajty

Pobranie Pobranie Pobranie
BIU: rozkazu N |rozkazu N+1 Jrozkazu N+2
EU: Wykonanie | Wykonanie | Wykonanie
: rozkazu N Jrozkazu N+1 Jrozkazu N+2

Wspotpraca jednostki kontaktu z magisirgjednostki
wykonawcze]
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Uktad wykonawczy zawiera:

16-to bitows jednostk arytmetyczno-
logicza,

Cztery 16-to bitowe rejestry
uzytkownika: AX,BX,CX,DX lub
osiem rejestrow 8-mio bitowych:
AL,AH,BL,BH,CL,CH,DL,DH .

Cztery 16-to bitowe rejestry adresaciji:
-SP- wskaznik stosu

-BP- wskaznik bazy

-Sl- rejestr indeksowyrodta danych

-DI- rejestr indeksowy przeznaczenia
danych

Rejestr znacznikowk-



Opis rejestrow gytkownika (dedykowane funkcje)
AX— akumulator- niektore instrukcje mgg
wykorzystywa tylko akumulator (np.. mne@nie,
dzielenie)
BX- rejestr bazowy. Zawiera przemieszczenie
wzgledem pocztku segmentu danych
CX —rejestr licznikowy wywany do zliczania liczby wykoniagrupy
iInstrukcji (np.: licznik gtli, przesta blokowych)
DX — Uzywany jako rozszerzenie akumulatora przy 32-u bitdwyc
Operacjach arytmetycznych

F-16-to bitowy rejestr znacznikow



Pozostate rejestry w jednostce wykonawczej
SP- wskaznik stosu
BP- rejestr bazowy, ktory zawiera przemieszczenie
wzgledem pocztku segmentu stosu
Sl- rejestr indeksowyrodta. Zawiera adreaodta danych w
operacjach acuchowych
DI- rejestr indeksowy przeznaczenia. Zawiera adres
przeznaczenia danych w operacjacaittachowych

Wszystkie wymienione powsj rejestry g 16-to bitowe.



Rejestr znacznikow F
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Mozna wydzielt dwa typy znacznikow:

-znaczniki stanu wewatrznego,

-znaczniki sterujce.

Do grupyznacznikow stanu wewwtrznego zaliczamy:
C- znacznik przeniesienia lub paczki

P- znacznik parzystazi (dla parzystej iléci jedynek w wyniku operacji
jest ustawiany na 1)

A- przeniesienie potdowkowe




Z- znacznik zera (wynik operacji=0)
S znacznik znaku (ujemna liczba w kodzie U2)

O- Przepeinienie w kodzie U2.

Znaczniki sterujace:

T- wigczanie pracy krokowe) (gdy T=1 praca krokowaazbna, po
kazdym rozkazie nagpuje wegcie do procedury obstugi pracy
krokowe))

|- maska przerwaamaskowalnych (gdy I=1 przerwania odmaskowane)

D- znacznik kierunku przy operacjach blokowych (D=xivpduje,ze
przy przestaniu blokowym nagtuje zwekszanie adresu Sl i DI, dla
D=0- zmniejszanie.



Uktad kontaktu z magistrala BIU
zawiera:

IP- 16-to bitowy rejestr licznika rozkazow,

Cztery rejestry segmentowe:

CS- rejestr segmentowy programu

DS rejestr segmentowy danych

SS rejestr segmentowy stosu

ES- rejestr segmentowy dodatkowy



Wszystkie rejestry wewitrzne mikroprocesora 4 6-to bitowe, podczas
gdy magistrala adresowa mikroprocesora zawierand@tresowych
A0-A19 czyli umaliwia adresacgj do 1MBajta pansici.

Tak wiec do utworzenia adresu fizycznego konieczne jesiostanie
dwaoch rejestrow. Adres fizyczny jest tworzony praemowanie
przesungtego o cztery bity w lewo | dopetnionego zerames#ju
segmentowego | odpowiedniego rejestru zawsesajo przesuncie.

Np.:dla programu jest to rejestr segmentowy k6@ licznik rozkazow
P



adres segmetu
(np. CS, SS, DS, ES)

adres efektywny
(np. SS, IP, S, DI)

adres fizyczny komorki pamieci

Schemat powstawania adresu fizycznego na magiattedsowe|



Powoduje to tzw. segmentagameci. Rozr&niamy cztery segmenty:
-Segment programu,

-Segment danych,

-Segment stosu

-Dodatkowy segment danych.



00000h

N

Segment np. CS

Offset np. IP l Segment
l 64kB
Obszar Offset wyznacza miejsce w
pami eci segmencie, rejestr segmentowy
1MB wyznacza miejsce segmentu w catej
przestrzeni pamkci.

Segmenty magna siebie zachodzi

Ten sam adres fizyczny uzyskuje si
przez rane kombinacje offsetu i
segmentu.

FFFFFh



Typ operacji Segment Inne Offset
domysiny | mozliwe
segmenty

Pobranie instrukcji CS - PC

Operacja na stosie SS - SP

Adreszrodta dla t@cucha DS CS,SS,ES SI

Adres przeznaczenia dlaafaucha ES - Dl
BP jako rejestr bazowy SS CS,SS,ES DOWOLNY
BX jako rejestr bazowy DS CS,SS,ES| DOWOLNY
SI, DI jako indeks DS CS,SS,ES DOWOLNY
Inna zmienna w parxi DS CS,SS,ES DOWOLNY

Rejestry do generowania 20-bitowego adresu fizygane
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Organizacja przestrzeni pajali
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Sygnaty mikroprocesora 8088
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Procesor mze pracowaw dwoch trybach pracy:
-minimalnym bez dodatkowego wspomagania &przego,

-maksymalnym, gdzie niegzbny jest dodatkowy sterownik magistrali do
generacji sygnatow stergych na podstawie linii statusowych.



Sygnaty mikroprocesora w trybie minimalnym:

Sygnaty wspolne dla trybu maksymalnego i minimaloeg

MN/MX (tryb Minimum/ tryb Maximum)- stan weégia wyznacza tryb
pracy mikroprocesora.

MN/MX=1 tryb minimalny, MN/MX=0 tryb maksymalny
CLK- sygnat zegarowy wyznaczay takt pracy mikroprocesora

READY- sygnat potwierdzenia gotoweo pameci lub uradzenia
wejscia/wyjscia do zakaczenia transmisji danych

RESET- zerowanie mikroprocesora, powoduje wyzerowanie i€]es
DS, SS, ES, rejestru znacznikow (ws#enie przerwa) | wpisanie do
rejestru CS wartzi FFFFh



INTR- sygnatzadania przerwania. Wggie wyzwalane poziomem, Gdy
sygnat na wegiu jest aktywny, a system przermvadblokowany
(ustawiona flaga IF), mikroprocesor rozpoczyna @dwierdzenia
przerwania INTA.

NMI- wejscie przerwania niemaskowalnego, wyzwalane zboczem
narastajcym. Zmiana stanu sygnatu z poziomu niskiego naoWwiys
powoduje zainicjowanie obstugadania przerwania.

TEST- stan tego wégia jest zwazany z instrukey WAIT. W przypadku
wykonywania instrukcji WAIT, kiedy sygnat wagiowy TEST jest w
stanie wysokim czekazanasgpi zmiana stanu tego sygnatu na niski, po
czym wykonuje nagpma instrukcg po WAIT. Uzywany do
synchronizacji pracy z koprocesorem.

ADO - AD15- 16-bitowa, multipleksowana magistrala danych i adve
w przypadku 8088 multipleksowangtylko linie ADO-AD15.



A19/S6, A18/S5, A17/S4, A16/S8¢ trakcie pierwszego taktu cyklu
dostpu do pamyci to cztery najbardzie] znagze linie adresu, w
przypadku cyklu dogpu do uradzenia wejcia/wyjscia sygnaty te
wchodz w stan niski. W pozostatych taktach cyklu, liniezeavierag 4
bity stowa statusu mikroprocesora:

-S6ma zawsze warfd zero
-S5zwiera stan flagi blokady systemu przefwaikroprocesora INTE

-S4 | S3-kodujg informacje o aktualnie wykorzystywanym segmencie

pamgci. S4 S3 | segment
0 0 ES
0 1 SS
1 0 CS
1 1 DS




BHE/S7- (Bus High Enable) podczas trwania pierwszego takikiu
maszynowego, sygnat ten informuje czy ma zosigty bardziej
znacacy bajt magistrali danych. W pozostatych taktacklekoncowka
peini funkcg wyjscia S7 ktore pozostaje aktywne w stanie niskim.
Sygnat przechodzi w stan wysokie] impedancji w tralstanu
zawieszenia mikroprocesora.

RD-sygnat strobujcy dla odczytu danych z pagai lub urzadzenia
wejscia/wyjscia. Aktywny w stanie niskim.



Wyprowadzenia, ktorych funkcja zmieniags
zaleznosci od wyboru trybu pracy mikroprocesora

Znaczenie kaicowek dla trybu minimalnego:

WR- sygnat strobujcy dla zapisu do parxi lub uradzenia
wejscia/wyjscia. Aktywny stanem niskim

M/IO — linia statusowa. Ok#ta ona czy wykonywany cykl dotyczy
pamekeci czy urzdzenia wejcia/wyjscia

M/I0=1- kontakt z pamicig
M/IO=0- kontakt z urzgdzeniem we-wy

ALE- (Address Latch Enable)- opadeg zbocze w trakcie trwania
pierwszego taktu cyklu magistrali zatrzaskuje zmldksowany z
danymi adres komorki pagdi lub uradzenia wejcia/wyjscia w
zewretrznych rejestrach.



INTA- sygnat potwierdzenia przgia przerwania. Wykorzystywany
jako sygnat do wyprowadzeniu wektora przetiveaurzdzenia
zgtaszajcego na magistraldanych

HOLD- sygnaitzadania zwolnienia dogpu do magistrali przez
urzadzenie we-wy (aktywny stanem wysokim)

HLDA- sygnat potwierdzenia zwolnienia magistrali | pize
mikroprocesora w stan zawieszenia (aktywny stangsolum)

DEN- sygnat sterujcy buforami magistrali danych, otwiegay je na
czas przesytania danych przez multipleksoywaagistrad danych |
adresow

DT/~R- sygnat okrelajacy kierunek przesytania danych, do sterowania
zewretrznych buforow

DT/R=1- transmisja od mikroprocesora do paoniub uradzen we-wy

DT/R=0- transmisja od paraci lub uradzexr we-wy do mikroprocesora



Znaczenie kacowek dla trybu maksymalnego

LOCK - sygnat informujcy zewretrzne uradzenie mogce zadat
dostpu do magistrali (za pomestanu niskiego)e zadanie zwolnienia
magistrali zostato zablokowane do czasu wykonargaukcji z
prefiksem LOCK.

S0, S1, S2 sygnaty te okréaja rodzaj cyklu maszynowgo,
wykonywanego przez mikroprocesor.



S2 | S1| SO Cykl magistrall

0 0 0 Przygcie przerwania

O] O 1 | Odczyt uradzenia we-wy
0 1 0 Zapis uradzenia we-wy
0 1 1 Zatrzymanie HALT

1 1 0| O Pobranie rozkazu

1 0 1 Odczyt panyci

1 1 | 0 Zapis pamyci

1 1 1 Brak cyklu




QSO0, QS1 sygnaly okrelajace stan kolejki rozkazéw mikroprocesora

QS1 QSO0 Stan kolejki
0 0 Brak operacj
0 1 Pobranie pierwszego bajtu rozkgzu
1 0 Kolejka pusta
1 1 Pobranie nagpnego bajtu rozkaz

u




RQ/GTO oraz RQ/GT1- sygnaty wykorzystywaneasio wymuszenia
zwolnienia magistrali przez procesor,. Sygnat RQ/@&¥wyzszy

priorytet od sygnatu RQ/GT1. Pojedynczy impuls wema linii RQ/GTi
sygnalizujezadanie zwolnienia magistrali,je rozkaz nie byt
poprzedzony prefiksem LOCK | zostat ddkaony bigacy cykil

magistrali, procesor oddaje magis¢rapotwierdza to ujemnym

Impulsem na linit RQ/GTI. Koniec przagia magistrali jest
sygnalizowany przez udzenie pojedynczym impulsem ujemnym na tej
samej linii (i=0,1)
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3. BASIC SYSTEM TIMING
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Wspotpraca mikroprocesora 8086 z paftiy i urzgdzeniami we-wy
(tryb minimalny)
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Wspotpraca mikroprocesora 8086 z paftiy i urzgdzeniami we-wy
(tryb minimalny)
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Stan mikroprocesora po sygnale RESET

Sygnat RESET jest aktywny stanem wysokim, powodgjgerowanie
mikroprocesora.

Licznik rozkazow IP jest zerowarnf?=0000h

Rejestr segmentowy rozkaz@s=FFFFh
CS

F F F F | 0000

FlF | F|F ] oO
. J

Adres fizyczny
Czyli adres fizyczny na magistrali adresowej porslg RESET wynosi-
FFFFOH



Po sygnale RESET bit maski przemlaw rejestrze znacznikOw jest
zerowany (przerwania maskowalne- zamaskowane).

Przerwania w mikroprocesorze 8086
Mikroprocesor posiada dwa sygnaty do zgtaszaniarpra:
NMI - przerwanie niemaskowalne aktywne narastan zboczem,
INTR - przerwanie maskowalne, aktywne wysokim stanenciogim.
System przerwaprocesora jest systemem wektorowym.

Je&lli zgtoszone przerwanie maskowalne jest odmaskowlarie,
procesor kaczy biezacy rozkaz | przechodzi do trybu akceptacii
przerwania.



| T2 | T3 |TAa M| T | T2 | T3 | T4 |

e [ M

]
P

ADO- ™\, FLOAT e
ADYS
FIGURE 5. INTERRUPT ACKNOWLEDGE SEQUENCE

Cykl przyjgcia przerwania maskowalnego
[Zrodito:http://www.dsi.unifi.it'~nesi/8086.pdf]



Cykl akceptacji przerwania jest podwajny:
Skitada sk z dwoch INTA:

-plerwszy stiy dorozstrzygniecia priorytetu przerwan przez
zewretrzny kontroler priorytetu,

-drugi jest sygnhatem daystawieniaprzez urzgdzenie na magistral
danych8-mio bitowego wektora obstugi przerwania: 00-FFh



AVAILABLE
INTERRUPT

POINTERS
(224)

RESERVED
INTERRUPT
POINTERS $

(27)

DEDICATED
INTERRUPT
POINTERS

(3)

FFFFFH
FFFFOH

RESET BOOTSTRAP
PROGRAM JUMP

L
Ly

L4

5%

3FFH

srcH|

TYPE 225 POINTER

(AVAILABLE)

5%

5%

TYPE 33 POINTER

Zarezerwowane obszary paitii

Przestrzé od 00000h do O03FFh jest
zarezerwowany na czterobajtowe
wektory obstugi przerwania.
Czterobajtowe gdyadres obstugi
przerwania jest tworzony wg zasady
16-bitowy segment, wymrmzony

przez 16-cie zsumowany z 16-to

084H (AVAILABLE)
TYPE 32 POINTER
080H (AVAILABLE)
TYPE 31 POINTER
07FH (AVAILABLE)
» ¥
TYPE 5 POINTER
014H ({RESERVED) .
—TPE 4 FONTER bitowym offsetem.
010H OVERFLOW
| TYPE3POINTER __ |
oocH|[ 1 BYTEINT INSTRUCTION
TYPE 2 POINTER
008H NON MASKABLE
TYPE 1 POINTER
004H SINGLE STEP
| TYPEOPOINTER | CS BASE ADDRESS
000H DIVIDE ERROR IP OFFSET

- 16BITS ——=




Schemat tworzenia adresu procedury obstugi przer@an

Tworzenie
adresu wektora-
mMnNo zenie
. numeru wektora
INTA — przez 4
DO0O-D7 — 11110000 00
Numer wektora 11 1100 0000
wektora:
Odczyt wektora 3C0
Adres np. Cf
003CO | OO |miodszy offset r A
O]l O] 7 | O }oooo
003C1 10 Starszy offset 1 0 0 0
—
003C2 | 70 [Miodszy segment \ Y y
Starszy segment offset
003C3 | 00 y seg oT 1T 710710
A\ )

Y
Adres obstugi przerwania



Niektore wektory przerwass dedykowane ok&onemuzrodiu
przerwania:

Wektor O- dzielenie przez zero

Wektor 1- praca krokowa T

Wektor 2- NMI

Wektor 3- jednobajtowa instrukcja przerwania programowego
Wektor 4- przepetnienie

Wektor 5-30: zarezerwowane

Wektory 31-255 dostpne dla przerwazewretrznych.

Najwyzszy priorytet ma przerwanie o wektorZe najnizszy 255



Obstuga przerwania
W trakcie obstugi przerwania mikroprocesor skladatosie 6-bajtow:
2 bajty rejestru znacznikow F
2 bajty rejestru segmentowego CS

Przerwa- nasgpuje pobranie pierwszego bajtu kodu rozkazu z
procedury obstugi przerwania

2 bajty licznika rozkazow IP



Tryby adresacji mikroprocesora 8086

Tryb natychmiastowy- argument umieszczono beZpsdnio za kodem
rozkazu np.: MOV AX1233

Tryb rejestrowy - argumenty znajdgjsic w rejestrach mikroprocrsora
np.: MOV AX,1233.

Tryb bezposredni- adres argumentu znajduje ga kodem rozkazu np.:
MOV AX,[1234]

Tryb posredni- adres argumentu znajduje sv jednym z rejestrow
mikroprocesora np.: MOV AX,[CX]

Tryb bazowy- jest rodzajem adresowaniaspedniego, adres argumentu
jest sum zawartdci rejestru bazowego BX lub BP i 8-mio lub 16-to
bitowego przesurcia np.: Np. MOV AX, [BP+1234].



Tryb indeksowy- jest rodzajem adresowaniaspedniego, adres
efektywny jest sumzawartdci rejestru indeksowego Sl lub DI |
przesurgcia. np.: MOV AX, [SI+1234].

Tryb bazowo-indeksowy adres efektywny jest sunzawartgci
jednego z rejestrow bazowych, jednego z rejestnaleksowych i
przesurgcia. Np. MOV AX, [SI+BP+2345].

Rozkazy przesta blokowych, operujce na cigach stow postugujsie
rejestrami indeksowymi. Rejestry Sl i DI zawigragresy efektywne
pierwszego stowa odpowiednio w blokodtowym i wynikowym. Po
kazdej transmisji wart€ci rejestrow indeksowychhsautomatycznie
Inkrementowane lub dekrementowane, jest tozn@®d stanu bitu DF w
rejestrze F.

Rozkazy WE/WY postuguj sie trybem adresacji natychmiastowej |
posrednie.



Struktura rozkazow mikroprocesora 8086

Rozkazy mikroprocesora 8086 sktagdsig w zaleznosci od rodzaju
rozkazu z od jednego do so&u bajtow.

7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 21110
Kod operacji D1 W
MOD | REG | R/M

Pierwszy bajt rozkazuzawiera:
-szesciobitowy kod operaciji,

-bit D- okreslajacy kierunek transmisji: 0- wynik operac;ji
przesytany z rejestru do pamieci, 7 -z pamieci do rejestru,

-bit W- okreslajacy dtugosc operandu rozkazu: O - operacje
bajtowe, 1 - operacje na 16-bitowym stowie.



7 | 6 | 5 | 4 | 3 | 21110
Kod operacji D1 W
MOD | REG | R/M

W rozkazach wielobajtowych drugi bajt rozkazu dkaesposob
adresowania argumentow. Zawiera on trzy grupy hitow

-MOD - okre&slajacy tryb adresowania,
-REG- okreslajacy rejestr w ktorym znajdujecsargument,

-R/M - okreslajacy sposob wyznaczania miejsca argumentu.



Okreslanie rejestru w ktérym znajduje sie argument poprzez
zawartosé pot REG i W

REG W=0 W=1
000 AL. AX
001 CL BX
010 DL CX
011 BL DX
100 AR SP
101 CH BP
110 DH Sl
111 Bl DI




Wyznaczanie adresu argumentu znajdujcego s¢ W pamieci przy
pomocy zwartasci pot MOD | R/M

R/M| MOD=0 MOD=1 MOD=2

000| BX+Sl | BX+Sl+p8 | BX+SI+pl6
001| BX+DI | BX+DI+p8 | BX+DI+p16
010| BP+SlI | BP+SI+p8 | BP+SI+pl16
011| BP+DI | BP+DI+p8 | BP+DI+p16

100 S| Sl+p8 Sl+pl6
101 DI DI+p8 DI+p16
110 BP BP+p8 BP+pl16

111| BX BX+p8 BX+p16




Struktura rozkazu 6-cio bajtowego

15| 14 13|12|11 1o|9|8 7|6|5|4|3|2

MOD REG R/M Kod operacji

przesuni ecie

dana




Rodzaje rozkazow w mikroprocesorze 8086
- przesta,
- arytmetyczno-logiczne,
- skokow, obstugi gtli, wywotan | powrotdw z podprogramu,
-rozkazy dotyczce rejestrow segmentowych,
-wykonujce operacje naggach stow
-wejscia/wyjscia

-inne np. Prefixy rozkazow



Rozkazy prefiksujace

Sa to rozkazy jednobajtowe, ktorych zastosowanie amisposob
wykonania nagpujacego po nich rozkazu. Nie powodupadnego
ustawienia znacznikow. Do rozkazow takich zaliczamy

SEG- zmienia rejestr segmentowy przypisany danemu zakaprzy
tworzeniu adresu fizycznego. Np.: w rozkall®V AX,[BX] do
tworzenia adresu fizycznego #jurejestr segmentowy DS., w przypadku
clagu instrukcji:

SEG CS

MOV AX,[BX] adres fizyczny &dzie tworzony przy udziale rejestru
CS.



LOCK - zabezpiecza caty ngpujacy po nim rozkaz przed przgjem
magistrali przez inne ugdzenie. W normalnych warunkach pkzsae
magistrali jest maiwe po zakaéczeniu kadego cyklu magistrali
tworzacego cykl rozkazowy. Dodatkowo ochrona rozkazu jest
sygnalizowana na linii wygiowej LOCK np.:

LOCK
MOV SP,#1000h

REP- przedrostek, ktory umieszczony przed rozkazenprzestania
blokowego zapewnia jego powtarzanied® wyzerowania sgilicznika
CX np.:

REP
MOVSB



Rozkazy przesta
Pomiedzy rejestrem | pamiecia
MOV- przestanie bajtu lub stowa
PUSH- przestanie stowa na stos
POP-odczyt stowa ze stosu
XCHG- zamiana miejscami bajtu lub stowa
XLAT- pobranie bajtu z tablicy
t adowanie adresow
LEA - tadowanie adresu efektywnego
LDS- faduj adres logiczny do wskazanego rejestru oraz DS

LES- taduj adres logiczny do wskazanego rejestru i ES



Do i1 z ukladu we-wy

IN- odczyt uradzenia we-wy

OUT- zapis urgdzenia we-wy

Operacje na rejestrze F

LAHF- przestanie wskazanego bajtu rejestru F do AH
SAHF- przestanie AH do rejestru znacznikow
PUSHF-ztozenie na stosie rejestru F
POPF-sciagniecie ze stosu rejestru F

Rozkazy arytmetyczne

ADD- dodawanie bajtow lub stow dwubajtowych
ADC- dodawanie bajtow lub stéw dwubajtowych z uveriyiieniem C



INC- zwicksz bajt lub stowo 0 1
AAA- korekcja ASCII po dodawaniu

DAA- korekcja dziesittna dla dodawania spakowanej liczby w kodzie
BCD

SUB-dodawanie bajtow lub stow dwubajtowych
SBB-dodawanie bajtow lub stow dwubajtowych z uwzlylieniem C
DEC- zmniejsz bajt lub stowo 0 1

AAS- korekcja ASCII po odejmowaniu

DAS- korekcja dziesitna dla odejmowania spakowanej liczby w kodzie
BCD

NEG- zaneguj bajt lub stowo



CMP- poréwnaj bajty lub stowa

MUL- mnazenie dwoch bajtow lub stow bez znaku
IMUL- mnazenie dwdch bajtow lub stdéw ze znakiem
AAM- korekcja dziesitna ASCII po mneeniu

DIV- dzielenie dwoch bajtow lub stow bez znaku
IDIV- dzielenie dwaoch bajtow lub stow ze znakiem
AAD- korekcja dziesitna ASCII po dzieleniu

CBW- zamiana bajtu na stowo

CWD- zamiana stowa na dtugie stowo (32-bity)
Rozkazy logiczne

NOT- negacja bajtu lub stowa

AND- iloczyn logiczny bajtow lub stow



OR- suma logiczna bajtow lub stow

XOR- operacja exclusive-or bajtow lub stow

TEST- porownanie logiczne bajtow lub stow

Rozkazy przesunéec¢ i obrotow

SHL- przesungcie logiczne bajtu lub stowa w lewo
SAL- przesumngcie arytmetyczne bajtu lub stowa w lewo
SHR- przesungcie logiczne bajtu lub stowa w prawo
SAR- przesungcie arytmetyczne bajtu lub stowa w prawo
ROL - obrét w lewo bajtu lub stowa

ROR- obrét w prawo bajtu lub stowa

RCL- obrot w lewo bajtu lub stowa z przeniesieniem C

RCR- obrot w prawo bajtu lub stowa z przeniesieniem C



Rozkazy blokowe

MOVS- przslij bajt lub stowo z jednego bloku danych do drugpe
LODS- prze&ilij do akumulatora wybrany element bloku danych
STOS zapis zawarteci akumulatora do bloku danych

SCAS porownanie elementu bloku danych z zawéaitpakumulatora
CMPS- porownanie elementow dwoch blokéw danych

W operacjach blokowych

adreszrodta okrdélaja rejestry:DSi S

adres przeznaczenia okliaga rejestryeSi DI

licznikiem operacji jest rejes@X



Rozkazy powtorzea (przedrostki)
REP- powtarzaj operag¢jpo prefiksie do wyzerowania CX

REPZ/REPE- powtarzaj operag¢jpo prefiksie do wyzerowania CX lub
do ustawienia bitu Z (Z=1) w rejestrze F, dla inktaji SCAS, CMPS
zakaczenie naspuje gdy Z=0.

REPNZ/REPNE-powtarzaj operag¢jpo prefiksie do wyzerowania CX
lub do skasowania bitu Z (Z=0) w rejestrze F, ditnukcji SCAS,
CMPS zakaczenie nagpuje gdy Z=0.

Rozkazy skokow

Bezwarunkowe

JMP- skok bezpéredni, bezwarunkowy

CALL - wywotanie podprogramu bezwarunkowe

RET- powrot z podprogramu



Skoki warunkowe

JC,/INC- skok od bitu przeniesienia C (C=1/C=0)

JO,/INO- skok od bitu przepetnienia O (0=1/0=0)

JP,/IJNP- skok od bitu parzystai P (P=1/P=0)

JS,/JNS skok od bitu znaku S (S=1/S=0)

JZ,/INZ- skok od bitu zerowszi Z (Z=1/2=0)

Skoki warunkowe ztazone

JE/INE- skok gdy rowne/nierowne (Z=1/Z-0)

JB/INB- skok gdy poniej/nie poniej (C=1/C=0)

JG/ING- skok j&li wickszy/nie wekszy (S10)[(Z=0) /(S10)(Z=1)
JGE/INGE- skok j&li wiekszy lub rowny/nie wikszy lub rowny
(SOO=0)/(910=1)



JL/INL - skok j&li mniejszy/nie mniejszy (80=1)/(S10=0)

JLE/JINLE - skok j&li mniejszy lub réwny/nie mniejszy lub rowny
(SUO)K(Z=1) /(S10)(Zz=0)

JA/INA - skok j&li powyzej/nie powyej (CL1Z=0)/(CL1Z=1)

JAE/INAE - skok j&li powyzej lub rowno/nie powsej lub rowno
(C=0)/(C=1)

JBE/JNBE- skok j&li ponizej lub rowno/nie poriej lub rowno
(COZ=1)/(C0Z=0)

Rozkazy przerwan programowych
INT - skok do procedury obstugi przerwania

INTO - skok do procedury obstugi przerwania gdy wpsprzepetnienie
OF



Rozkazy sterupce

STC- ustaw bit przeniesienia

CLC- zeruj bit przeniesienia

CMC - neguj bit przeniesienia

STD- ustaw bit kierunku transferu danych w operacjaofdowvych
CLD - kasuj bit kierunku transferu danych w operacjalckdwych
STI- ustaw bit maski przerwia(odmaskuj przerwania)

CLI - kasuj bit maski przerwa(zamaskuj przerwania)

Rozkazy synchronizupce

WAIT- oczekiwanie na aktywny stan na lIRIEST

HALT- oczekiwanie na przerwanie

ESC- deklaracja wydczenia operacji przez procesor pgeeenie na
procesor zewgtrzny np. koprocesor



LOCK - brak dos§pu do magistrali

NOP- operacja pusta

Petle programowe

Badap stan licznika CX

LOOP- powtdrz sekwenejrozkazow jéli CX# 0

LOOPE/LOOPZ - powtorz sekwenegjrozkazow jéli CX# 0 lub je&li
wystepuje rownd¢é argumentow

LOOPNE/LOOPNZ - powtorz sekwenejrozkazow jéli CX# 0 lub
jesli nie wyskepuje rowngé argumentow

JCXZ- skok wzgedny j&sli CX=0



Praca krokowa programowa mikroprocesora 8086
Whaczenie przez ustawienie bituw rejestrze znacznikOw

Do rejestru F nie mima wpisé danej, modyfikacjF mozna dokona
przez operagjwymiany przez stos. Realizuje to sekwencja rozkazo

PUSH F

POP AX

Modyfikacja ustawiajca bit T np. operacj@R AX#0100H
PUSH AX

POP F



Dziatanie przedstawionej sekwencji rozkazow ilustrje ponizszy

rysunek
1]1]1r]JojJo]r]ofjofofofof1f]o 0
X | X| X |OF|DF[IF|TF|SF|[zF| 0o |AF|/1 | PF CF
Stan rejestru F sprzed modyfikacji: F2 OA
AX
AX F2 0A
XX XX 11110010[00001010
OR AX,#0100h
- 00000001[00000000
F2 0A =
11110011]00001010 F3 0A
AX
L e SN w
PUSH F— POP AX PUSH AX POP F
0A |~ — 1 oa |T"
STOS STOS STOS STOS




Obstuga przerwania

W trakcie obstugi przerwania mikroprocesor skladatosie 6-bajtow:
2 bajty rejestru znacznikow F

2 bajty rejestru segmentowego CS

Przerwa- nasgpuje pobranie pierwszego bajtu kodu rozkazu z
procedury obstugi przerwania

2 baijty licznika rozkazow IP

Na czas obstugi przerwania pracy krokowej, przeravamskowalness
zamaskowane. Maska przenwast odtwarzana dopiero po powrocie z
obstugi.

Po powrocie z procedury obstugi przerwania jestamgkvany jeden
rozkaz 1 nasipuje ponowne przé&gie do procedury obstugi pracy
krokowe,|.



