Dekompozycja algorytmu kompresji bitmap na produkcje hipergramatyki
grafowej i taski (Maciej Paszynski (12.2018))
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1. Prosze zaimplementowac produkcje P1. Implementacja powinna zawierac
tworzenie odpowiedniego hipergrafu w strukturze danych. Prosze zeby
wierzchotki grafu 1,2,3,4 zawieraty atrybuty: geom =(x,y) wspdirzedne
geometryczne wierzchotka (ta bedg wspétrzedne skrajnych pixeli bitmapy, typu
integer), hiperkrawedz i zeby zawieratg atrybut break=0, oraz wierzchotki
hipergrafu 1,2,3,4 zawieraly atrybut R,G,B (wspdtczynniki z zakresu 0 do 255
ktdre beda uzywane do przyblizania bitmapy). Warto$ci atrybutéw RGB prosze
pobrac z pikseli bitmapy ktdre znajdujg sie w wierzchotkach

2. Prosze napisac test jednostkowy do produkcji P1 dla jakiejs bitmapy

Prosze zwizualizowaé produkcje (wynikowy hipergraf wraz z atrybutami).
Prosze sprawdzi¢ strukture uzyskanego hipergrafu, prosze sprawdzic atrybuty
RGB z bitmapg, prosze sprawdzi¢ wartosci geom z rozmiarem bitmapy



Produkcja P2
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3. Prosze zaimplementowaé produkcje P2. Prosze zeby dodany nowy
wierzchotek miat ustawione stosownie wspétrzedne geometryczne w atrybucie
geom oraz zeby jego wspotczynniki przyblizania bitmapy RGB byty ustawione na
wartosé piksela w tym punkcie. Prosze nie zmieniaé atrybutéw innych
wierzchotkéw

4. Prosze napisac test jednostkowy do produkcji P2

Prosze zwizualizowac produkcje (wynikowy hipergraf wraz z atrybutami).
Prosze sprawdzic strukture uzyskanego hipergrafu, prosze sprawdzi¢ atrybuty
wierzchotkow RGB z pikselami z bitmapy, prosze sprawdzi¢ wartosci geom z
rozmiarem bitmapy,
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5. Prosze zaimplementowaé produkcje P3. Prosze zeby dodany nowy
wierzchotek miat ustawione stosownie wspdtrzedne geometryczne w atrybucie
geom oraz zeby jego wspodtczynniki przyblizania bitmapy RGB byty ustawione na
wartosci z odpowiedniego pixela. Prosze nie zmienia¢ atrybutéw innych
wierzchotkow

6. Prosze napisac test jednostkowy do produkcji P3

Prosze zwizualizowac produkcje (wynikowy hipergraf wraz z atrybutami).
Prosze sprawdzi¢ strukture uzyskanego hipergrafu, prosze sprawdzi¢ atrybuty
wierzchotkdw RGB z pikselami z bitmapy, prosze sprawdzi¢ wartosci geom z
rozmiarem bitmapy,

Produkcja P4
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7. Prosze zaimplementowac produkcje P4. Prosze zeby dodany nowy
wierzchotek miat ustawione stosownie wspotrzedne geometryczne w atrybucie
geom oraz zeby jego wspotczynniki przyblizania bitmapy RGB byty ustawione na
wartosci pobrane z odpowiedniego pixela. Prosze nie zmienia¢ atrybutdow
innych wierzchotkéw.

8. Prosze napisac test jednostkowy do produkcji P4

Prosze zwizualizowac produkcje (wynikowy hipergraf wraz z atrybutami).
Prosze sprawdzi¢ strukture uzyskanego hipergrafu, prosze sprawdzi¢ atrybuty



wierzchotkdw RGB z pikselami z bitmapy, prosze sprawdzi¢ wartosci geom z
rozmiarem bitmapy,

Produkcja P5
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Produkcja P6

9. Prosze zaimplementowac produkcje P5 ktdra zmienia atrybut break zO na 1
dla hiperkrawedzi (wyrazajgc naszg intencje ztamania krawedzi)

Prosze zaimplementowad produkcje P6 ktdra propaguje zamiar ztamania
matego elementu na duzego sgsiada, poprzez stosowne ustawienie flagi break

Prosze zeby wykonanie produkcji P5 uruchamiato algorytm ktory sprawdza
sgsiednie wieksze krawedzie i ustawia im flage break (wykonuje produkcje P6
na wszystkie mozliwe sposoby, rekurencyjnie wiele razy)

10. Prosze napisa¢ nastepujgcy test generacji i propagacji intencji ztamania
krawedzi. Nalezy uruchomic produkcje

P1,P5 (préba P6) P2,P3,P3,P3,P3
P5 (préba P6),P5 (préba P6),P5 (préba P6),P2,P2,P2,P3,P3,P3,P3,P3,P3,P4,P4

P5 (préba P6), P2 oraz na koricu P5 na najmniejszym elemencie i propagacja
checi ztaman P6.
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11 . Prosze napisaé sterownik ktdry czyta plik wejSciowy w podanym nizej
formacie i bedzie wykonywat odczytane produkcje. Prosze po wykonaniu
produkcji P5 sprawdzac sgsiadéw czy da sie wykonaé produkcje P6

Kod produkgiji (1,2,3,4,5)

Dla produkcji P1 atrybuty

x1,y1,x2,y2

R1,G1,B1,R2,G2,B2,R3,G3,B3,R4.B4,G4

Dla produkcji P2

atrybuty

x1,y1,x2,y2 (po nich znajdujemy miejsce zastosowanie (x1+x2)/2,(y1+y2)/2
R,G,B

Dla produkcji P3

atrybuty

x1,x2,y1 (po nich znajdujemy miejsce zastosowanie (x1+x2)/2,y1
R,G,B

Dla produkcji P4

atrybuty

x1,y1,x2,y2 (po nich znajdujemy miejsce zastosowanie (x1+x2)/2,y1
R,G,B

Dla produkcji P5

atrybuty

x1,y1 (po nich znajdujemy miejsce zastosowanie x1,y1

12. Prosze napisac¢ procedure rysowania przyblizonej bitmapy w oparciu o
cztery wspotczynniki rl,r2,r4,rd, g1,82,23,84, bl,b2,b3,b4 rozpiete na
kwadratowym hipergrafie o wspoétrzednych (x1,y1) (x2,y2)



Procedura wypetnia tablice APPROX_R, APPROX_G, APPROX_B przechowywane
w pamieci globalnej

R=r1,G=g1,B=b1  R=r2,G=g2,B=b2
geom=(x1y2) geom=(x2,y2)

geom=(x1,yl) geom=(x2,y1l)
R=r3,G=g3,B=b3 R=r4,G=g4,B=b4

WE: (x1,y1),(x2,y2) r1,r2,r4,r4, g1,82,83,84, bl,b2,b3,b4
APPROX_R[*][*]=0

APPROX_G[*][*]=0

APPROX_B[*][*]=0

Petla px=x1,x2

Petla py=y1,y2

APPROX_R[px] [pv]+=r1*(1 - le) o

x2—x1/) y2-y1

APPROX_G [pX] [py]+=g1*(1 _ px—xl) py—-y1

x2-x1/ y2-y1

APPROX_B[px][py]+=b1*(1 — EX=1) 221

x2-x1/ y2-y1

APPROX_R[px][py]+=r2*(L=2) 2=

x2—x1/) y2-y1

APPROX_G|[px][py]+=g2*(2=2) 222

x2-x1/ y2-y1

APPROX_B[px][py]+=b2*(2=21) 2222

x2—x1/) y2-y1

APPROX_R[px][py]+=r3*(1 — P"_—xl) (1 Pty

x2—x1 y2-y1



APPROX_G[px] [py]+=g3*(1 _ _Px—xl) (1 - 222ty

x2—x1 y2-y1l

APPROX_B[px] [py]+=b3*(1 — 1”‘_‘9‘1) (1 -2ty

x2—x1 y2-y1

APPROX_R[px][py]+=r4*2x= (1 _ BY=y1,

x2—x1 y2-y1l

APPROX_G[px] [py]+=g4*7’x‘X1 1- py—yl)

x2—x1 y2-y1

APPROX_B[px][py]+=b4*X=xL (1 _ BY=V1y

x2-x1 y2-y1

Rysowanie bitmapy [x1:x2][y1:y2] w oparciu o dane koloréw RGB w tablicach
APPROX_R,APPROX_G,APPROX_B

13. Prosze napisac test jednostkowy rysowania bitmapy z punktu 12
przygotowujgc hipotetyczne dane. Na przyktad jak uzyskac catg czerwong, cata
zielong, cata niebieska bitmape? Jak uzyskaé catg biatg lub catg czarng bitmape?

14. Obliczanie btedu aproksymacji na elemencie hipergrafu

R=r1,G=g1,B=b1 R=r2,G=g2,B=b2

geom=(x1,y2) geom=(x2,y2)
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R=r3,G=g3,B=b3 R=r4,G=g4,B=b4
Petla px=x1,x2
Petla py=y1,y2
DIFF_R[px][py]=BITMAP_R[px][py];
DIFF_G[px][py]=BITMAP_G[px][py];

DIFF_B[px][py]=BITMAP_B[px][py];



Petla px=x1,x2

Petla py=y1,y2

DIFF_R[px] [py]-=r1*(1 — —’”‘_“) py=yl

x2-x1) y2-y1l

x2-x1/) y2-y1

DIFF_G[px][py]-=g1*(1 - Z=2) =2
DIFF_B[px][py]-=b1*(1

_ px—xl) py-yl

x2-x1) y2-y1

DIFF_R[px][py]-=r2*(2=2) 222

x2-x1/ y2-y1

DIFF_G[px][py]-=g2*(2—2) 222

x2-x1) y2-y1

DIFF_B[px][py]-=b2*(2=2) 2222

x2-x1/ y2-y1

DIFF_R[px][py]-=r3*(1 - 2=2) (1 - 22222

x2—-x1 y2-y1

DIFF_Glpx][pyl-=g3*(1 - 2= (1 — 2222

x2—x1 y2-y1

DIFF_B[px][py]-=b3>|=(1 _ Px_—xl) (1 — B2y

x2—x1 y2—-y1

DIFF_R[px][py]-=r4*2=2 (1 — 22221

x2—x1 y2-y1

DIFF_G[px][py]-=g4*2X=x1 (1 — X2y

x2—-x1 y2—y1

DIFF_B[px][py]-=b4*2X=x1 (1 — R¥=21y

x2—x1 y2-y1

ERROR=0
Petla px=x1,x2
Petla py=y1,y2

ERROR +=
0.5*(DIFF_R[px][py])*2+0.3*(DIFF_G[px][py])*2+0.2*(DIFF_B[px][py])*2

15. Prosze napisac test jednostkowy obliczania btedu aproksymacji bitmapy z
punktu 14 przygotowujac hipotetyczne dane. Na przykfad jak uzyskac catg



czerwong, catg zielong, cata niebieskg bitmape? Jak uzyskac catg biatg lub catg
czarng bitmape?

16. Algorytm oznaczania hiperkrawedzi do adaptacji
Zatozenie: Przechowujemy liste referencji do hiperkrawedzi |

WE: Hipergraf, epsilon (dopuszczalny btad przyblizenia bitmapy), maxstep
(maksymalna liczba iteracji)

Petla step=1,maxstep
Petla i po hiperkrawedziach |
Oblicz bfad przyblizenia dla hiperkrawedzi i
Jesli ten btad jest wiekszy niz epsilon, to

- uruchom na tej hiperkrawedzi produkcje P5
(ktéra ustawia break na 1)

- uruchom algorytm poprawiania ztaman za pomocg produkcji P6
Jesli na zadnej hiperkrawedzi btagd nie byt wiekszy niz epsilin, to stop
Powtarzaj
Petla i po hiperkrawedziach |
Uruchom produkcje P2

(jesli hiperkrawedz | ma break=1 i cztery nézki
to produkcja P2 jg ztamie)

Petla i po hiperkrawedziach B
Uruchom produkcje P3

(jesli krawedz B sgsiaduje ze ztamanym wnetrzem to
produkcja P3 jg ztamie)

Petla i po hiperkrawedziach F

Uruchom produkcje P4



(jesli krawedz F sgsiaduje ze dwoma ztamanymi wnetrzami
to produkcja P4 jg ztamie)

dopoki ktorakolwiek z produkcji P2, P3, P4 zostata wykonana wewnqtrz
Koniec petli step

17. Prosze napisac test jednostkowy obliczania btedu aproksymacji bitmapy z
punktu 16 przygotowujac hipotetyczne dane. Na przyktad jak uzyskad catg
czerwong, cafg zielong, cata niebieskg bitmape? Jak uzyskac catg biatg lub catg
czarng bitmape?

18. Prosze napisac algorytm rysowania przyblizonej bitmapy
APPROX_R[1:maxx][1:maxy]=0
APPROX_G[1:maxx][1:maxy]=0
APPROX_B[1:maxx][1:maxy]=0
Petla i po hiperkrawedziach |

Odczytaj (x1,y1) (x2,y2) z tej hiperkrawedzi

Petla px=x1,x2

Petla py=y1,y2

APPROX_R[px] [py]+=r1*(1 _ Px—xl) py-y1

x2—-x1/ y2-y1

APPROX _G[px][pyl+=g1*(1 - Z=) 222

x2—x1/) y2-y1

APPROX _B[px][py]+=b1*(1 - EX=x) -

x2-x1/ y2-y1

APPROX _R[px][py]+=r2*(Z=2) 22t

x2-x1/ y2-y1

APPROX _G[px][py]+=g2*(Z=2) 222

x2—x1/) y2-y1

APPROX _B[px][py]+=b2*(2=21) 2=

x2-x1/ y2-y1

APPROX _R[px][py]+=r3*(1 — px_-xl) (1 — B2y

x2-x1 y2—y1

APPROX _G[px][py]+=g3*(1 - 222) (1 — 222,

x2—x1 y2-y1



APPROX _B[px][py]+=b3*(1 - 2=21) (1 - 2221,

x2—x1 y2-y1

APPROX _R[px] [py]+=r4*7’x-x1 1- py—yl)

x2-x1 y2-y1

APPROX _G[px][py]+=g4*Z== (1 - 22,

x2—x1 y2-y1

APPROX _B[px][py]+=b4*EX=x2 (1 — BX=1y

x2-x1 y2-y1

19. Prosze napisac test jednostkowy obliczania btedu aproksymacji bitmapy z
punktu 18 przygotowujac hipotetyczne dane. Na przyktad jak uzyskac catg
czerwong, cafg zielong, cata niebieskg bitmape? Jak uzyskac catg biatg lub catg
czarng bitmape?



