Rozwazmy nastepujaca procedure uruchamiajacg mnozenie macierzy

#include <stdio.h>

#include <stdlib.h>

#define SIZE 500

#include <sys/time.h>

#include <time.h>

static double gtod ref time sec = 0.0;

/* Adapted from the bl2 clock() routine in the
BLIS library from Robert van de Geijn*/

double dclock ()
{
double the time, norm sec;
struct timeval tv;
gettimeofday( &tv, NULL );
1f ( gtod ref time sec == 0.0 )
gtod ref time sec = ( double ) tv.tv sec;
norm sec =
( double ) tv.tv sec —-gtod ref time sec;
the time = norm sec + tv.tv usec * 1.0e-6;

return the time;



int mm(double first[][SIZE], double
second[] [SIZE], double multiply[][SIZE])

{
int 1i,3,k;
double sum = 0;
for (i = 0; i < SIZE; i++) {
for (3 = 0; j < SIZE; j++) {

for (k = 0; k < SIZE; k++) {

sum = sum + first[i] [k]*secondl[k][]];
}

multiply[i][J] = sum;

sum = 0;

return 0O;

int main( int argc, const char* argv([] )
{

int 1i,3j,iret;

double first[SIZE][SIZE];

double second|[SIZE] [SIZE];

double multiply[SIZE] [SIZE];



for (i = 0; i < SIZE; i++) { //rows in first

for (j = 0; j < SIZE; j++) { //columns in

first
first[i][j]=1i+7;

second[i] [J]=1i-7;

}

dtime = dclock();
iret=mm(first,second, multiply) ;
dtime = dclock()-dtime;

printf( "Time: %le \n", dtime);
fflush( stdout );

return iret;

1. Prosze skompilowac¢ procedure bez optymalizacji
paszynsk@atari:~/optimize/MM _ dtime$ gcc mml.c
paszynsk@atari:~/optimize/MM _dtime$ ./a.out
Time: 8.294200e-01
paszynsk@atari:~/optimize/MM _dtime$

2. Prosze¢ wykonac kopi¢ procedury

paszynsk@atari:~/optimize/MM _dtime$cp mm1l.c mm2.c



oraz dokona¢ w mm2.c pierwszej proby optymalizacji procedury MM
poprzez umieszczenie zmiennych kierujacych petlami w rejestrach

register unsigned int 1i,3,k;
Prosz¢ skompilowac procedurg z pierwsza optymalizacija

Jaki jest czas dziatania?

3. Prosz¢ wykona¢ kopi¢ procedury
paszynsk@atari:~/optimize/MM _ dtime$cp mm?2.c mm3.c

oraz dokona¢ w mm3.c drugiej proby optymalizacji procedury MM
poprzez wykonanie lokalnej kopii oraz umieszczenie rozmiaru petli w
rejestrach

register unsigned int local size;
Prosz¢ skompilowac procedure z optymalizacja

Jaki jest czas dziatania?

4. Prosz¢ wykona¢ kopie procedury
paszynsk@atari:~/optimize/MM _ dtime$cp mm3.c mm4.c

oraz dokona¢ w mm4.c trzeciej proby optymalizacji procedury MM
poprzez zamiang petli z krokiem +1

for (1 = 0; 1 < local size; 1i++) {
for (J = 0; j < local size; J++) {
for (k = 0; k < local size; k++) {
sum = sum + first[i] [k]*secondl[k][]];

}



multiply([i][J] = sum;

sum = 0;

}
na petle konczace sie zerowaniem licznika
for (i = SIZE; i-- ; )
Prosz¢ skompilowac procedure z optymalizacja

Jaki jest czas dziatania?

5. Prosze¢ wykona¢ kopi¢ procedury
paszynsk@atari:~/optimize/MM _ dtime$cp mm3.c mmS5.c

oraz dokona¢ w mmS5.c kolejnej proby optymalizacji procedury MM
poprzez zamiang petli wzgledem k z krokiem -1

for (1 = 0; 1 < local size; 1i++) {
for (J = 0; J < local size; J++) {
for (k = 0; k < local size; k++) {
sum = sum + first[i] [k]*second[k][]];
}
multiply([i][]J] = sum;

sum = 0;

}
Na petle wzgledem k z krokiem -8



for (1 = 0; 1 < local size; 1i++) {
for (jJ = 0; J < local size; J++) {
for (k = 0; k < local size; ) {
1f (k<SIZE-8) {
//TU PROSZE UZUPEENIC

k=k+8;

else {
sum = sum + first[i] [k]*second[k][]];
k++;

}

multiply([i][]J] = sum;

sum = 0;

}
Prosz¢ skompilowac procedurg z pierwsza optymalizacija

Jaki jest czas dziatania?



6. Prosz¢ wykonac kopi¢ procedury
paszynsk@atari:~/optimize/MM _ dtime$cp mmS5.c mm6.c

oraz dokona¢ w mmo6.c kolejnej proby optymalizacji procedury MM
poprzez umieszczenie wspolnie uzywanych zmiennych wewnatrze
petli w rejestrach

register double XXX;

Prosz¢ skompilowac procedure z optymalizacja

Jaki jest czas dziatania?

7. Prosze wykonac kopie procedury
paszynsk@atari:~/optimize/MM _ dtime$cp mm6.c mm7.c

oraz dokona¢ w mm?7.c kolejnej proby optymalizacji procedury MM
poprzez zamiang wierszy i1 kolumn w macierzy second

Prosze skompilowac procedurg z optymalizacja

Jaki jest czas dziatania?

8. Prosz¢ wykona¢ kopie procedury
paszynsk@atari:~/optimize/MM _ dtime$cp mm7.c mmS.c

Prosze dokona¢ blokowania operacji nie tylko w wierszach ale
réwniez w kolumnach

for (1 = 0; 1 < local size; 1i++) {
for (J = 0; J < local size; J++) {
for (k = 0; k < local size; ) {
if (J<SIZE-8 && k<SIZE-8) {

// TU PROSZE UZUPEENIC



J=3+8;
k=k+8;
}
else {
sum = sum + first[i] [k]*second[]][k];

k++; Jt++;

Prosz¢ skompilowac procedure z optymalizacja

Jaki jest czas dziatania?

9. Prosze przerobi¢ program tak zeby wykonywat testy w petli dla
zwigkszajacych si¢ rozmiaréw macierzy od 100 do 5000 z krokiem co
100 1 narysowa¢ wykresy dla poszczegdlnych etapow optymalizacii.



