Fizyka I (WO TTM gr. 2)

Zestaw 2

WEKTORY
KINEMATYKA

1. Wiemy, ze dy = 3i — 2] + 4k, a dy = —5i + 2] — k. Oblicz: (dy + dy) - (dy x 4dy).

2. Samochdd jadacy po prostej drodze przebyl 40 km z predkoscia 30 km/h, a nastepne 40 km,
w tym samym kierunku przebyt z predkoscia 60 km/h.

(a) Ile wynosi §rednia predkos$é samochodu w czasie 80-kilometrowej podrozy?
(b) Narysuj wykres zaleznosci drogi od czasu dla tego ruchu i pokaz, jak z wykresu wyznaczy¢

predkosé srednig.

3. Polozenie ciala poruszajacego sie wzdtuz osi x zmienia si¢ zgodnie ze wzorem: z(t) = 12t? — 23,
gdzie x to polozenie wyrazone w metrach, a ¢ to czas w sekundach.

(a) Wyznacz: polozenie, predkos¢ i przyspieszenie ciata w chwili ¢ = 3 s,

(b) Jaka jest najwieksza wspoétrzedna punktu, do ktorego ciato moze dotrzeé i w jakiej chwili
to nastapi?

4. Pojazd elektryczny znajduje sie poczatkowo w spoczynku, a potem zaczyna si¢ poruszac ruchem
jednostajnie przyspieszonym po linii prostej z przyspieszeniem réwnym 2 m/s?. Po osiggnieciu
predkoéci 20 m/s pojazd zaczyna zwalniaé ze statym przyspieszeniem réwnym 1 m/s? i w koficu
sie zatrzymuje.

(a) Jak dtugo pojazd znajdowatl sie w ruchu?
(b) Jaka przebyl przy tym droge?
5. Ania rzuca pitka do gory i przed ztapaniem jej trzy razy klaszcze w dionie. Z jaka minimalng

predkoscia musi wyrzuci¢ pitke, aby zdazyta ja ztapac¢? Na jaka wysokosé dotrze pitka? Czas
jednego klagniecia wynosi 0,5 sekundy.

6. Wektor potozenia jonu (W metrach) wynosi w pewnej chwili 7 = 50 — 6] + 2/2;, a 10 sekund

pézniej 7 = —2i+ 87 — 2k. Wyznacz: srednig predkos$¢ jonu w czasie tych 10 sekund, wyrazajac
ja za pomocg wektorow jednostkowych.

7. Polozenie czastki 7 poruszajacej si¢ w plaszczyznie zy jest dane wyrazeniem: 7= (2t3 — 5t)% +
(6 — 7t*)j, przy czym 7 jest wyrazone w metrach, a ¢t w sekundach. Oblicz:

(a) potozenie 7, predkos$¢ ¥ i przyspieszenie @ w chwili ¢t = 2 s, wyrazajac te wektory za pomoca
wektoréw jednostkowych.

(b) Jaki kat tworzy styczna do toru czastki w chwili ¢ = 2 s z dodatnim kierunkiem osi =7



8. Pan Janusz siedzi w salonie i odpoczywa po ciezkim dniu pracy. W pewnym momencie styszy
dzwonek swojej komoérki. Po odebraniu telefonu okazato sie, ze jest to juz piate tego dnia
potaczenie od firmy oferujacej instalacje fotowoltaiczne. Zirytowato to pana Janusza do tego
stopnia, ze rzucit swoim telefonem w kierunku $ciany, ktora znajdowata sie od niego w odlegtosci
I = 5 m (rzut poziomy). Wysokos¢ z jakiej zostal wyrzucony telefon wynosita h = 1,8 m.

Predkos¢ poczatkowa telefonu wynosita vp = 8 —.
S

(a) Czy telefon dolecial do $ciany?

(b) Jaka bedzie predkosé telefonu w momencie uderzenia w $ciane lub zetkniecia sie z podtoga?



