Fizyka I (WO TTM gr. 2)

Zestaw 4

DYNAMIKA

1. Sanie rakietowe zwalniaja z opdznieniem 196 m/s®. Jaka sitla potrzebna jest do wywotania

w uktadzie takiego opdznienia? Zatoz, ze dysze rakietowe sg wytaczone, a masa uktadu wynosi
2,1-10° kg.

2. Na cialo o masie 3 kg lezace na podtodze, po ktérej moze sie porusza¢ bez tarcia, dziataja
tylko dwie sity poziome. Jedna z nich ma wartos¢ 9 N i jest skierowana na wschéd, a druga
ma warto$¢ 8 N i dziata pod katem 62° na pdéinoc od kierunku zachodniego. Wyznacz warto$é
przyspieszenia tego ciata.

3. Ile wynosi sita wzajemnego oddziatywania miedzy dwoma wagonami tramwaju o masach od-
powiednio réwnych 10 ton i 8 ton, jesli na pierwszy wagon dziata sita 10 kN? Oblicz z jakim
najwiekszym przyspieszeniem moze poruszac si¢ tramwaj, jezeli wytrzymatos¢ potaczenia mieg-
dzy wagonami wynosi 40 kN.

4. Dwa ciezarki potaczone sg niewazka nicia przerzucong przez niewazki bloczek, tak jak to zostato
przedstawione Rysunku 1. Masa cigzarka lezacego na poziomej powierzchni wynosi 4 kg, zas
masa ciezarka wiszacego na lince wynosi 1 kg.

(a) Znajdz przyspieszenie uktadu,
(b) Znajdz site naciagu nici,

(¢) Znajdz predkosé, z jaka ciezarek drugi uderzy w ziemie, jesli rozpoczyna on swdj ruch
z wysokosci 1 m nad podtozem.

Rysunek 1: Zadanie 4



5. Masa klocka z Rysunku 2 wynosi 8,5 kg, a kat 6 jest rowny 30°. Wyznacz:

(a) Naprezenie liny,
(b) Site wypadkowsa dzialajaca na klocek,

(¢) Wartosé przyspieszenia klocka po przecieciu liny.
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Rysunek 2: Zadanie 5

6. Jak zmienitaby si¢ wartos¢ przyspieszenia klocka z poprzedniego zadania, gdyby miedzy kloc-
kiem a powierzchnia rowni wystepowalo tarcie kinetyczne o wspotezynniku py = 0,247

7. Skrzynia o masie 68 kg jest ciagnieta po podtodze za pomoca liny przywiazanej do skrzyni
i tworzacej z poziomem kat 15°.

(a) Jaka minimalng sita trzeba ciagnaé line, aby wprawié skrzynie w ruch, jesli wspotezynnik
tarcia statycznego wynosi 0,57
(b) Ile wynosi poczatkowa warto$¢ przyspieszenia skrzyni, jesli py = 0,357
8. Kobieta o masie 75 kg stoi na wadze tazienkowej w windzie, ktéra przyspiesza od predkosci
réwnej 0 m/s do 30 m/s w ciagu 2 s. Oblicz, jakie jest wskazanie wagi i poréwnaj wynik

z cigzarem kobiety. Co jest nieracjonalnego w tym wyniku? Ktoéra z przestanek jest nieracjonalna
lub ktoére przestanki sg sprzeczne?

Zadania dodatkowe:

1. Pracownik pralni pcha koszyk z praniem o masie 4,5 kg, dziatajac na niego sita 60 N. Oblicz
przyspieszenie koszyka.

2. Ciato wzorcowe o masie 1 kg doznaje przyspieszenia o wartoéci 2 m/s?, skierowanego pod katem
20° wzgledem dodatniego kierunku osi z.

(a) Wyznacz sktadkowe z i y sity wypadkowej dzialajacej na to ciato.
(b) Zapisz te site wypadkowa stosujac wektory jednostkowe.
3. Elektron poruszajacy si¢ poziomo z predkoscia 1,2-107 m/s wchodzi w obszar, w ktérym dziala
na niego stala sita pionowa o wartosci 4,5 - 10716 N. Masa elektronu wynosi 9,11 - 1073 kg.

O ile zmieni si¢ w pionie potozenie elektronu w czasie, gdy przebedzie on w poziomie droge
30 mm?



4. Ciezarek o masie 2 kg i ciezarek o masie 4 kg sa potaczone za pomoca cienkiej linki przerzuconej
przez niewazki bloczek znajdujacy si¢ na szczycie rowni pochytej o kacie nachylenia 40°. Tarcie
pomijamy.

(a) Ile wynosi przyspieszenie kazdego z cigzarkéw?

(b) Ile wynosi sita naciagu linki?
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Rysunek 3: Zadanie dod. 4

5. Na podtodze w sypialni stoi komoda, ktérej masa — wraz z szufladami i ubraniami — wynosi
45 kg.

(a) Jaka minimalng site nalezy przyltozyé poziomo do tej komody, aby ruszy¢ ja z miejsca,
jesli wspotezynnik tarcia statycznego miedzy komoda a podtoga jest réwny 0,457

(b) Jaka bedzie wartosé¢ tej sity minimalnej, jesli z komody wyjmie sie¢ szuflady i ubrania
o tacznej masie 17 kg?



