Fizyka I (WO TTM gr. 2)

Zestaw 8

KINEMATYKA I DYNAMIKA RUCHU PO OKREGU
RUCH OBROTOWY

Kinematyka i dynamika ruchu po okregu

1. Skrzydto matego wentylatora wykonuje 1200 obrotéw na minute, a jego koniec znajduje sie
w odlegtosci 0,15 m od osi obrotu.

2. Minutowa wskazéwka zegara jest n = 1,5 raza dluzsza od wskazoéwki godzinowe;j.
(a) Ile razy wieksza jest predkosé liniowa konca wskazéwki minutowej od predkosci liniowej
konca wskazéwki godzinowe;j?
(b) Oblicz stosunek przyspieszen dosrodkowych koricéw obu wskazowek.

3. Oblicz site dosrodkowa na koncu topatki (o dtugosci 100 m) w turbinie wiatrowej. Predkosé
obrotowa topatki wynosi 0,5 obr./s, zas masa jest réwna 4 kg.

4. Ile wynosi najmniejszy promien krzywizny zakretu na ptaskim torze, ktéry moze pokonaé rowe-
rzystka z predkoscia o wartosci 29 km /h, jesli wspolezynnik tarcia statycznego miedzy oponami
a torem wynosi 0,327

Ruch obrotowy

1. Ile wynosi predkos¢ katowa wskazowki: sekundowej, minutowej i godzinowej zegara analogowego
o ciagtym ruchu wskazowek? Podaj odpowiedz w radianach na sekunde.

2. Potozenie katowe pewnego punktu obracajacego sie kota jest dane wyrazeniem: 6 = 2+4t%42t3,
gdzie 0 jest wyrazone w radianach, a t w sekundach.
(a) Ile wynosi potozenie katowe i predko$¢ katowa tego punktu w chwili ¢ = 07
(b) Tle wynosi jego predkosé katowa w chwili ¢ = 4 s?
(¢) Oblicz przyspieszenie katowe tego punktu w chwili ¢t = 2 s.
3. Beben obraca si¢ wokét swej osi symetrii z predkoscia katowa 12,6 rad/s. W pewnej chwili (np.
t = 0) beben zaczyna zwalniaé¢, przy czym jego predkosé katowa maleje w tempie 4,2 rad/s?.
(a) Po jakim czasie beben przestanie si¢ obracaé¢?

(b) O jaki kat sie w tym czasie obréci?



Obracajace sie ze stalym przyspieszeniem katowym kolo zamachowe obrécito sie w ciggu 6 se-
kund o 300 radianéw, osiagajac w ten sposob predkosé katowa 100 rad/s.

(a) Jaka byta warto$¢ jego predkosci katowej przed uptywem tych 6 s?

(b) Jaka jest warto$¢ jego przyspieszenia katowego?
Statek kosmiczny porusza sie po tuku okregu o promieniu 3220 km, poruszajac sie z predkoscia
29 000 km/h. Jaka jest warto$¢ jego:

(a) Predkosci katowej,

(b) Przyspieszenia radialnego,

(¢) Przyspieszenia stycznego?

. Koto zamachowe o $érednicy 1,2 m obraca si¢ z predkoscia katowa réwna 200 obrotéw /min.

a) Ile wynosi predkos¢ katowa kota w radianach na sekunde?
I i dkos¢ k kot di h kunde?
e wynosi predkos¢ liniowa punktu na obrzezu kota’

b) 1 i dkos¢ lini kt brzezu kota?

(c) Jakie stale przyspieszenie katowe nalezy nadaé¢ temu kotu, aby zwiekszy¢ jego predkosé
katowa do wartosci 1000 obrotéw na minute w czasie 60 s?

(d) Ile obrotéw wykona koto w czasie tych 60 sekund?

Zadania dodatkowe

1.

Auto przejezdza przez ptaski zakret o promieniu 65 m. Jesli wspotezynnik tarcia statycznego
miedzy droga i kotami samochodu wynosi 0,70, to z jaka maksymalng predkoscia moze to auto
pokonaé zakret, nie wpadajac w poslizg?

Na nieruchomej karuzeli w wesotym miasteczku, w odlegtosci 5,4 m od jej osi, drzemie kot.
W pewnej chwili maszynista wtacza silnik i rozpedza karuzele do normalnej jej predkosci, przy
ktorej petny obrét zajmuje urzadzeniu 6 s. Ile przynajmniej musi wynosi¢ wspotczynnik tarcia
statycznego miedzy kotem a platforma karuzeli, aby kot nie zeslizgiwatl sie po platformie (lub
byt zmuszony do wpicia si¢ w nia pazurami)?



