4. Opracowanie wynikow
Cze$¢ I: kondensator plaski — wyznaczenie &o

a) Wykona¢ wykres iloczynu Cd w funkcji odlegltosci oktadek d.
b) Przez punkty eksperymentalne przeprowadzi¢ gtadka krzywa. Odczyta¢ z wykresu
warto$¢ ekstrapolowang do d=0.

Uwaga: zalezno$¢ iloczynu Cd od grubosci d jest dla naszego eksperymentu nieliniowa,
dlatego nie mozna stosowac ekstrapolacji liniowe;.

Proszg skorzysta¢ z metody analitycznej, ktora polega na dopasowaniu do danych
wielomianu stopnia drugiego (y=aot+aix+axx?) i trzeciego (y=ao+aix+a*+asx>) — obie
krzywe nalezy pokaza¢ na jednym wykresie. Wyraz staly wielomianu ao jest warto$cia
ekstrapolowang (Cd)exr. Do dalszych obliczen prosze wybra¢ warto$¢ (Cd)exe uzyskang
z dopasowania wielomianowego — tego, ktore zdaniem Studentow jest lepsze.

Niepewno$¢ wyznaczenia wyrazu wolnego u(ao), jest niepewnoscia wyznaczenia
(Cd)extr. Mozna ja wyznaczy¢ korzystajac z funkcji REGLINP w programie Microsoft
Office Excel. W tym celu nalezy:

1. Zaznaczy¢ w arkuszu obszar sktadajacy si¢ z trzech wierszy i trzech kolumn (dla
dopasowania wielomianu drugiego stopnia) lub trzech wierszy i czterech kolumn
(dla dopasowania wielomianu trzeciego stopnia).

2. W oknie funkcji REGLINP za argument Znane_ y nalezy podstawi¢ adresy
komorek, w ktorych znajduja si¢ wyznaczone wartosci iloczynu Cd, a za Znane_x
adresy komorek z odlegto$ciami oktadek d oraz ~{1\2} (dla dopasowania
wielomianu drugiego stopnia) lub *{1\2\3} (dla dopasowania wielomianu trzeciego
stopnia). Za warto$ci argumentow Stala i Statystyka nalezy przyja¢c PRAWDA.

REGLINP
Znaney |B3:BS + =
Znane_x | A3:ASA{I\2} + | =
Stata | PRAWDA | =
Statystyka | PRAWDA| + -

Rys. 1. Przyktad zastosowania funkcji REGLINP dla dopasowania wielomianu
drugiego stopnia.

3. Nacisng¢ kombinacj¢ klawiszy Ctrl-Shift-Enter.

4. Wynikiem regresji bedzie tabela, w ktérej beda znajdowaé si¢ parametry
wielomianu dopasowanego do zadanych argumentéw Znane X i Znane_ y. Dla
dopasowania wielomianu drugiego stopnia uzyskana tabela bedzie wygladata
nastepujaco:



c)

d)

g)

Warto$¢ wspotczynnika a, Warto$¢ wspotczynnika a; Warto$¢ wspotczynnika ao
Niepewno$¢ wyznaczenia a Niepewno$¢ wyznaczenia a; Niepewno$¢ wyznaczenia ao
Niepewno$¢ wyznaczenia

. . s i
Wspotczynnik korelacji R wartosei y

Warto$¢ statej elektrycznej wynosi:

Niepewno$¢ wyznaczenia stalej elektrycznej obliczy¢ mozna z prawa przenoszenia
niepewnosci zastosowanego do wzoru roboczego (5). Mozna przy tym poming¢ wyraz
poprawkowy 3(e, — 1)D5 i obliczenia niepewnosci ztozonej wykona¢ dla wzoru

€p = % (Cag—jm z zastosowaniem prawa przenoszenia niepewnosci wzglednych:
u(eo) _ J[u((Cd)extr) 2. [—Zu(D)]Z )
€o (Cd)extr D i
wiec:
u(eo)
u(eo) = €0 *2. @)

Czy obliczona wartos¢ &g jest zgodna w granicach niepewnosci rozszerzonej z wartoscia
tabelaryczng?
Obliczy¢ wartos¢ predkosci swiatta 1 jej niepewnos$¢ z prawa przenoszenia niepewnosci.

Za stalg magnetyczng prosze przyja¢ warto$¢ uo=4m-107 X—;

Cze¢s¢ II: kondensator plaski — wyznaczenie & dla roznych dielektrykow i kabel
koncentryczny

Obliczy¢ wartosci przenikalnosci wzglednej ¢- dla dielektrykow w kondensatorze ptaskim i dla

kabla

koncentrycznego (polietylen). Poréwna¢ obliczone wartosci & z warto$ciami

tablicowymi (bez obliczania niepewnosci). Wyniki zestawi¢ w tabeli.



Tab. 1. Porownanie wyznaczonych wartos$ci &- z warto§ciami tabelarycznymi

Materiat Wyznaczona wartos¢ & Warto$¢ tablicowa ¢

Opracowanie zostato przygotowane na podstawie:

1.

2.

Zeszyt Al do ¢éwiczen laboratoryjnych z fizyki — prof. dr hab. Janusz Wolny (red.),
http://www.ftj.agh.edu.pl/wfitj/dydaktyka/zeszyt.pdf (dostep: 29.02.2024)

Instrukcja i opis ¢wiczenia 33: Kondensatory — Pracownia Fizyczna WFilS AGH,
http://website.fis.agh.edu.pl/~pracownia_fizyczna/index.php?p=cwiczenia (dostep:
29.02.2024)

Wykonywanie Regresji Liniowej przy uZyciu programu Microsoft Excel — Michat
Polinski,
http://website.fis.agh.edu.pl/~pracownia_fizyczna/pomoce/Regresja%20w%20Excelu.p
df (dostep: 29.02.2024)

Strona internetowa: How to Fit a Polynomial Curve in Excel (Step-by-Step),
https://www.statology.org/excel-polynomial-fit/ (dostep: 29.02.2024)
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