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Cwiczenie nr 41: Busola stycznych

Cel ¢wiczenia
Zapoznanie si¢ z budowag i dziataniem przyrzadu nazwanego busolg stycznych.
Wyznaczenie sktadowej poziomej ziemskiego pola magnetycznego.

Zagadnienia kontrolne

1. Zdefiniuj pojecia: indukcji magnetycznej, natezenia pola magnetycznego.

2. Zdefiniuj nastepujace jednostki: amper, tesla.

3. Podaj prawo Biota-Savarta oraz oblicz indukcj¢ pola magnetycznego w s$rodku
kotowego przewodnika o promieniu R, w ktérym plynie prad o nat¢zeniu /.

4. Jak przebiegaja linie pola magnetycznego woko6t magnesu sztabkowego oraz Ziemi? Co
to sa bieguny magnetyczne i gdzie one si¢ znajduja?

5. Wyjasnij, dlaczego przed uruchomieniem ¢wiczenia iglta magnetyczna busoli winna
znajdowac si¢ w ptaszczyznie wyznaczonej przez zwoje cewki a nie prostopadle do niej.

6. Podaj réznicg pomigdzy polami wytwarzanymi przez cewke, w ktorej N zwojow jest
utozonych blisko siebie (zaniedbujemy dlugo$¢ cewki) oraz nieskonczenie dhlugi
solenoid, w ktérym na jednostke jego dtugosci przypada n zwojow.

7. W ¢wiczeniu zwoje przewodnika, w ktorym ptynie prad, nawinigte s3 na obejme
wykonang z mosigdzu. Dlaczego uzyto tego rodzaj materialu do wykonania obejmy?

1. Uklad pomiarowy

W sktad uktadu pomiarowego (rys. wl) wchodza:
busola stycznych

zasilacz napigcia statego

amperomierz

przelacznik kierunku pradu

AW~

zasilacz

amperomierz

Rys. wl. Uktad elektryczny busoli stycznych.



Sama cewka busoli stycznych ma wyprowadzenia, gdzie cyfry 4, 16, 1 40 oznaczaja liczbe
zwojow migdzy danym zaciskiem i zaciskiem 0. Wariantu N = 4 nie nalezy wykonywa¢, gdyz
dla uzyskania wyraznego wychylenia kompasu wymagany jest zbyt duzy prad. Przez
odpowiednie przylaczenie przewodow mozna natomiast zrealizowaé liczby zwojow nie tylko
16 140, ale rowniez 12, 24 1 36 (rys. w2).

Rys. w2. Schemat uzwojen busoli.

2. Wykonanie ¢wiczenia

1.

Zapoznac si¢ z busolg i elementami uktadu elektrycznego.

2. W celu eliminacji wptywu od innych elektrycznych urzadzen, busole stycznych odsungé

7.

8.

maksymalnie od zasilacza. Za pomocg $rub wypoziomowac podstawe busoli.

. Ustawi¢ ptaszczyzne zwojow w plaszczyznie potudnika magnetycznego ziemskiego

(rownolegle do kierunku iglty). W tej samej ptaszczyznie ma si¢ znajdowac réwniez
gléwna o$ katomierza (katy 0°/360° oraz 180°).

Zestawi¢ (lub sprawdzi¢) obwad elektryczny (rys. wl).

Po sprawdzeniu obwodu przez prowadzacego zajecia mozna przystgpi¢ do dalszego
wykonywania ¢wiczenia. Sprawdzi¢ dziatanie regulacji nat¢zenia pradu i dzialanie
przetacznika kierunku pradu. Uwaga: Nie przekraczaé natezenia pradu 500 mA.
Nastawi¢ natezenie pradu takie, by kat wychylenia busoli, po jej uspokojeniu, byt
w przedziale od ok. 25° do ok. 65°. Zapisa¢ wartos¢ kata np. w lewo. Nastgpnie zmieni¢
kierunek przeptywu pradu i zmierzy¢ kat wychylenia w kierunku przeciwnym. Wyniki
zapisujemy w tabeli 1.

Pomiary powtarzamy dla réznych wartosci pradu (przy zadanej liczbie zwojow).
Nastepnie analogiczng seri¢ wykonujemy dla innych liczb zwojéw (patrz rys. 2w).
Wyniki pomiaréw 1 obliczone warto$ci By zestawi¢ w tabeli 1.

3. Wyniki pomiarow

Klasa amperomierza: .

Srednica cewki: i,

Niepewno$¢ pomiaru Srednicy cewki:  .........oooeviiiiiinnnn.



Tabela 1. Wyniki pomiarow wychylenia igly magnetycznej dla réznych liczb zwojow
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4. Opracowanie wynikow

1.

2.

Dla kazdego pomiaru z tabeli
magnetycznego Bi.
Jako warto$¢ sktadowej poziomej indukcji ziemskiego pola magnetycznego przyjmij

$rednig arytmetyczng z wielko$ci Bi.

Oblicz niepewno$¢ wyznaczenia By (typu A).

1 oblicz skladowa poziomg ziemskiego pola

Czy wyznaczona warto$¢ sktadowej poziomej ziemskiego pola magnetycznego jest
zgodna w granicach niepewnosci rozszerzonej z wartoscig tabelaryczng dla Krakowa?




