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Cwiczenie nr 51: Wspo6iczynnik zatamanidwiatta dla ciat statych

Celéwiczenia
Wyznaczenie wspoétczynnika zatamagwaatta dla ptytki szklanej i pleksiglasowej metod
pomiaru grubéci pozornej ptytki przy pomocy mikroskopu.

Ocena

Zagadnienia kontrolne , )
i podpis

1. Prawo odbicia.

2. Zalamanigwiatta na granicy dwochsoodkow przéroczystych

3. Bezwzgkdny i wzgkdny wspotczynnik zatamanigmdka. Prawo zatama-
nia.

4. Przeanalizuj bieg promieni w przezroczystej ptytgasko-réwnolegtej,
podaj zalenos¢ miedzy jej prawdzivg grubGcia d, grubdcia pozorm h
i wspoétczynnikiem zatamania

5. Budowa mikroskopu — bieg promieni w mikroskopie. €xgo zalgy po-
wigkszenie obrazu widzianego w mikroskopie?




1. Uklad pomiarowy

W sktad uktadu pomiarowego wchagz
1. Mikroskop wyposaony w czujnik mikrometryczny i nasaglkrzyzowa.
2. Sruba mikrometryczna.
3. Zestaw ptytek szklanych i z pleksiglasuzméj grubdci.

A

Rys. wl.Schemat budowy mikrosko@) mikroskop i jego elementy: 1 — kondensor,dbiek-
tyw, 3 — okular, 4 — lusterko lub lampké&ndetleniowa, 5 — czujnik mikrometryczny, ktérego
stopka spoczywa na ruchomeg&a mikroskopu, 6 — nasadka kemywa XY mocujca z pokg-
ttami do przesuwu ptytki, 7a — paftio stuzace do przesuwu stolika ruchem zgrubnym, 7b —
pokretto stuzace do przesuwu stolika ruchem doktadnym; b) zageestawania obrazuA()
przedmiotu A).

Do charakterystycznych cech mikroskopu zaliczamyipkszenie i zdoln& rozdzielca. Powkk-
Szenie z pewnym przykkniem mana wyznaczy ze wzoru:

| [d
f, I

p:

gdzie: | — odlegtéd¢ migdzy obiektywem a okularem,
d — odlegtd¢ dobrego widzenia,
f1 — ogniskowa obiektywu,
f, — ogniskowa okularu.



2. Wykonanie ¢wiczenia

1. Zapoznaj si¢ z budowa mikroskopu

2. Na obu powierzchniach ptytki narysuj kreski, jedna nad drugg cienkim pisakiem
(ewentualnie mozna wykorzysta¢ istniejgce kreski).

3. Zmierz $§rubg mikrometryczng grubos¢ ptytki d w poblizu kresek.

4. Ustaw badang plytk¢ na stoliku mikroskopu w uchwycie i dobierz ostro$¢ tak by
uzyska¢ kontrastowy obraz. Regulujac potozenie stolika pokrettem 7a zaobserwuj
gbrny 1 dolny $lad zaznaczony na ptytce.

5. Pokrettem 7b przesun stolik mikroskopu do momentu uzyskania ostrego obrazu $ladu
na gornej powierzchni plytki.

6. Odczytaj potozenie a, wskazowki czujnika mikrometrycznego.

7. Przesun stolik mikroskopu do potozenia, w ktorym widoczny jest $lad na dolnej
powierzchni plytki (pokrettem 7b).

8. Ponownie odczytaj potozenie as wskazdéwki czujnika.

9. Odczyty zanotuj w tabeli 11 2.

3. Wyniki pomiarow

Tabela 1
Materiat:
Grubo$¢ rzeczywista d=.......... [mm]
Niepewnos$¢ ud)=.......... [mm]
Wskazanie czujnika Grubos¢ pozorna Wspolczyr.mlk
Ip. zatlamania
ad ag h=aq- ag 0= d
[mm] [mm] [mm] h
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Srednia grubo$é¢ pozorna A [mm]

Niepewnos¢ u(h) [mm]




Tabela 2

Material:
Grubos¢ rzeczywista d=.......... [mm]
Niepewnos¢ u(d)=.......... [mm]
Wskazanie czujnika Grubo$¢ pozorna Wspoiczygmk
Ip. zatamania
ad dag h=aq- ag _d
[mm] [mm] [mm] n= h
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
Srednia grubo$é pozorna 4 [mm]
Niepewnos¢ u(h) [mm]

10. Dla jednej z badanych ptytek wykonaj czynnos$ci 4-8, zakladajagc na lampe
mikroskopowa dostepne filtry o podanej dlugosci fali. Wyniki pomiaréw zanotuj
w tabeli 3.



Tabela 3: Badanie zaleznoSci n(3)

Material:
Grubos¢ rzeczywista d=.......... [mm]
Wskazanie Grubosé Wspoétczynnik |  Wartos¢
... | Dlugo$¢ fali A czujnika pozorna zalamania Srednia
Filtr Lp. —
[nm] ad ag h=aa - ag d _
[mm] [mm] [mm] n= h "

1

I 2
3

4

1

11 2
3

4

1

11 2
3

4

1

v 2
3

4

4. Opracowanie wynikow pomiarow

1.

Oblicz warto$¢ wspolczynnika zatamania » dla kazdej badanej ptytki w oparciu
o grubos¢ rzeczywistg ptytki oraz $rednig grubos$¢ pozorng. Liczenie n w trakcie
wykonywania pomiarOw mialo na celu sprawdzenie, czy poszczegdlne pomiary s3

wykonywane prawidtowo.

Oszacuj niepewno$¢ typu B wyznaczenia grubosci plytki rzeczywistej u(d) oraz

niepewnos$¢ typu A dla grubos$ci pozornej 4 (wyniki zapisz w odpowiedniej tabeli).

Oblicz niepewnos$¢ zlozong wspolczynnika zalamania n z prawa przenoszenia

niepewnosci:

u(n)z\/[%u(d)]2+[;—fu(h)] =




lub korzystajac z wzoru wynikajgcego z prawa przenoszenia niepewnosci wzglednych:

) _ J L) 4 [m]- :

czyli: u(n) =n- \/[%d)]z + [%]2= ..........

(patrz pkt. 1.5 ,,Opracowania danych pomiarowych”).

4. Zapisz otrzymane wartosci wspotczynnika zatamania wraz z obliczonymi
niepewno$ciami i poréwnaj je z warto$ciami tablicowymi.

Zestawienie wynikow

rodzaj materialu n zZmierzone n tablicowe

5. Wykonaj wykres zaleznosci $redniego wspotczynnika zatamania $wiatta od dtugosci
fali n(A). Czy na podstawie wykresu mozna stwierdzi¢, ze mamy do czynienia
z dyspersja normalng?



