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Drodzy Panstwo !

Trudnosci jakie nastrgczaly nam dowody wtasciwosci relacji doprowadzily mnie do
decyzji, ktora ma na celu uniknigcie tworzenia niepotrzebnych probleméw. Mysle, ze nasze
wspolne zajecia powinny si¢ koncentrowac na, przede wszystkim, tych zagadnieniach, ktore
beda Wam przydatne podczas kolejnych kurséow. Nie mam ambicji zrobi¢ z Was
matematykow - teoretykOw, araczej pomoc w zrozumieniu aparatu matematycznego
pozwalajacego opisywac i zrozumie¢ otaczajacy nas $wiat. A takze ufatwi¢ Wam nabycie
bieglosci w postugiwaniu si¢ nim. Wierze, ze takie podej$cie zaowocuje glebszym
zrozumieniem zagadnien prezentowanych podczas innych przedmiotéw, jako ze matematyka
jest jezykiem, ktory zespaja wszelkie nauki Sciste. A zrozumienie tego jezyka pozwala
rozwija¢ si¢ nam wszystkim duzo szybciej, gdyz ubogaca nasza intuicj¢ i pozwala na
korzystanie z ogélnych zasad nawet podczas poznawania catkiem nowych zagadnien.

W zwigzku z powyzszym usuwam z wymagan cze$ci praktycznej egzaminu zadania
dotyczace relacji. Zadania oznaczone numerami 1, 2, 3. Zagadnienia teoretyczne dotyczace

relacji prosze potraktowaé jako ¢wiczenie pozwalajace na zrozumienie wprowadzonych
podczas naszego pierwszego spotkania poje¢ matematycznych.

Powinniscie Panstwo wiedzie¢, nastepujace rzeczy:

(A) Dane jest twierdzenie:

Vxe X : Tw(X)

Czytamy: "Dla kazdego elementu x ze zbioru X, zachodzi twierdzenie Tw."

By pokaza¢, ze twierdzenie to nie zachodzi, wystarczy pokaza¢ kontrprzyklad, czyli znalez¢é
taka warto$¢ Xg ze zbioru X, dla ktorej twierdzenie Tw nie jest spelnione.

(B) Relacja jest podzbiorem iloczynu kartezjanskiego zbiorow, co zapiszemy:
Rc AxB
Czytamy: "Relacja R jest zawarta w iloczynie kartezjanskim zbiorow A i B."

W zwigzku z powyzszym relacja jest zbiorem par uporzadkowanych. Co podkresla jak bardzo
wazne jest, ze tak jak kolejnos¢ zbioréw w iloczynie kartezjanskim, tak kolejnos$¢ elementow
w relacji gra kluczowa rolg. I dlatego moéwimy, ze relacja R jest ze zbioru A do zbioru B.
Dodatkowo nazywamy zbior A dziedzina, a zbidr B przeciwdziedzing relacji R.




Chcialbym byscie Panstwo wiedzieli tez, ze wsrod wszystkich relacji mozna wyszczego6lnic te
wyjatkowe: funkcje.

(C) Wiasciwosci relacji, ktore podawatem podczas wyktadu, nie musicie zna¢ na pamie¢, ale
potraktujcie je jako ¢wiczenie odczytywania skomplikowanych formut, zapisanych w jezyku
matematyki. Takie zadania moga pojawi¢ si¢ na kolokwiach:

Dana jest relacja R < Ax A, odczytaj sens wlasciwosci zapisanych symbolicznie, wzglgdnie
zapisz symbolicznie wtasciwo$¢ opisang stownie:

a) Vxe A:(x,x)eR

Czytamy: "Dla kazdego elementu x nalezgcego do zbioru A, element x jest sam ze sobgq
w relacji R", krocej "Kazdy element zbioru A jest sam z sobg w relacji R".

b) vx,ye A:[(x,y)eR=(y,x)eR]

Czytamy: "Dla kazdych elementow x 1 y nalezgcych do zbioru A, jezeli element X jest w relacji
R z elementem y, to element y jest w relacji R z elementem x."

c) Vx,y,ze A:[xRy A yRz]= xRz

Mamy tu do czynienia z innym zapisem faktu pozostawania w relacji - relacja pomigdzy
elementami zapisana jak dziatanie. Alternatywny zapis, jednak sens pozostaje taki sam.

Czytamy: "Dla kazdych elementow x, y oraz z nalezgcych do zbioru A, jezeli element X jest
w relacji R z elementem y i element y jest w relacji R z elementem z, to element x jest w relacji
R z elementem z."

d) vx,yeA:[(x,y)eR A (y,x)eR]=x=y

Czytamy: "Dla dowolnych elementow x i y nalezgcych do zbioru A zachodzi nastepujgca
implikacja jezeli elementx ielementy sg wrelacjiR ielementy jest w relacjiR
z elementem x, to elementy X i y sq sobie rowne".

W tym przypadku witasciwos$¢ zostata zapisana zostala jezykiem bardziej literackim, jednak
sens matematyczny tej konstrukcji jest taki sam jak uprzednio.

e) Vx,ye A:(x,y)eRv (y,X)eR

Czytamy: "Dla dowolnych dwoch elementow x, y nalezgcych do zbioru A, element x jest
w relacji R z elementemy lub elementy jest w relacji R z elementem x." krocej: "Kazde dwa
elementy zbioru A sq ze sobg w relacji R".

Oczywiscie fakt, Zze co$ nie jest obowigzkowe, nie oznacza, ze nie mozecie Panstwo
dla poszerzenia swych horyzontéw sprobowac rozwigzac tych zadan.

Jestem przerazony uktadem godzin. Teraz mamy ogromna luke, a pod koniec semestru
nasze zajecia bedg straszliwie skomasowane. Dlatego, jak tylko znajde troche czasu



przygotuje dla Was dokumenty z przykladami zagadnien prezentujacych podstawowe
wiasciwosci funkcji elementarnych: wykresy, dziedziny, zasady przeksztatcen. Rozumiem, ze
jestescie Panstwo wychowankami roznych szkot. I nawet jezeli zawsze staraliscie si¢ by¢ na
biezaco z materiatem, to pewne elementy zostaly Wam przekazane w sposob powierzchowny,
pewne moze pominigte. Ze wzgledu na niepowazne podejscie naszego rzadu do edukacji
swych obywateli, podczas matury nie musieliscie nadrabia¢ wszystkiego. Dlatego postaram
si¢ utrzymywa¢ z Wami kontakt i w miare mozliwo$ci pomdéc Wam w przypomnieniu sobie
podstaw. Mam nadziej¢, ze moje wysitki nie p6jda na marne, a zagadnienia, ktére dla Was
bede przygotowywat okazg si¢ wielce pomocne podczas dalszej edukacji. O co postaram si¢
zadbac z catych sit.
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