AKADEMIA GORNICZO-HUTNICZA
im. St. Staszica w Krakowie

Wydzial Inzynierii Mechanicznej 1 Robotyki
Katedra Projektowania i Eksploatacji Maszyn

PODZESPOL UKELADU NAPEDOWEGO

Zalozenia projektowe:
- uktad odpowiedzialny,
- eksploatacja na terenie hali przemystowe;j,

Dane wejsciowe:

moc napedu N=..... kw
predkos¢ obrotowa n=...... obr /min
sila P, =....kN

sifa P, = ....kN
przetozenie [=.....
odlegtosé a=...... m

Nazwisko i imie wykonawcy/wykonawcow projektu: ..........cccoeeeevenennes
Wydziat ............

Rok studidw ......

Semestr .............
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Schemat podzespotu uktadu napedowego

al4 al4 ald al4

Y

I, Il - waty

1 - przektadnia pasowa z pasami klinowymi

2 - koto pasowe osadzone na wale za pomoca potgczenia wpustowego
3 - tozysko poprzeczne swobodne (podpora A)

4 - lozysko poprzeczne ustalajgce (podpora B)

Schemat przektadni pasowej
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OBLICZENIA

Dane Obliczenia WyniKi
1. Obliczenia przekladni pasowej
1.1. Oznaczenie dobranego pasa:
ng =..obr/min | TYPZ o profilu / pas typ
i=.... dpy =..... mm
dpz =..... mm
Apsi .mm
1.2. Przyjeta érednica podziatowa (skuteczna) kota 1: Lp=....mm
dp1 =..... mm Z= e
Q=.....N

1.3. Predko$¢ obwodowa kota pasowego:

B n-dm "N
60 000

1.5. Obliczenie srednicy rownowaznej kola 1:

wspotczynnik K; =.....
e=Ky- dpl
e Teeees mm

Ay +dy; 50
Amin > =..... mm
Amax = dp1 +dpy =..... mm
..... SAosi Seevn
Aosi = -+ mm
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1.6. Obliczenie dtugosci pasa:

1.6.1. Kat gamma:

(dp2 — dps .
Y = Qpsi " SIN (%) = .....

1.6.2. Kat opasania kota 1:
0, =180°=2-y=..... °

1.6.3. Dlugos$¢ pasa:

d 1+d 2 Y
L, =2acosy+m P > P +n180° (dpz
znorm.
L,=..... mm=—..... mm

1.7. Obliczenie wymaganej liczby paséw z:

wspotczynnik trwatosci kr =.....
wspotczynnik dtugosci k;, = ...
wspotczynnik opasania k, =....

mOocC przenoszona przez jedenpas N; =..... kW

fer s N iaaaas

1.8. Obliczenie sity w ciegnach:

1.8.1. Sita uzyteczna:

N
Sy = pRiaTR N
1.8.2. Sita czynna:
ﬁ= Sc =el¥ 56 =-§ —eutp =
Sy, S.—Su ¢ Y1 —ere
1.8.3. Sita bierna:
Sp,=S.—Sy=..... N

1.8.4. Sita wypadkowa Q obcigzajaca wat:

Q = [S%+SZ+2S.S,cos2y
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2. Ksztaltowanie walu

2.1. Wyznaczenie reakcji w tozyskach (podporach):

lPl R
Y =HB=0
A B
R, R,
o a4 | a4 | a4 ald |
ZMi =0 ->Ry=..... N
ZFiy =0 ->Rg=..... N

Powyze] przedstawiony zostal model obliczeniowy
watu — traktujemy go jak belke podpartg w punktach
A 1 B. W rzeczywisto$ci funkcje podpor pelnig
tozyska. Nalezy tu poda¢ wyliczone wartosci reakcji.

2.2. Przebieg momentu gnacego wzdluz walu:

120 4

[o,075
100 /.< 105,3
e /N o -
= 40,2 ,
= 40 / \./ R 012,265 0,3
20 | *, 00
0 7
0 0 | \4
0,3

0 0,1 0,2

x [m]
Na wykresie nalezy zaznaczy¢ etykiety danych w
punktach charakterystycznych zawierajgce warto$¢

wspotrzednej x oraz momentu.

2.3. Przebieg momentu skrecajacego wzdluz watu:

35,0
300 N l l _tc 0,225 —
0 LJoors|  \[o1s 32,9
25,0 32,9 32,9 329 o~
_ 20,0
£
Z 150
s 10,0
0,225| [0,3
5,0 0,0 [ 10,0
0,0 = N
0 0,1 0,2 0,3
x [m]

Na wykresie nalezy zaznaczy¢ etykiety danych w
punktach charakterystycznych zawierajgce warto$¢
wspotrzednej X oraz momentu.
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2.4. Przebieg momentu zastepczego wzdtuz watu:

Mg =....Nm <7> 2Mgmax =....Nm
Dominuje ...............
Nalezy podstawi¢ wartosci, wybra¢ wilasciwy znak
nierownosci 1 skomentowa¢, ze dominuje zginanie
(albo skrecanie).

3
My = Mg = |M§+-M?

lub

6
My =My = |5 M} + M

UWAGA — nalezy wybrac i zapisa¢ wtasciwy wzor

120,0 ~

& 0075

100,0 / \ 106,3
80,0 / \
60,0 0.15
/ \.f 42,7
40,0 \ 0,225
0 N/ 19.0
20,0 - 143
0.0 | \
0 0,1 02 |03 _/c:s

0,0

M, [Nm]

X [m]

Na wykresie nalezy zaznaczy¢ etykiety danych w
punktach charakterystycznych zawierajgce wartos¢
wspotrzednej x oraz momentu.

2.5. Obliczenie minimalnej $rednicy walu w
punktach charakterystycznych:

materiat watu: stal 10 oznaczenia wg tabeli

kgo =....MPa lub ksj=....MPa
Jezeli dominuje zginanie, to stosujemy napre¢zenia
dopuszczalne kg, jezeli skrgcanie to kgj. Nastgpnie
srednice wylicza si¢, odpowiednio, ze wzoru
05(My,g) < kgo lub (M) < kg

Punkt 1 — czop pod kotem pasowym: d; =.... mm
Punkt 2 — czop pod tozyskiem A: d, =.... mm
Punkt 3 — czop w miejscu sity P;: d3 =.... mm
Punkt 4 — czop w miejscu sity P,: d, =.... mm
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Uwaga — zaleca si¢, aby iloraz sgsiednich $rednic
(wigkszej do mniejszej) spetnial warunek D/d < 1,2
Jezeli warunek nie jest spetniony nalezy zwigkszy¢
mniejszg ze SredniC.

Wynika to z faktu wystepowania koncentracji
naprezen w miejscu zmiany Srednicy watu, ktora jest
tym wigksza im wigksza jest rdéznica migdzy
sasiednimi stopniami watu.

3. Polaczenie kola pasowego i walu

3.1. Wyznaczenie $rednicy czopa:

+15%
korekta ze wzgl. na wpust: d; — ..... mm

Wykonanie rowka pod wpust ostabia przekroj watu,
dlatego zwigksza si¢ w tym miejscu srednice o 10%
do 15%. UWAGA — moze okazac¢ si¢ w tym miejscu,
ze warunek D/d < 1,2 nie bedzie spetniony i trzeba
dokonac¢ korekty srednic.

3.2. Naciski dopuszczalne na powierzchni rowka:

wymiary wpustu: b =....mm,h =....mm
Wymiary wpustu sg znormalizowane i odczytuje si¢
je dla danej srednicy watu.

k.; =....MPa dla materiatu watu
kObC = .
kd:ijIkObC: ..MPa

UWAGA w projekcie zakladamy, ze zawsze
stabszym materialem bedzie materiat watu i
polaczenie wpustowe liczymy z warunku na

uplastycznienie rowka w wale.

3.3. Obliczenie dlugo$ci wpustu:

! > 4 Mg
>———=....mm
°Th-dy kg
znorm.
l=1l,+b=....mMm——....mm
4. Dobor lozysk
4.1. Wspotczynnik nadwyzek dynamicznych: numer katalog.
— Cr=..... kN
fd — e d
Jak sama nazwa wskazuje, inna warto$é powinna =....omm
zostaé dobrana dla np. lozyska w kruszarce i| D =---..mm
=....mm

przenos$niku tasmowym.

4.2. Wspdlczynnik trwalosci:

Ly =.... godz.

7/8



q = 3 dla tozysk kulkowych

q LH
fh— %—

4.3. Wspdlczynnik predkosci obrotowej:

q/33%
f, = =...
n ns

4.4, Wspolczynnik temperatury:

fr=...

4.5. Obliczenie minimalnej no$nosci ruchowej:

fafn

frin

X-V-E+Y-E,
=1,F,=0

C:Fz'
FZ:
vV

4.6. Dobrano tozysko:

Numer katalogowy: ........

Cr=..... kN
d=....mm
D=.... mm
B=....mm
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