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OPERACIJE NA DANYCH
S, R O D OW I S KOW E BAZY DA N YC H Proste dziatania teoriomnogosciowe

cz. 2 - operacje Bhosion

Dziatania ztozone

Wybieranie danych
- rzut (projekcja)

Adam Piérkowski - selekcja
pioro@agh.edu.pl Ziaczenia tabel
http://home.a_gh.edu.pl/“‘pioro/dvd/ - iloczyn kartezjanski (CROSS JOIN)

- ztaczenie 6 (teta)
- ztaczenie naturalne  (NATURAL JOIN)
http://home.agh.edu.pl/~pioro/dyd/SBD/SBD.html - réwnoztaczenie / ztaczenie wewnetrzne (INNER JOIN)
- zlaczenia zewnetrzne (lewostronne, prawostronne, petne — OUTER JOIN)
- autoztaczenie (auto-join)
- zlaczenie czgsciowe (semi-join)
€ Adam pidrkowsk, wselkie rowa asretone Krakéw, 2015 -iloraz
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SUMA ROZNICA
A s A .
Dane sg relacjeAi B: ATR1|ATR2 Dane sa relacje A B: ATR1|ATR2
Aatrl, atr2), Blatrl, atr2) 1| x R Alatrl, atr2), Blatrl, atr2) 1| x ATR1|ATR2
o 1 u 1 u
Y. 2 Y
3 z 2 Y 3 = 2 y
Réznica
Suma
S e A e elesacveh do relacii Alub B lub ich cxeel weodinei R62nica relacji AiB (A— B) jest
Jest zbior wezystdch krotek nalezgcye o relaci Al ub Ich czgscl wspoine). zbidr wszystkich krotek nalezacych do relacji A i nienalezacych do relacji B ani czesci wspéinejAi B.
- duplikaty s3 odrzucane
AuB
ATR1 ATR2 A-B
1 X atrl atr2
2 y 1 X
3 z
1 u 3 z
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ILOCZYN
A
Dane sg relacje Ai B: _ 8
A(atrl, atr2), B(atrl, atr2) 1 X
2 Y.
3 z

ILOCZYN

lloczynem relacji Ai B (A B) jest
zbidr wszystkich krotek nalezgcych zaréwno do relacji A jak i do relacji B (cze$¢ wspdlna).
lloczyn mozna wyrazi¢ przy pomocy réznicy: AnNB=A-(A-B)

ANnB
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SELEKCJA
Selekcja

Operacja selekcji o na relacji A tworzy podzbidr krotek, spetniajgcych kryterium F, operujace na atrybutach A.

A
1 X aa 123 G atri <4, atrd < 250 (A)
2 y bb 234
1 x aa 123
3 X aa 576 L 2 [ vy [ oo [ 23 |
4 y bb 121
3 X aa 260
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PROJEKCJA

Rzut (projekcja)

Operacja rzutu [T relacji A przekazuje dane relacji A do innej (nowej) relacji B, ktérej zbiér atrybutéw {b,, ... , b}
jest podzbiorem atrybutéw A {a, ..., a,}

A
1 X aa dx
2 y bb dy

n atrl, atr2 ,atr4 (A)

1 X dx

2 y dy

liczba krotek sig nie zmienia, ale mogg powstac¢ duplikaty
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lloczyn kartezjanski
A B

u X aa X aa | 123 | 11
22 y bb y bb | 234 | 22
33 X bb

A> «B

11 X aa X aa 123 11
11 X aa y bb 234 22
22 y bb X aa 123 11
22 y bb y bb 234 22
33 X bb X aa 123 11
33 X bb y bb 234 22
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Ztaczenie 0 (teta) ILORAZ

Zigczenie 6 dwoch relacji Ai B (A» < 4 B) powstaje poprzez selekcje wynikéw AxB przy uzyciu pewnego warunku Dane s relacje A={ay, ;. ...ay} | B={by,b;...b. B # @, m>k

6. Warunek 6w dotyczy najczesciej wybranych atrybutow relacjiA i B. llorazem relacji Ai B (A+B) jest nowa relacja C, ktdra zawiera te krotki A, ktdre zawierajg wszystkie kombinacje

krotek B.
A B Zbior atrybutow relacji C zawiera jedynie atrybuty nalezace do relacjiA i nienalezgce do relacji B.

et [atr2 [ atr3 | A

11 X aa X aa 123 11
22 [ y [ bb [y [ bb [ 234 [ 22 | [[atri [aw2 [ atr3 [ awa |
= . o 1 X aa 12
i Y s 2 y aa 12
A><.B 3 z aa 12
1 1 X bb 34
[l [Aarz]Aat3[Bar2[Bau3] atrd | atrs | 2 |y [ |
22 y bb X aa 123 1 3 z bb 34
0: atr1 > atr5 33 X bb X aa 123 1 1 X cc 56
44 y bb X aa 123 11 2 y cc 56
33 X bb y bb 234 22
44 y bb y bb | 234 | 22 [ 3 ] z | cc | 56
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ZLACZENIE NATURALNE ZLACZENIE NATURALNE
AxB
A(atrl, atr2, atr3,....), B(atr2, atr3, atrbis1, atrbis2,...)
Ztaczenie naturalne relacji A i B (AP «B) kreuje nowga relacje, ktorej zbiér atrybutow powstaje jako suma 1 X a8 X a8 123 1
teoriomnogosciowa zbioréw atrybutéw A i B. Operacja przebiega nastepujaco: 2 i bb i a2 123 11
1.wyznacza sigAx B, 1 3 b bb X aa | 123 | 11
2.z wyznaczonego iloczynu kartezjanskiego wybiera sig tylko te krotki, ktore maja te same wartosci dla atrybutow 4 y bb X aa | 123 | 11
wspélnychdlaAi B (A.atr2 <-> B.atr2, A.atr3 <-> B.atr3) 1 X aa Y bb | 234 22
3. dokonuije sig rzutu usuwajgcego zdublowane kolumny (A.atr2, B.atr2 -> atr2, ...) 2 y bb y bb 234 22
3 X bb \ bb 234 22
4 y bb Y bb 234 22
A
T B e T |
1 X aa X aa 123 1
2 y bb X aa 123 1 4 y bb Y bb 234 22
3 X bb y bb 234 22 A»<B
4 y [ b [Cairt T iz | airs | aird | ais |
1 X aa 123 1
3 2 | v [ bb | 234 2
4 y bb 234 22
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ROWNOZLACZENIE
Szczegdlny przypadek ztgczenia 8, w ktérym warunek 8 tgczy krotki o tej samej warto$ci dla wybranych atrybutéw

0: Aatr2=B.atr3

!'lloczyn kartezjanski A B
1 X X AA
2 y y BB
3 X v cc

A> < A.atr2 = B.atr3 B

1 X X AA
2 y y BB
3 X X AA
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Ztaczenie zewnetrzne lewostronne (LEFT OUTER JOIN)

Wynikiem ztgczenia zewngtrznego lewostronnego

ALEFT OUTER JOIN B ON (atrybutyzlaczenia)

sg wszystkie krotki relacji A, zawierajgce warto$ci atrybutéow

z relacji B dla uzgodnionych warunkiem ztgczenia (atrybutyzlaczenia) krotek z relacji B
lub wartosci puste.

A B
1 X X AA
2 X y BB
3 = - cc ALEFT OUTER JOIN B ON (A.atr2 = B.atr3)
1 X X AA
X X AA
z
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Ziaczenie wewnetrzne (INNER JOIN)

Zigczenie wewnetrzne to szczegdlny przypadek zigczenia 8, w ktérym warunek 6 tgczy krotki
dla wybranych atrybutéw zadanym operatorem poréwnania ( =, <>, <, >, <=, >=)

6: Aatr2 > B.atr3

A B
X X AA
2 y y BB AP 25 pans B
3 X Vv ©S
1 X \% CcC
2 y X AA
2 y \ CC
3 X \ CcC
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Ztaczenie zewnetrzne prawostronne (RIGHT OUTER JOIN)

Wynikiem ztgczenia zewnetrznego prawostronnego

ALEFT OUTER JOIN B ON (atrybutyzlaczenia)

sg wszystkie krotki relacji B, zawierajgce wartosci atrybutow

z relacji A dla uzgodnionych warunkiem ztgczenia (atrybutyzlaczenia) krotek z relacji A
lub wartosci puste.

A B
1 X X AA
2 X y_ |/ BB ARIGHT OUTER JOIN B ON (A.atr2 = B.atr3)

= - [ [ [ ws [ wa

1 X X AA
2 X X AA
y BB
u CcC
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Zlaczenie zewnetrzne petne (FULL OUTER JOIN) Autoziagczenie (self-join)

Wynikiem zigczenia zewnetrznego prawostronnego Autoztgczenie to operacja tgczenia danych z tej samej tabeli.

ALEFT OUTER JOIN B ON (atrybutyzlaczenia)

sg wszystkie krotki relacji B, zawierajgce wartosci atrybutow
z relacji A dla uzgodnionych warunkiem ztgczenia (atrybutyzlaczenia) krotek z relacji A _ _

lub warto$ci puste.
1 Jerzy | Nowak 1 Jerzy | Nowak
A B
_ _ 2 Anna | Wojcik 1 2 Anna | Wdjcik | Jerzy | Nowak
1 X % AA 3 Aneta | Mazur 2 3 Aneta | Mazur | Anna | Wojcik
2 X y BB A FULL OUTER JOIN B ON (A.atr2 = B.atr3)
1 X X AA
2 - AA Zlaczenie czgsciowe (semi join)
y BB Ztgczenie czgsciowe to takie ztgczenie dwdch tabel, w ktérym wyniki
u cc pochodzg tylko z jednej tabeli. Stosowane przy dekompozycji z zapytania
3 Z zagniezdzonego lub przy ograniczaniu rozwigzan.
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0 e_operacje.odb : Pracownicy - LibreOff
ZY OZENIA Fie Edit View Took Window Help
Przyktadowa tabela
Algebra w modelu relacyjnym dopuszcza tworzenie ztozen operacji. Kolejno$¢ z danymi FiddNeme | FeldType |
. . Ty PESEL Biglnt [ BIGINT ]
wykonywania mozna okresli¢ operatorem (). &3 o
Imie Text [ VARCHAR ]
) . ) ) Nazwisko Text [ VARCHAR]
(M e, nazwisko (O pLaca s 1500 (DzialAdministracyiny)) ) W (1T e nazwisko (O pLaca > 2000 (DziaiHandiowy)) ) ™ Twick Smallnteger [ SMALLINT ]
data_urodzenia  Date [ DATE]
Powyzsze ztozenie mozna przedstawic¢ przy pomocy drzewa operacji: | |pen Decimal [ DECIMAL )
Text [ VARCHAR ]
| ulica Text [ VARCHAR ]
I numer_domu  Text[ VARCHAR ]
(W] wzrost Decimal [ DECIMAL ]
I data_zatrudnienia Date [ DATE |
/\ [ Pracomnicy - Praykladowe_operace - LibreOffice Base: Widok danych tabeli =
File Edit View Insert Tools Window Help
n imie , nazwisko n imie , nazwisko QE-=is v v
PESEL | Imie | Nazwisko | wiek | data urodzenia | pensja | migjscowosc | ulica | numer domu | warost |data zatrudnienia
2222222 Ula  |Nowak 29 1051986 2500,00  Reeszow Cieplinish 1 1700 15.04.2013
3333333 Ela Nowak 31 2061984 5500,00  Krakéw Nawojki |1 180,0 15.04.2012
aplac > 1500 °P|ac > 2000 1111111110la  Newak 32 1031982 600000 Warszawa Pigkna 1 1605 15082013
123456563 Ala ~ Nowak 30 1.01.1985 5000,00  Warszawa Sliczna |1 1750 15.08.2012
987654321 Ewa  Nowak 28 1021987 4000,00  Krakéw Wadowii 1 1650 15.04.2011
™

[DzialAdministracyjny| [ DzialHandlowy |
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File Edit View Inset Tools Window Help

AE A

‘Add Table or Query

B

Tables
© Queries

date_zatrudnienia

<

Alias

Function

Field

1

Table

Sort

Visible o a ]

Wybér tabel biorgcych udziat w kwerendzie — na poczatek — jedna

Przyktadowe kwerendy w LibreOffice

L

r
Query Wizard

[E===)

Steps

2.Sorting order
3. Search conditions
4. Detail or summary
5

. Grouping

6. Grouping conditions

Tables
Table:

racownicy

Available fields

Select the fields (columns) for your query

el

Fields in the Query:

PESEL

data_urodzenia

PracownicyImie
Pracownicy.Nazwiske
Pracownicy.pensja

migjscowose Pracownicy.data_zatrudnienia
7. Aliases dlice
8. Qverview numer_domu
wazrost
« Back [ mea> | [ mnsn | [ Cancel

Inna metoda: uzycie tzw. wizzarda
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uruchomienie zapytania

& Q @ -

LS ™

PROJEKCJA

Imie | Nazwisko |data_zatrudnienial ,
(B |Ua MNowsk 15042013 ar
[ |oe Nowak 15042012
[ ]0la |Nowak 15.08.2013 " |—| |
T lAln Nowak 15.08.012 wynik Field Imie Nazwisko [-]
[ |ewa [Nowak 15042011 e Pracownicy.
IPracownicy.PESEL
Record| 1 Jof5 RIENCIC] Table [Pracownicy Imie
Pracownicy.Nazwisko
= Sert [Pracownicy.wiek
‘ ‘ Visibl Pracownicy.data_uredzenia
| Pracownicy.pensja
Field imie Nazvisko Function Pracownicy.migscowosc
— Pracownicy —_— [Pracownicy.ulica
Alias ESeL Criterion [Pracownicy.numer_domu
1 Pracownicy.warost
Tabl Pracowni Pracown lmie icy. _
Tebe | i Y misko & Pracownicy.data_zatrudnienia
sort [wiek o
Visible |data_urodzenia
Yeble | lpensja
Function
Criterion L,
. f wybor pél

Projekt kwerendy
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r -
Query Wizard ==
Steps Select the sorting order
1.Field selection Sort by
[rcemmicyemi &l
3.5earch conditions D
4. Detail or summary Then by

#Grevng fecenins
6.Grouping conditions Descending
7. Aliases Then by
Ascending
8. Overview [ undefined -
) Descending
Then by
Ascending
[ undefined - |
Descending
[ Help ] [ < Back I[ Next > J [ Einish ] I Cancel

S

sortowanie danych
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Przyktadowe kwerendy w LibreOffice Przyktadowe kwerendy w LibreOffice
’QuEIyW\zard =)

Query Wizard === GRUPOWANIE
Steps Select the search conditions ——
Steps Select the type of query
®
1.Field selection @ Match all of the follawing 1.Field selection © Detailed query (Shows all records of the query)
2.Sorting order 7 Match any of the following 2.Sorting order ummary query (Shows only results of aggregate functions)

2. Search conditions| 3.5earch conditions.

ek
I 4. Detail or summary Fields Condition Value I I Aggregate functions Fields . I :::‘a;]:mdzema
5 Grouging [procomnicypena  [=] sgrestertron  [x] [3000 | Focounicrperca A
6.Grouping conditions
6. Grouping conditins o ping condit umercom
Alsses waro
7. Aliases Fields Condition Value 5 Ovenion data_zatrudnienia
8. Overview [precownicyimie =] [ike ERE] |
Fields Condition Value Field pensjo migjscomose  F
[ [=] [iscqualto =N | e |pense
Tabl Pracownicy  Pracownicy  F
E_operacje - LibreOffi [ e | [ oesa J[ mee J || 2=
———— ) Sort
[ mep | [ <Bak [ mMea> | [ Enish | [ Cancl | |Nindow Help wizzard P
o |Average Grouy
— = Q @-|®: Function 5 »
Worowadzenie przyktadowych warunkéw Imie | Nazwisko | pensja | data_zatrudnienia| .
pr > przykiadowych b [Els INowsk 550000 |15042012 projekt
dla liczb (pensja) i tekstow (Imie) Ewa Mowsk 400000 (15042011 wynik
Krakow

Warszawa

Przyktadowe kwerendy w LibreOffice
GRUPOWANIE

% [F) Create Query in Design View...

(8% Use Wizard to Create Query...

Tables Trzecia metoda tworzenia kwerend

a D S S E———— 1 m—— 4
[ Praykiadowe_operacje.odb : Query_Pracownicy 2 - LibreOffice Base: Projekt kuerendy

File Edit View Insert Tools Window Help
; B o B

ISELECT AVG( "pensja" ) "pensja’, 'miejscowosc” FROM "Pracownicy” GROUP BY "miejscowosc'




