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Wprowadzenie

Baza danych — zbiér danych, obstugiwany przez
system zarzqdzania bazqg danych

System zarzqdzania bazq danych —
oprogramowanie udostepniajace nastepujace ustugi:

« organizacji i klasyfikacji danych,

* magazynowania duzej (teoretycznie nieograniczonej) ilosci danych w sposéb
trwaty,

« przegladania, dodawania, usuwania i modyfikacji danych,

* ochrony danych przed nieuprawnionymi odczytami/modyfikacjami,

* kontroli wspdtbieznego dostepu do zasobdw,

* ochrony danych przed btednymi operacjami,

* odzyskiwania danych po sytuacjach awaryjnych.
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Wprowadzenie

Bank danych — baza danych stuzgca do przechowywania
danych.

Repozytorium danych — baza archiwizowanych danych.

Hurtownia danych — baza nadrzedna, $Sciggajaca
periodycznie dane z podrzednych baz operacyjnych,
zawierajgca dane zweryfikowane, opcjonalnie
kumulowane i selekcjonowane. Przeznaczona do
szybkiego wyszukiwania tematycznego. Czesto nie jest
baza relacyjna.

Data mining (eksploracja danych) — proces analizy
danych, majacy na celu wykrycie (ukrytych przed
cztowiekiem) zaleznosci miedzy danymi.

Model tréjwarstwowy

warstwa prezentacji

cienki klient

{ [E— J[ Jnaw J{ antener Activex. }
HTTP, TCP/IP, RPC, DCOM, RMI, CORBA

warstwa logiki przetwarzania danych

[ v, PHP, 5P, AS, splaci ]

ODBC, JDBC, OLE DB, SQL.

warstwa magazynowania danych

[ ORACLE,MS SQL.POSTRGRESQL, MySQL, ACCESS, ]

Sktadowe Systemu Zarzgdzania
Bazg Danych

(softy PROCESOR BAZY-DANYCH |

i WSPOMAGANIE
| PANIEC OPERACYINA oduga) |TRANSAKCJI

Rodzaje baz danych — podejécie ogdlne

Bazy proste — dane sg przechowywane w tablicach,
niepowigzanych ze sobg zadna wiezig. Najczesciej jest to
rozwigzanie dedykowane.

Analityczne bazy danych — gromadza dane (do
przegladania).

Operacyjne bazy danych — gromadza dane i pozwalajg na ich
modyfikacje w dowolnym momencie.

Pasywne bazy danych — bazy danych, w ktdrych akcje
wyzwala uzytkownik (HADP - Human Active Database
Passive).

Aktywne bazy danych — bazy danych, ktére moga wyzwalac
akcje (DAHP - Database Active Human Passive).
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Rodzaje baz danych — organizacja danych

* Hierarchiczne bazy danych —koncepcja baz danych o
strukturze drzewa, kazdy wezet zawiera pewien rekord
(zestaw danych) oraz odnosniki do skoriczonej liczby innych
rekordéw, powigzanych z owym pewng hierarchig (rodzic —
potomni). Powigzania miedzy rekordami sg jednokierunkowe i
maja znaczenie logiczne.

e Zalety:
— prosta struktura,
— szybki dostep do danych.
* Wady:
— ograniczone mozliwosci realizacji relacji (1:1, 1:n)
— utrudniona modyfikacja bazy danych.

Rodzaje baz danych — organizacja danych

Obiektowe bazy danych — ten rodzaj baz danych
nie jest scisle zdefiniowany. Opiera sie on o
paradygmaty oprogramowania obiektowego -
klasyfikuje dane jako obiekty pewnych klas,
uwzgledniajac odpowiednie mechanizmy
enkapsulacji, hermetyzacji i dziedziczenia. Zaleta
0.b.d. s3 mozliwosci tatwego i szybkiego
wyszukiwania danych, wadg jest uzaleznienie od
konkretnej platformy, na ktérej sg rozwijane
(proba standaryzacji — jezyk ODL).

Rodzaje baz danych — organizacja danych

* Relacyjne bazy danych — najpopularniejsze
obecnie bazy danych, zaproponowane w 1970
przez E.F. Codda. Model r.b.d. polega na
gromadzeniu danych w tabelach, zwanych
relacjami. Kazda relacja sktada sie ze zbioru
atrybutéw. Wpisy w tabeli (krotki)
dokonywane sg w wierszu — max. po jedne;j
wartosci dla danego atrybutu. Dostepne sg
nastepujace zwigzki miedzy relacjami: 1:1, 1:n,
n:1, m:n.

Obiektowe bazy danych

Osoba (" Pojazd
Imie i nazwisko Wiasciciel
Kierowca stuzbowy

\Kolor
Kierowca e Listafim} {nazwa = XYZ'}
fm—— (m)—(9)

e

pesels osoba.pesel

N istapojazdo

O
)

wilasciciel =Tmienazwisko
kolor = bialy
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Rodzaje baz danych — organizacja danych

* Relacyjno - obiektowe bazy danych — hybryda

a)

obiektowych i relacyjnych baz danych — daje mozliwosci
zamieszczania danych niestandardowych
(multimedialnych, abstrakcyjnych, itp.) przy zachowaniu
fatwosci obstugi relacyjnej bazy danych.

Temporalne bazy danych —sg to bazy danych, w ktérych
dodatkowo taczy sie dane z pewnymi atrybutami
czasowymi. Dane moga by¢ aktualne dla pewnych chwil
czasowych, przedziatéw czasowych lub zbioréw chwil i
przedziatéw czasowych.

Strumieniowe bazy danych

Data stream Similarity Measure

Temporal file
EYe Highest value of

Model N

Data Stream Database
Management System Management System

Stream S
<name, value, limestamp>
<saturation,0.23, 710>
<saturation,0.24, 7:11>
<saluration,0,23, 712>
<saturation,0.24, 7:13>
F<pare pressure, 3088, 7:10>
<pore pressure, 3388, 7-11>
<pore pressure 4088, 7:12>
<pore pressure,4223, 713>
<temperature 8, 700> |
<temperature .1, 7:10>
lemperature B, 7.20>

computed time series

T30

Chuchro, M., Lupa, M., Pigta, A., Piérkowski, A., & Lesniak, A. (2015). A concept of time windows length selection in stream databases in the context of sensor networks monitoring. In New Trends in
3).

Database and Information Systems I (pp. 173

Pieta, A

Lupa, M., Chuchro, M, Pisrkowski, A., & Lesniak, A. (2014). A Model of a System for Stream Data Storage and Analysis Dedicated to Sensor Networks of Embankment Monitoring. In

Computer Information Systems and Industrial Management (pp. 514-525)

Rodzaje baz danych — organizacja danych

* Strumieniowe bazy danych — bazy aktywne,

zorientowane na dane w postaci strumienia.

Charakterystyczne cechy s.b.d.:

uzytkownik nie sprawuje nadzoru nad rejestracjq danych,
— dane moga naptywac nieustannie, przetwarzanie dotyczy gtéwnie
najnowszych danych, ktére moga by¢ archiwizowane
lub odrzucone,

— strumienie danych nie posiadaja teoretycznego ograniczenia rozmiaru,
— whbudowany modut rejestracji danych

— strumieniowy jezyk zapytan (deklaratywny, obiektowy lub proceduralny),
uwzgledniajacy operacje na strumieniu danych, np. efektem zapytania
moze byc seria odpowiedzi (teoretycznie nieskoriczona petla).

Rodzaje baz danych — organizacja danych

XML-owe bazy danych — ...

S3 to albo samodzielne bazy danych, przechowujgce dane w formacie XML,
albo rozszerzenia np. relacyjnych baz danych, pozwalajace na przetwarzanie
danych umieszczonych w kolumnie jako tekst/blok binarny, a
interpretowanych przez rozszerzenia jezyka odpytywania.

XML (eXtensible Markup Language) — to uniwersalny, tekstowy standaryzowany,
sprzetowo niezalezny format organizacji i zapisu danych. Podstawowym elementem
przechowywania i organizacji danych jest tzw. Tag. Budowa dokumentu XML:

~ naglowek okreslajacy wersje XML i kodowanie,
- taggtowny, zagniezdzajacy caly dokument.

XML Schema Definition (xsd) to sposéb dotaczania do dokumentu informacji o strukturze danych.
XPath jest jezykiem stuzacym do nawigacji i operacji na danych XML.

XQuery jest standaryzowanym jezykiem do operacji na dokumentach XML, zawierajgcym
(rozszerzajacym) jezyk XPath.
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XML-owe bazy danych

<?xml version="1.1" encoding="IS0-8859-2"?>
<tag_glowny>
<nazwatagu>dane</nazwatagu>
<tagpusty ychip trow/>

<tagzparametrami parametr="pierwszy” opcja="druga”>dane</tagzparametrami>
<danebinarne dt:dt="binary.base64">fs54Dh6745GgU764s</danebinarne>
<danebinarnenasze>fs54Dh6745GgU764s</danebinarnenasze>

</tag_glowny>

<?xml version="1.0" encoding="I50-8859-2" standalone="yes"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xs:simpleType name="custom-date-type">
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[0-9](2}/[0-9]{2}/[0-9]{4}"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>
<xs:element name="id_firmy" type="xs:int">
<xs:annotation>
<xs:documentation>numer firmy</xs:documentation>
</xs:annotation>
</xs:element>
<xs:element name="wojewodztwo">
<xs:annotation>

<xs:documentation>informacje skategoryzowane</xs:documentation>

</xs:annotation>
<xs:simpleType>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:enumeration value

<xs:enumeration value

alopolskie"/>
podkarpackie"/>

Bazy danych przestrzennych
s i

[N

e szi?f :

Input layers: trees and swamp (L), disjoint of input layerers (R)

i @ % 2 )

Input layers: tundra and swamp (L), disjoint of input layerers (R)

Lupa, M. & Pierkowski, A. (2014). Spatial query optimization based on transformation of constraints. In Man-Machine Interactions 3 (pp. 621-629),

Rodzaje baz danych — organizacja danych

* Przestrzenne bazy danych (bazy danych

przestrzennych) = bazy, ktére posiadaja specyfikowany system do
sktadowania i przetwarzania danych przestrzennych.

Gtéwne zastosowanie — magazynowanie danych przestrzennych
Rozszerzenie jezyka SQL do przetwarzania tychze danych

Bazy danych przestrzennych

-- czesc wspolna
SELECT id drogi, Nazwa_gminy FROM Drogi, Gminy

WHERE Intersects (obszar, przebieg);

+ + —
| id drogi | Nazwa_gminy |
+ + ——+
20
| 1 | Staropolska | 5_
| 3 | Staropolska | NI
+ + — \
\
15
\
io
N
10
~ |
———
amknita rring. 5
=
[ -
e
o 10 15 20 25

Piorkowski, A. (2011). Mysql spatial and postgis-implementations of spatial data standards. Electronic Journal of Polish Agricultural Universities, 14(1), 1-8,
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Systemy zarzgdzania bazami danych

* SQL-owe bazy danych — bazy relacyjne

— Darmowe: MySQL, PostgreSQL

— Komercyjne: Oracle, MS SQL Server, IBM DB2

Bazy do niezaawansowanych zastosowan
biurowych

— MS Access — komercyjna, zawiera takze SQL

— OpenOffice Base / LibreOffice Base — darmowe, konkurencyjne

NoSQL —.bazy przeznaczone dla projektéw o ogromnej ilosci

danych (ang. Big data), nastawione na wydajnos¢, realizacja czesto

na zasadzie <klucz, wartos¢>

Wielodostepowosc

* Dostep do danych (uzytkownicy)

Systemy baz danych oferujg rézne poziomy dostepu do danych. Najczesciej
spotykane role uzytkownikéw (w relacyjnych bazach danych) to:
— administrator — zazwyczaj posiada przywileje tworzenia, podtaczania i usuwania baz
danych, tworzenia i usuwania tabel oraz dowolnych operacji na danych,

— uzytkownik — zazwyczaj posiada mozliwosci dostepu w trybie odczytu do bazy danych,
opcjonalne mozliwosci tworzenia i kasowana tabel (np. nadane przez administratora)
oraz petne lub ograniczone prawa manipulacjami w tabelach.

* Wspotbieznos¢ w bazach danych

Systemy baz danych oferuja wielodostep do danych. Mechanizmami
zabezpieczajacymi operacje sg transakcje (na réznych poziomach izolacji) i
blokady.

Unifikacja typdw danych

* Typy danych
— dane numeryczne (catkowite, dziesietne,
zmiennoprzecinkowe);
— operacje na danych numerycznych - konwersja: rzutowanie,
zaokraglanie, obcinanie; operacje arytmetyczne

— dane znakowe, unicode

— miary czasu (data, godzina)

— NULL

— BLOB

— dane multimedialne (obrazy, dzwieki, video, strumienie)
— dane w specjalnych formatach, np. XML

Wybrane funkcjonalnosci systemoéw
baz danych

Ra po rty = sluza do uporzadkowanego prezentowania zawartosci bazy danych, jej fragmentu lub wynikéw

wykonania pewnego zapytania do bazy danych. Nie wprowadzaja modyfikacii.

* Formu I AFZ@ = i do wprowadzania danych do bazy (1ub ich modyfikowania) w wyniku interakeji 2

Czuwaja nad écia powierzanych danych.
. .
Kwerendy (zapytania) - .o resiacic moyanis uiytcounics do bazy canyen
— moga by¢ wykonywane w interakcji z nim. Kwerendy pozwalaja na wy$ analize, e i

danych. Ich efektem jest zbidr rekordéw spefniajacych wyrazenie zapytania.

o
.
* Kwerendy modyfikujace:

usuwajace — usuwanie zbioru krotek w tabeli (tabelach),

dotaczajace — dodaje zbiér krotek do tabeli (tabel),

aktualizujace— wykonuje operacje na wybranych atrybutach wszystkich krotek w wybranych tabelach,

tworzace tabele - np. tworzy kopig zapasow tabeli.

° Kwerendy krzyiowe = operuja na co najmniej dwéch tabelach - ich efektem jest

iloczyn kartezjariski danych z tabel
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Wybrane funkcjonalnosci systemoéw
baz danych

d Triggery (Wyzwalacze) = pozwalajg na powiadomienie uzytkownika

(aplikacji) / wykonaniu akcji w wyniku zaistniatego zdarzenia w bazie danych.

* Procedury sktadowane / wbudowane (stored
procedures) — procedury przechowywane w serwerze i wykonywane przez

serwer, w jezyku SQL albo w jezyku wewnetrznym danego serwera (wéwczas mogg by¢
prekompilowane do postaci bytecodu)

* Archiwizacja (kopie zapasowe) — umosiwia stworzenie

obrazu aktualnego stanu danych, potrzebnych do odtworzenia lub przeniesienia.

RELACYJNE BAZY DANYCH

lloczyn kartezjanski - przyktad:

D, ={a, b}, D, ={c, d}
Dl X DZ = { (a,c), (b,C), (av d)r (brd)}

Relacje - przyktad:

D, ={a, b}, D, ={c, d}

R, ={(ac), (b,c), (b,d)}
R,={(ac)}

Ry={(ad) (b,c)}

R,={(ac), (b.c), (a d), (b,d)}

RELACYJNE BAZY DANYCH

elacyjne struktury danych
E.F. Codd, 1970r

ﬁ-operatory algebry relacyjnej

i-ograniczenia integralno$ci danych (wigzy)

¢ Zapis formalny modelu relacyjnego

* dziedzina = atrybut = zbior elementéw danego

rodzaju (liczby catkowite albo liczby zmiennoprzecinkowe albo tekst albo ....)
Przyjmijmy zbiér atrybutéw { D, D,, ... ,Dy}
* lloczyn kartezjanski atrybutéw: D, x D, X ... x D,

* relacja — dowolny podzbidr iloczynu
kartezjaniskiego utworzonego z listy dziedzin.

RELACYJNE BAZY DANYCH

lloczyn kartezjanski - przyktad:

Dimie = {Adam, Ewa}, D, = {Nowak, Kowal}
D, x D, ={(Adam, Nowak), (Adam, Kowal),
(Ewa, Nowak), (Ewa, Kowal) }

Relacje - przyktad:

Riobiety = {(Ewa, Nowak), (Ewa, Kowal) }
RRodzinaNowakow = {(Ewa, NOW&k), (Ad am, NOW&k), }
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Koncepcja relacyjnej bazy danych

nazwa
relacji atrybut
zbiér
Klucz — /\ atrybutéw
pd \ /
kod | termin rodzaj |przedmiot | czas |prowadzacy
4 idad " 00 A Pidrkowskil
Y o4 DA o o
krotka »{ SL $roda laboratorium| systemy op. | 90 |A. Piorkowski
BW | czwartek | wyklad |bazydanych| 90 |A.Piorkowski— encia
BL | czwartek |laboratorium|bazy danych| 90

PRZYKtADY

ExTerraintio
Exrithiame
ExDescDate

Extuctes

ExCommune

ExCity

ExALthorl

ExAuthorz
ExLongitudeDeg
ExLongitudeMin
Exdongitudesec
ExLatitudeDeg
ExLatitudeMin
ExdatitudeSec
ExHeightAboveseelyl
ExLength

Exwidth

ExHigh

ind

Exartificialkind
ExLaverfrrangement
ExSinkazimuth
ExFallangle

Lilnits

LiAddUnits

Liaddhotes
LiNameBase
LiBiblioghiote
CHrPrecision
CHrRange
CHrBase

SeC
SeCs
SesC
Ses
SesM
SeMs
SeM
SeCl
SeMC
SeLG
SeLP
SeLs
Sebo
Sesh
SeML
SeF
S5esT

SeTracebrag
SeGrainOrient

SeTrail

SeErosionDitch
Sentherl
SewhirlHole
SeDiagonallaye
SeFlowRound
SeRipplemarkas
SeAtherA
Se_N_S
Se_W_E
Se_NE_SW
Se_hW_SE
se_N

Se_s

SeE

Se_W

Se_NE

Se_SE

Se_sW

Se_hwW
TeDetailedProfil
TeFotoDoc
TeExposPic
TeTectMeasure
TeTest

Tether
Tetherhotes

Kotlarczyk J, Krawezyk A. Leériak T, Slomka T. - Geologiczna baza danych GeoKarpaty la polskich Karpat fiszowych. Wydawnictwo wiasne WGGIOS AGH, Krakéw 1997

Gajda G., Pidrkowski A Mozliwosci konstrukeji hurtowni danyeh geologicznych. Bazy danych - rozws] metod i technologii - bezpieczefistio, wybrane technologie i zastosowania. WKE,

Warszawa 2008,
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Koncepcja relacyjnej bazy danych

Encja — elementarna porcja danych, opisujgcych jakis byt,
posiadajgcy pewne wtasnosci.

schemat
Atrybut — cecha wspdlna encji z danego zbioru encji. relacji
Kazda relacja posiada zbiér atrybutéw — kazdy atrybut stanowi
kolumne w tabeli danej relacji.
koq
Schemat relacji = nazwa relacji + zbior atrybutow. m:;e;'inzl,:im‘
Kazdy wiersz dowolnej tabeli odpowiada doktadnie jednemu Drz:zdarglot
rekordowi. [__prowadzacy |
Krotka — wiersz tabeli zawierajgcy dane — odpowiada jednemu
rekordowi.
Dane relacji — zbior wszystkich krotek.
Krotki nie muszg mie¢ unikalnych danych (opcjonalne).
Kolejnos¢ krotek jest przypadkowa, najczesciej jest kolejnoscig
wpisu.
Klucz — jest to atrybut (lub zestaw atrybutéw), ktérego wartosci sg
unikalne dla wszystkich krotek.
aor [#] e
w0
e tatagre [ = o

15 BN« L
fowdizaca B INT = NULL nazna: VARCHARICO)
lata i 86T =0
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Malec O., Kyc M., Piérkowski A.: Internetowa baza danych odslonigé GeoKarpaty Il. Materialy kongresowe Pierwszego Polskiego Kongresu Geologicznego, Krakéw 26-28 czerwca 2008, Polskie
Towarzystwo Geologiczne, 2008

Gajda G., Pidrkowski A+ Mozliwosci konstrukeji hurtowni danych geologicznych. Bazy danych - rozwsj metod i technologii - bezpieczeristwo, wybrane technologe i zastosowania. WKL, Warszawa
2008
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PRZYKtADY PRZYKtADY

Dane lokalizacji
odczytane z bazy
GeoKarpaty 2
(MySQL)

Dane lokalizacji zapisane w
tabeli Wymiarl_okalizacji
w hurtowni danych

Lacznie danychi  EHACWIUM
aktualizacja tabeli wymiaru | Ik_n_geo DEsastion

i NetlsNULLlink__gee Excrmune]) Then bk,_s_gea ExCammans Elsc gmina

Piérkowski A., Gajda G.: ja Wi i j Bazy Danych i Studia Informatica 2009, Vol. 30 No 2B (84) Pibrkowski A., Gajda G.: ia Wi j Bazy Danych i Studia Informatica 2009, Vol. 30 No 2B (84)

PRZYKtADY PRZYKtADY

Dane balzscy cE0K Lokhitzach
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PROJEKTOWANIE (..omes BAZ DANYCH

Reprezentacja relacji (tabeli)
Wiezy relacji (relacje)
Diagramy ERD

* notacja Chena

* notacja Martina
Normalizacja schematéw

* anomalie w r.b.d.

* postaci normalne
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Chuchro, M., Szostek, K., Piérkowski, A., & Danek, T. (2013). Using Data Mining Techniques for Diagnostic of Virtua
nnnnnnnnnn . Systems Sciences, and Engineering (pp. 1011-1022). Springer New York.
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Relacja (tabela)

Schemat relacji = nazwa relacji + zbior atrybutow

Studenci (imie, nazwisko, pesel, nr_indeksu)

Akademiki (numer, uczelnia, miasto, ulica,
numer)

SaleWykladowe (budynek, nr_Sali, pietro,
liczba_miejsc, rzutnik)

2014-11-05
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Projektowanie tabeli

* Nazwa tabeli — zbior - liczba mnoga?
* Klucz gtéwny
* Zbidr atrybutow — typy danych

Typy danych

TP (B ZAKREs | OPIS

CHAR Jeden znak ASCII Jeden znak

CHAR(20) 20 Tablica 20 znakéw ASCII Doktadnie 20 znakdw

VARCHAR(_X_) 1B-2GB Tablica znakdw ASCII Dowolna liczba znakéw,
ograniczona przez _X_

DATE, TIME, 108,.. Np. tekstowo YYYY-MM-DD czas

DATETIME

BLOB Np. do Blok binarny Np. na zdjecia

2GB
Standard SQL

2014-11-05

Typy danych

INTEGER, INT, -231do 231-1 Liczby catkowite
-2,147,483,648 - 2,147,483,647
BIGINT, SMALLINT, 8,2,1

TINYINT
DECIMAL (precyzja, ~ Liczby dziesigtne, np.
skala) precy waluta:
NUMERICAL zZji 100.15
FLOAT, Precy -1.79E+308:-2.23E-308, Liczby

zja 2.23E-308 to 1.79E+308 zmiennoprzecinkowe
REAL 4 -3.40E + 38 to -1.18E—- 38

1.18E - 38 to 3.40E + 38.
Standard SQL

Indeksy(nr_indeksu, imie, nazwisko, pesel, kierunek)

PrOJektowame tabeli

&) Przykladowa.odb :
File Edit View Tools Window | Help
= ———
Field Name _ | Field Type [ Praykladows.odb : Studenc - LibreOffe Base: Projekt tabeh NN
17 |nr_indeksu Integer [INTEGER |
= file Edit View Tocols Window Help
imie Text[ VARCHAR | .
nazwiske Text [ VARCHAR | :
pesel Text [ VARCHAR | FieldName |  FieldType |
kierunek Text[ VARCHAR | 12 |pesel Text[VARCHAR] | Text, INT ma za maly zakres...
imie Text [ VARCHAR |
nazwisko Text [ VARCHAR |
| data_ur Date [ DATE ]
5 -
kraj Text [ VARCHAR |
migjscowose | Text [ VARCHAR ]
AutoValue = || |onee Text [ VARCHAR |
I nr_demu Text [ VARCHAR |
Length 10 ni_mieszkania  Text [ VARCHAR |
ked_poczte Text [ VARCHAR
Format example 5 | [coc-pocttowy ! !

14



Wpisywanie wartosci

D Studenci - Przykladowa - LibreQffice Base: Widok danych tabeli

File Edit View Inset Tools Window Help

oQ|e-
imie | nazwisko | pesel ‘ nr_indeksu |
Adam | Nowak 12345 100

Ewa Kowalska 12346 101

Anna  Mowaczyk 12346 101

s0a
=
sas
b
<l

FRT]

LibreOffice Base e

c Error inserting the new record

Viclation of unique constraint SYS_PK_47: duplicate value(s) for
column(s) "pesel” in statement [INSERT INTO "Studenci”
{"imie", "nazwisko","nr_indeksu","pesel’) VALUES { 2,2,2,7]

ZWIAZKI ENCII, WIEZY RELACII (relacje;)

* Wymuszenie integralnosci danych miedzy
dwoma tabelami.

Miedzy dwoma zbiorami encji A i B moga istnie¢ powigzania.
Przyjmijmy, ze zbidr A jest zbiorem zrédtowym a zbidr B jest
zbiorem docelowym.

* Powigzania sg jednokierunkowe (ale moga istnie¢ odwrotne).

* Odwzorowanie jest catkowite, jesli kazda encja
zbioru zréodtowego ma swaj obraz.

* Odwzorowanie jest czesciowe, jesli istniejg z zbiorze
zrédtowym encje bez obrazu.

* Liczebnosé zwigzkdéw: 1:1, 1:N oraz M:N (!)

2014-11-05

Wpisywanie wartosci

U Indeksy - Przykladowa - LibreOffice Base: Widok danych tabeli

File Edit View Insert Tools Window Help

2]

nr_indeksu ‘ imie | nazwisko | pesel | kierunek |
Adam  Nowak 1234 Ochrona Srodowuka7*
wa Kowa 12345 Ochr, Sredowiska
B <AutUFle\d>

D Studenci - Przy%dowa LibreCffice Base: Widok danych Iab_

Insert Tools Window Help
Q @- F2 i wT v

imie ‘ nazwiskﬂl data_ur | krajlm\aj;cowuscl ulica |r|r_d5mu | nr_mieszkania|kod_pocztowy)|

soe

i

‘ pesel

12234 |Adam Mowak | 1.01.2001 PL |Krakéw Budryka |2 T04A 30-065

342 Ewa Kowalczyk 202.2002 PL  Krakow Budryka 4 204A 30-065
[

1:1 - jeden do jednego

W tabeli podrzednej, w kolumnie klucza obcego (FK) moga by¢ tylko
wartosci [i nie mogg sie powtarzac] ze wskazanej kolumny (np. klucza
gtéwnego) tabeli nadrzednej [tu tez nie moga sie powtarzac].

przyktad:
Paszporty( imig, nazwisko, PESEL, osoba wystawiajgca paszport, wizy)
Dowody_osobiste( imie, nazwisko, PESEL , osoba_wyst_dowod, adres_zamieszkania).

Zatozenia:

a)kazdy musi mie¢ dowod osobisty, ale tylko wybrani majg paszport (nie odpowiada to
sytuacji np. studentow obcokrajowcow)

b) mozna mie¢ tylko jeden dowdd osobisty i jeden paszport,

c) wniosek: paszport mozna wyrobi¢ tylko na istniejacy dowdd osobisty

imig imig
podrzedna nazwisko 1 1 nazwisko
PESEL PESEL
wystawcap. wystawcad.
wizy adres

15
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1:1 - jeden do jednego 1:1 - jeden do jednego
P o

File Edit View Insert Tools Window Help

LibreOffice: przeciagnigcie nadrzednego na podrzedny

File Edit View Tools Window Help , )
Dowody aszporty [ Q @-|%:
e ¢ o
imie imie pesel | imie | nazwisko | nr_dgued
Field Name | Field Type nazwisko nazwisko 1000  Adam Nowak 1 ] Paszmny-panpmy-lihremﬁm "ﬁﬂﬂ‘fﬂﬂwﬂﬂﬂhe__—
% [pesel Bigint [ BIGINT | nr_dowodu nr_paszportu o Ewa  |Mowak 2
- File Edit View Inset Tools Window Help
imie Text [ VARCHAR ] .
nazwisko Text [ VARCHAR ] oo & S Q@ - =i = 4
nr_dowadu Text [ VARCHAR ] =3 = = = pesel | imie | nazwiske | nr_paszportu |
- N} paszporty.odb : paszporty - LibreOffice Base: Projekt relacji 1000 | Andreg] Howy T
File Edit View Insert Tools Window Help 1002 Ewa  Inna 1233
=) & T
File Edit View Iools Window Help
LibreOffice Base ===
& Dowody Paszporty
1 1 Error inserting the new record
Field Name Field Type ¥ pesel °
| Biglnt [ BIGINT imie fmie
| 02 |pesel igint [ 1 nazwisko nazwisko Integrity constraint violation - no parent SYS_FK_78 table: Dowody in
imie Text [ VARCHAR ] nr_dowodu nr_paszportu statement [INSERT INTO "Paszporty”
— ("imie", "nazwisko", "nr_paszportu”,"pesel’) VALUES ( 7,2,2,7)]
nazwisko Text [ VARCHAR ]
_paszoorts  Test[VARCHAR
i

1:N — jeden do wielu 1:N — jeden do wielu

W tabeli podrzednej, w kolumnie klucza obcego (FK) moga by¢ tylko
wartosci [ale moga sie powtarzaé - N] ze wskazanej kolumny (np. klucza Pl g Ve TosE g Wicdongl i) Wykladowcy Wyklady
gtéwnego PK, wart. unikalne) tabeli nadrzednej [tu nie mogg sie powtarzac]. i i ﬂr:‘w;dmv P wyklad
zakla do
FieldName | Field Type | wydial sala
przyktad: | % |prowadzacy  Text [ VARCHAR] uczelnia semestr
wyktadowcy: prowadzgcy, zaktad, wydziat, uczelnia zaklad Text [ VARCHAR | rok
wyktady: przedmiot, prowadzacy, sala, semestr, termin | wydzial Text [ VARCHAR |
| |uczelnia Text [ VARCHAR |
Zatozenia: — [} wyklady.odb : wykiady - LibreCffice Base: Projekt relacji
a)kazdy wyktad musi by¢ poprowadzony przez jednego, istniejacego wyktadowce m N — e
. ¥ File Edit View I Tools Window Hel
b) kazdy wyktadowca moze prowadzi¢ 0 — N wyktadéw B R e
File Edit View Tools Window Hel L= ot}
podrzedna
1 N = Field Name | Field Type | Wykladowey | | pVEEdy
prowadzacy T przedinion 3 |wykad Text [ VARCHAR | e n | gt::jowﬁ
nadrzedna zaktad —|__prowadzacy | |wykladowca  Text [ VARCHAR ] wydzial sala
wydziat sala [ |sala Tet [ VARCHAR | uezelnia semett
uczelnia semestr [ [semestr Text [ VARCHAR ] |
termin W frek Text [ VARCHAR |
T Nazwy atrybutow, o ktore zwigzek sie opiera, moga, ale nie muszag by¢ identyczne
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1:N - jeden do wielu

T i T T

File Edit View Inset Iools Window Help

Q| @ - = Swyklady - LibreOffice Base: Widok danych tabeli

prowadzacy | zaklad | wydsial | uerenia [ Ty oo T Help
[ |Adam Nowak KGIS  |WGGIOS _AGH
Ewa Kowalczyk KGIS  |WGGIOS  AGH 5 QIE-IHiLi vV
wymied | wykladowea | sala | semestr | rok |
Bazy Danych |Adsm Nowak |1 1 1
| |Systemy Op. |Ewa Kowalczyk 2 2 2
_|Fa Adam Nowak 3 3 3
KiK Adam Nowak 4 4 4
zp1 Ews Nowsk |5 5 5

LibreOffice Base =)

° Error inserting the new record

Integrity constraint violation - no parent SYS_FK_57 table:
Wykladowey in statement [INSERT INTO "Wyklady"
("rok’,"sala’","semestr","wyklad","wykladowca") VALUES ( 2,,2,2,7)]

M:N — wiele do wielu
dekompozycja M:N do M:1i 1:N

nazwisko
pesel M N nazwa
t etat
specjalizacja adres

telefon kom

imie

M
nazwisko pesel
s g N
pese 1 nazwa

otat nretatu E

nazwa
specjalizacja wymiar etat
telefon kom pensja adres

2014-11-05

M:N — wiele do wielu

W obrebie klucza danej wartosci w jednej tabeli odpowiada podzbior
wartosci w drugiej tabeli — i odwrotnie.

Takie zalezno$ci nie sg mozliwe do bezposredniej implementacji w r.b.d
i wymagana jest dekompozycja M:N do dwoch zwigzkéow M:1i 1:N

przyktad
lekarze: imig, nazwisko, specjalizacja, etat

przychodnie: nazwa, adres, etat

Zatozenie: kazdy lekarz moze pracowaé w réznych przychodniach, przychodnie moga
zatrudnia¢ réznych lekarzy.

nazwisko

pesel M
etat
specjalizacja
telefon kom

Wiezy integralnosci danych

\Wybrane wojewddztwo: matopolskie

Migiscowosc: Krakow

Wybrany typ szkoly: Szkofa wyzsza (zweryfikowane)
«poprasdnic || 1 2

WSZYSTKIE KIERUNKI

MNazwa szkoly

«poprrednie || 123/ 4][ 5] [166] nastepre »
Urimersyet Jegeloish 21, Administraca dzienne lic, 3-letrie W. Prana i Administraci
prwersytet Jagelons -Viyeiil Poenstik 22, Administracia uzupelnicjace zaoczne, 2-fetrie wPiA
Uniwersytet Papiesd Jana Panta I 23, Administracia za0cne, S-ketrie wPiA
Unimersytet Papiesk Jana Panta 1T 24 Adrinistracis zaocane, 2Hetnie Prawa i Administraci
Uniwersytet Paplesid Jana Panta It 25, Administracis  niestacjonarme, mar, S-letrie Wycziat Prawa i Admiristraci
Uniwersytet Pedagogiczny im. Komisji Edukaci Narodowe] (dawniej Akademia Pedi | 25 administr agiz Miestacioname-uzupelniajace, 2detnie Prawa i Administraci
Uniwersytet Rolniczy 27.Administraciz  zaoczne, 3-etnie Prawa i Administracji
WydaiatHodow i icogi Zwerzat Akedemsi Robicze] 28, Adrministrada zaocne mar, 2-ietnie Pramo i Admiristrada
Wydziat Pedagogiczny - Uniwersytet Pedagogicany 29. Administracia  zaoczne, Setnie Prawo i Administracja
y iz | Adminisraci - Studia Podyp Jagielorsd 30, Adrinistracja riestacjonarne licencjacke, Hetrie  Prama i Adminisiraci

31 Administracja  zaocane, 5Hetnie Prawa i Administracji

32.admiristracja  zsoczne, SHetnie Prawo | administracia

33.Administracia icencjackie, 3Hetnie Prawa i Administracji

34, Administracja dzienne mar, +etrie Prawo i Administraca

35, Administracja  dzienne lic, 3etnie Prawa i Administracji

36, Administracja jednolite magisterskie, 5-etnie Prawa i Administracji

37.Adminstragja zaoczne, 5-etnie Wydziat Prawa i Administraci

38, Administrada  niestacjonarne lic, 3-etnie Prawa i Administraci

39. Administracia  SUM, 2-etnie Prawa i Administargii

40, Adrinistraciazaocne, 2-etnie Prama i Adminisiraci

«popriednie | 1 23 4| 5| 188 nastepne»
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Wiezy integralnosci danych

D Indeksy - Przykladowa - LibreOFﬁ‘ce Base: Widok danych tabeli

File Edit View Insert Tools Window Help

Kierunki

2014-11-05

Wiezy integralnosci danych

= Indeksylepsza

7 id_kierunku
nazwa_kierunku

aoe

A A

B Q ©- =
nr_indeksu ‘ imie | nazwisko | pesel | kierunek

Adam  Nowak 1234

Ochrona Srodowi;ka7*
Kowalczyk 12345 | Ochr. Srodowiska

[ Ewa
| b |<AutoField>

Flle Edit View Tools Window Help

j‘;runl_ﬂ; Przyl - ubm

Eile Edit View Tools Window Hell Eile Edit View Inset Tools Window F B ¥} o

R R RS HB®D e
[S]] Q@
i Field Name | Field Type [
Field Name Field Type | L naawa kieunku | 9 |nr_indeksu Integer [ INTEGER |
Ochrona Sradowiska 1

_@ id_kierunku Integer [ INTEGER | : Informatyke Stosowana 7\I’HIE Text [ VARCHAR ]

nazwa_kierunku  Text [ VARCHAR | ol nazwisko Text [VARCHAR ]

pesel Text [ VARCHAR |

| w Integer [ INTEGER | i

Klucze

* Klucz prosty — klucz utworzony z jednego atrybutu

¢ Klucz ztozony — klucz utworzony z dwéch lub wiecej atrybutow

¢ Klucz minimalny (kandydujacy) — minimalny zestaw atrybutow,
tworzacy klucz.

¢ Nadklucz — zbiér atrybutéw, zawierajacy klucz, a niekoniecznie
bedacy kluczem minimalnym.

* Podklucz — podzbiér wtasciwy atrybutéw klucza.

¢ Klucz podstawowy (gtéwny) — jeden ze zbioru dostepnych kluczy
minimalnych, wybrany przez projektanta bazy.

* Klucz obcy — zbiér atrybutéw pewnej relacji, stanowigcy klucz

podstawowy dla innej relacji.

imie
nazwisko
pesel
| ierunek || [ Indeksylepsza - Przykladowa - LibreOffice Base: Widok danych tabeli

o} Klucze.odb : Uczniowie

File Edit View Inset Tools Window Help

niindeksu | imie | nazwisko | pesel | kierunek |

Adam  Nowak 4324 2
1 Ewa Nowaczyk 4343 1
<AutoField> |Anna  Xyz 322 3

| <AutoField>

Edit View Tools Window Help

-
LibreQffice Base =)

e Error inserting the new record

Integrity constraint viclation - ne parent SYS_FK_64 table: Kierunki in
statement [INSERT INTO “IndeksyLepsza”
(“imie’,"Kierunek”,"nazwisko","pesel") VALUES (22.2,7)]

Klucze

[ Uczniowie - Klucze - LibreOffice Base: Widok danych tabeli
Field Name | Field Type File Edit View Inset Tools Window Help
 |klasa Text [ VARCHAR | (=] S| Q@ =i TP
| @ |nrw.dzienniku Integer [INTEGER ] Msss | nrw_drienniku | imie | nazwisko |
imie Text [ VARCHAR ] | |ta 7 Adam  Nowak
— 12 ] Ena  MNowaczek
| |nazwisko Text [ VARCHAR | s g hns Kowalegk
D 10 Olga  Szmit
Klucz ztozony [ 212 |7 Us  Wise
‘
LibreGffice Base ==

e Error inserting the new record

Violation of unique constraint SYS_PK 47: duplicate value(s) for
column(s) "k w_dzienniku’ in statement [INSERT INTO
"Uczniowie” ("imie","Klasa’", "nazwisko"," nr_w_dzienniku") VALUES

(22201
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Klucze

* LibreOffice nie chciat mi tutaj stuzyc....

* Klucz obcy ztozony pojawi sie z MS Access
Podobienstwa LibreOffice do MS Access

Swiadectwa : Tabela Uczniowie : Tabela
Nazva pola [ Typdanych | Nazws pols [ Typdanych |
V[ swindectna Ticba T Fasa Takst
Tekst V| r_w_szieniky Liczba
| Tekst [|imie Tekst
[ Tekst || nazwisko Tekst
Liczba

File Edit View Tools Window Help
FieldName |  Field Type |
¢ [id_swiadectwa  Integer [INTEGER |
imie Text [ VARCHAR |
nanwisko Text [ VARCHAR |
lasa Text [ VARCHAR ]

nr_w_dzienniku Integer [INTEGER |

'E] Klucze.odb : Uzniowie - LibreOffice Bas

dit View Tools Window Help

FieldName | FieldType |
§ |Kiasa Text [VARCHAR |
[ |nr_w_dzienniku |Integer [ INTEGER |
[ imie Text [ VARCHAR |
| |nasvisko Text [VARCHAR |

Swiadectwa

nr_w_dzienniku

Klucze obce ztozone

Uczniowie

Edytowanie relacji

T

Utwérz

Tabela/Kwerenda: Pokrewna tabela/kwerenda:
[Dezriouie ~[swizdectwa

Kasa Kasa

nr_w_dzenniku [r_w_dzienniku

LTypspraienia.; |

¥ ¥ Wiymuszaj wiszy integralnoda
/ I Kaskadowo akiuaiizui pola pokrewne

I™ Kaskadowo usur rekordy pokrenne

Typrelagi: | Jeden-do-ieks

Ubworz nowe...

2014-11-05
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