Sie¢ CounterPropagation i LVQ

Uwaga: Pliki z ciggami uczacymi i testowymi znajduja si¢ w katalogu ~/cp
Prosze skopiowac zawartos¢ tego katalogu do Paristwa podkatalogu w katalogu inf.
Po uruchomieniu programu nw?2 w Paiistwa podkatalogu prosz¢ wykonac ponizsze punkty:

A. Sie¢ CounterPropagation z warstwa perceptronowa

1. Uruchomi¢ opcj¢ menu InstaNet, wybra¢ Self Organizing Map. Ustawi¢ Inputs 9, # row
3, # col 3, Hidden 0, Output 3. Odznaczy¢ Coor. Layer, MinMax Table, Interpolate
(zmieni¢ z biatych na niebieskie). Opcja Output Network MA POZOSTAC
ZAZNACZONA! W polu Mapping Layer ustawi¢ Delta Rule i Sigmoid. Jako ciag
uczacy ustawic¢ plik cp_ucz2.nna, a jako testowy cp2.nna (zawieraja one odpowiednio 9
ikonek 1 3 ikonki o rozmiarze 3x3). Ustawi¢ Epoch na 0. Po zatwierdzeniu (OK) pojawi sig
dodatkowe okno, w ktérym nalezy wybra¢ SOM Weights.

2. Wyedytowaé instrument SOM Weights. Zmieni¢ wyglad instrumentu : # x 3, rozmiar
400x50 (height i width).

3. Wyedytowaé warstwe wejsciowa (nalezy wybra¢ ikong¢ Layer z LEWEGO paska ikon, z
rozwini¢tego menu wybraé Edit 1 zmienionym kursorem kliknagé na warstwe wejsciowa) i
zmieni¢ ulozenie neuronéw przez zmiang # rows z 1 na 3.

4. Przeprowadzi¢ prébe nauczenia sieci dla 5000 krokéw.

5. Doprowadzi¢ do nauczenia sieci poprzez zmniejszenie rozmiaru sasiedztwa w warstwie
Kohonena (Wejs¢ do opcji menu Utilities/Global L/R Schedule. Wyedytowa¢ parametry
dla zestawu som. Zmniejszy¢ Neighbourhood width w kolumnach 1-4)

6. Przeprowadzi¢ testowanie plikiem uczacym (Run/Test... z opcja One/Pass All). Sprawdzi¢
i zinterpretowaé wagi warstwy wyjsciowej w potaczeniu z wynikami umieszczonymi
w pliku o nazwie pliku uczacego i rozszerzeniu nnr. Nastgpnie ponownie przetestowac sie¢
(Recall z opcja One) i zaobserwowac, ktére neurony ,,reaguja’” na kolejne ikonki wejsciowe.

7. Przetestowac sie¢ plikiem testowym zawierajacym ikonki niewiele roznigce si¢ od tych ze
zbioru uczacego. Sprawdzi¢ czy ,,reaguja’ wtasciwe neurony.

B. Zmiana typu warstwy wyjsciowej — klasyczna sie¢ CounterPropagation
Proszg: Wyedytowac warstwe wyjSciowa i zmieni¢ regute uczenia i funkcje transferu warstwy
wyjsciowej na odpowiednio: Widrow-Hoff i Linear (z Delta Rule i Sigmiod).

Powtdrnie nauczyc i przetestowac siec.

Prosze¢ poréwnac wyniki dziatania sieci z czgsci A z siecia ,,klasyczna”.

Nastegpnie prosze powtorzy¢ czesci A 1 B dla zbioru uczacego cp_ucz3.nna i testowego cp3.nna . W
celu nauczenia sieci konieczna bedzie dalsza modyfikacja parametréw uczenia. Tym razem w celu
nauczenia sieci oprécz zmniejszenia sasiedztwa nalezy zwigkszy¢ parametr Alfa.

Proszg wyjasni¢ dlaczego drugi zbiér uczacy (cp_ucz3) sprawia sieci wigcej probleméw, oraz
wyjasni¢ jaka jest rola pierwszej ,,zerowej” kolumny w zestawie parametréw uczenia out (ktéra
warstwa korzysta z tego zestawu?).

W projekcie symulatora nalezy zaimplementowaé uczenie metodami Widrowa-Hoffa 1 jej
uogélnienie Delta Rule. Proszg poréwnaé dziatanie Padstwa symulatora na danych ¢wiczenia
z wynikami uzyskanymi w punktach A i B.



C. Problem parzystosci

Prosze zbudowacé sie¢ typu CounterPropagation bgdaca w stanie rozwiazaé problem parzystosci
trzech bitéw (na trzech wejsciach moga pojawiaé si¢ zera i jedynki - na wyjSciu powinno pojawic
si¢ zero gdy ilo$¢ jedynek na wejsciu jest nieparzysta, a jeden gdy jest parzysta). W tym celu

prosze:

1. Stworzy¢ odpowiedni ciag uczacy

2. Zbudowac sie¢ postugujac si¢ opcja InstaNet: Uruchomi¢ opcj¢ menu InstaNet, wybrac Self
Organizing Map. Ustawi¢ Inputs 3, # row 1, # col 9, Hidden 0, Output 1. Pozostale
ustawienia takie same jak w punkcie A 1.

3. Doprowadzi¢ do nauczenia sieci i przetestowac siec.

4. Zmieni¢ sie¢ na ,klasyczna (Zmodyfikowac regul¢ uczenia i funkcje transferu warstwy
wyjsciowej na odpowiednio: Widrow-Hoff i Linear).

5. Przeprowadzi¢ ponowne uczenie. Przetestowac siec.

Prosze wyjasni¢ w jaki sposéb sie¢ CounterPropagation rozwiazuje problem parzystosci. Przy jakiej
najmniejszej iloSci neuronéw w warstwie Kohonena sie¢ ta jest w stanie rozwigza¢ problem

parzystosci?

Proszg zaprezentowaé dziatanie Pafistwa symulatora w problemie parzystosci.

D. Sie¢ LVQ
Prosze:

1. Uruchomi¢ opcje¢ menu InstaNet, wybra¢ Learning Vector Quantization. Ustawi¢ Inputs 9,
Kohonen 9, Output 3. Ustawi¢ nazwg ciagu uczacego i testowego tak jak w punkcie A 1. Po
zatwierdzeniu (OK) pojawi si¢ dodatkowe okno w ktérym nalezy wybra¢ Kohonen Weights.

2. Wyedytowac instrument Prototype Weights. Zmieni¢ wyglad instrumentu : # x 3, rozmiar
400x50 (height x width).

Nastegpne punkty (3-7) prosze¢ wykona¢ wg opisu z czgsci A.
Prosze wyjasnié role potaczen pomigdzy warstwa Kohonena a warstwa wyjsciowa.

Sieci LVQ nie trzeba implementowaé w Paristwa symulatorze.



