SIECI KOHONENA - SOM

Cel ¢wiczenia: zapoznanie sie ze sposobem reprezentacji wiedzy w sieciach Kohonena
i mechanizmami sgsiedztwa i sumienia neuronow.

Zadanie do analizy: budujemy sie¢ rozr6zniajacq cztery obrazki (tzw. ikonki) o rozmiarze
3x3 piksele (czyli sie¢ sklada sie z 9 elementow na wejsciu w trzech rzedach).
Zwycieski neuron zwraca wartos¢ 1 pozostate wyjscia sa zerowane.

Przejsc¢ do katalogu inf cd inf

Przejs¢ do wlasnego katalogu cd <Twoja nazwa>
skopiowac plik danych cp ./../kohonen.nna .
skopiowac plik testowy cp ./../ikon_tst.nna .
skopiowac siec cp ./../kohonen.nnd .
skopiowac parametry uczenia cp ./../som.nnt .
uruchomic skrypt w2 &

wcezytac sie¢ File -> Open -> kohonen

Duzy prostokat pokazuje w sposob graficzny wartoSci wszystkich wag w sieci. Pierwsze
dziewie¢ wag (trzy rzedy) odnoszq sie do pierwszego neuronu, kolejne do drugiego neuronu,
trzeciego, a ostatnie dziewie¢ do czwartego.

Zbior wejsciowy kohonen.nna ma format tekstowy - liczby oddzielone spacjami. Aby mozna
byto oglada¢ dane w formie ,,0brazka” zamiast 9 liczb w jednej linii mozna zapisa¢ ikonki w
postaci:
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Ikonki w zbiorze uczacym nie posiadaja dodatku w postaci oczekiwanej odpowiedzi na
wyjsciu sieci, poniewaz jest to sie¢ uczona BEZ NAUCZYCIELA.

Zapoznac sie z parametrami warstwy wyjsciowej (warstwy Kohonena) - ikonka Layer/Edit
(sumowanie, funkcja aktywacji, wyjscie, regula uczenia) oraz z parametrami uczenia -
Utilities/Global L/R Schedule zestaw som. Zapisa¢ na kartce wartoSci parametrow
odpowiedzialnych za sumienie (Conscience) i sgsiedztwo (Nghbrhd Width).

Uwaga: Kolejne etapy uczenia odpowiadajq kolejnym kolumnom. Liczba u goéry wskazuje
na koncowy zakres stosowalnosci podanych w kolumnach parametrow. Nie ma sensu



przedluzanie uczenia poza 8 tys. epok, gdyz wtedy parametry sq zerowe (zwlaszcza istotna
jest zerowa szybkos¢ uczenia).

Przeprowadzic¢ uczenie CTRL L (do 8000 epok). Zapisa¢ na kartce otrzymane wagi (rowniez
ich posta¢ graficzng). Obserwowa¢ w trakcie uczenia (i zapisa¢ uwagi na kartce) , kiedy
nastepuje ustalenie wag. W razie potrzeby zainicjowaC jeszcze raz wagi (CTRL 1)
i przeprowadzi¢ uczenie jeszcze raz.

Przetestowac sie¢ zbiorem uczacym CTRL R (do pliku)

Czy sie¢ zdolala sie nauczy¢. W jaki sposob sie¢ stara sie nauczy¢ zadanych ikonek?
Przeanalizowa¢ w sprawozdaniu obserwacje etapow uczenia w stosunku do wartosci
parametrow sumienia i sgsiedztwa w tym czasie.

Przejs¢ do tabelki z parametrami uczenia (Utilities Global L/R Schedule). Wyzerowac
parametry odpowiedzialne za sumienie (Conscience) i sasiedztwo (Nghbrhd Width).
Zainicjowac¢ wagi sieci i ponownie sprobowac ja nauczyc.

Zapisac otrzymane wagi (wystarczy postac graficzna).

W sprawozdaniu wytlumaczy¢ przyczyny ewentualnej porazki (sie¢ bez sumienia i bez
sgsiedztwa).

Wczyta¢ zapamietane parametry som (Load). Wyzerowa¢ parametry odpowiedzialne za
sumienie (Conscience). Zainicjowac wagi sieci i ponownie rozpocza¢ uczenie.

Zapisa¢ na kartce posta¢ graficzna wag (siec bez sumienia, ale z sasiedztwem).
W sprawozdaniu skomentowac¢ wyniki.

Wczyta¢ zapamietane parametry som (Load). Wyzerowac¢ parametry odpowiedzialne za
sasiedztwo (Nghbrhd Width). Zainicjowac wagi sieci i ponownie jg nauczyc.

Zapisa¢ na kartce wartosci wag i ich posta¢ graficzng (sie¢ z sumieniem, ale bez
sgsiedztwa). Obserwowac w trakcie uczenia (i zapisa¢ uwagi na kartce), kiedy nastepuje
ustalenie wag. W razie potrzeby zainicjowac jeszcze raz wagi (CTRL I ) i przeprowadzic¢
uczenie jeszcze raz. Przeanalizowa¢ w sprawozdaniu obserwacje etapow uczenia
w stosunku do wartos$ci parametréw sumienia w tym czasie.

Porowna¢ wszystkie 4 przypadki. Wytlumaczy¢ skad biora sie réznice w wynikach
uczenia. Przedstawi¢ role sumienia i sasiedztwa. Czy wyjSciowy problem
(rozpoznawanie przez cztery neurony czterech roznych klas) jest problemem
uniwersalnym w problemach rozpoznawania?

W przypadku jednej sieci nauczonej prawidlowo przetestowaC sieC zbiorem testowym,
réznigcym sie od uczacego o jeden piksel. Czy sie¢ Kohonena ma wlasnos¢ generalizacji?

Prosze wymysli¢ wlasny zestaw ikonek. Obrazki powinny rézni¢ sie od siebie (tworzy¢
odrebne klasy). Prosze zainicjowac wagi sieci i powtorzyc¢ uczenie z sasiedztwem i bez (bez
sumienia). W trakcie eksperymentu prosze zapisa¢ liczbe krokéw uczenia i uzyskane wagi.
Dane te postuza do porownan z dzialaniem Panstwa symulatora. Symulator nalezy
rozbudowac¢ o sasiedztwo i algorytm uczenia Kohonena (bez sumienia) oraz o mozliwos¢
inicjacji wag wartoSciami zerowymi lub przypadkowymi z zadanego przedziatu.

Po zakonczeniu:
wyj$€ z programu File -> Quit, y (odpowiedzZ na pytanie)
wyjsc z systemu (klikajac na tle) Exit Exit
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