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Instrukcje sterujace

Instrukcje powtarzania (petle)

Przyklad - Petla Przyktad - Petla for

1 PR
while :
each
i=1
while i < 10: for i in range(1,10):
print (i**2) print (i**2)
i+=1
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Struktury sterujace

Woprowadzenie standardowych ,struktur
sterujacych”:
@ sekwencja

o selekcja (wybdr, if-else, switch)

@ petla

@ podprogram (jedno wejécie, JEDNO
wyjscie)
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Struktury danych

Woprowadzenie standardowych ,struktur
danych”:

@ tablica

o rekord

o lista, stos, kolejka,

@ mapa (tablica asocjacyjna)

@ zbidr

o drzewo, graf
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Tablice

Tablica jest indeksowang kolekcja elementéw
tego samego typu (elementy sa dostepne poprzez
numer /indeks)
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Rekordy

Rekord jest kolekcja elementéw réznych typow
(pdl) dostepnych poprzez nazwe.

"Jan"|"Nowak"{2015 (4,545 54
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Tablice

Operacje wykonywane na elementach tablicy:
e odwotanie do i-tego elementu - tab]i]
o rekord
o lista, stos, kolejka,
@ mapa (tablica asocjacyjna)
@ zbidr

e drzewo, graf
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Listy

Lista jest kolekcja elementéw tego samego typu
o dostepie sekwencyjnym (element po elemencie)

2 P 7P 4pP11p 9 2 3
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Mapy

Mapa jest kolekcja uporzadkowanych par
(unikatowy klucz, warto$¢). Dostep do wartosci
w mapie nastepuje poprzez klucze.

"Prezydent" "Duda"
"Premier" "Morawiecki"
"Marszatek" "Witek"
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Stosy, kolejki

Struktury, podobnie jak listy, o dostepie
sekwencyjnym rdznigce sie sposobem wstawiania
i przechodzenia do kolejnych elementéw.
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Zbiory

Zbior jest nieuporzadkowana kolekcja réznych
(unikatowych) elementéw tego samego typu.
Brak bezposredniego dostepu do elementéw
zbioru.
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Drzewa, grafy

Struktury nieliniowe - kazdy z elementéw moze
by¢ powigzany z kilkoma 'nastepnikami’ i
'poprzednikami’ (tylko grafy). Wymusza to
stosowanie bardziej zaawansowanych algorytmow
przegladania.
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Struktury danych w Pythonie

tablica - BRAK - substytut: typ List

rekord - BRAK - substytut: typy List, Tuple
(ew. Dictionary)

lista, stos, kolejka, - typ List

mapa (tablica asocjacyjna) - typ Dictionary
zbidr - typ Set

drzewo, graf - BRAK
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Struktury danych oparte na typie

Stos

stos

stos.append (6)
stos.append (5)

List

Kolejka

[71 kolejka = [7]
kolejka.append (6)
kolejka.append (5)

print (kolejka) # [7,6,5]

rint (stos # [7,6,5 _

B rontpop(y %% fe1 = xoeska.pop (0]
print(el, stos) # 5 [7,6] print(el, kolejka)

el = stos.pop() X # 7 [6,5]
print(el, stos) # 6 [7] e1-= kole]ka.p?p(o)

el = stos.pop() print (el, kolejka) # 6 [5]

print(el, stos) # 7 [ ]

el = kolejka.pop(0)
print (el, kolejka) # 5 [ ]
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Listy

Listy tworzymy uzywajac nawiasow
kwadratowych, rozdzielajac elementy
przecinkami.

X=[1,2,3,4,5]
Osoba=|'Piotr’,'Pawlik’, 2018]
Lista jest typem zmienialnym:
Osoba[0]="Jan’
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Inne metody tworzenia listy

Przez append

lista = [ ]
for x in range (10)
lista.append (x*2)
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To samo za pomoca 'wytwornika listy” (tzw. list

comprehension):

Przez 'wytwornik'’

lista = [x*2 for x in range(10)]
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Krotki (touples)

Krotki (ang. tuples) tworzymy jako sekwencje
elementow rozdzielonych przecinkami, zazwyczaj
objete nawiasami okragtymi.

X=(1,2,3,4,5)

Osoba=("Piotr’,'Pawlik’, 2018)

Lista jest typem niezmienialnym! Nie zadziata:
Osobal0]="Jan’

Krotki (a wiec obiekty niezmienialne) moga

zawieraC np. listy (czyli obiekty zmienialne).
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Krotki jednolemenentowe

Do utworzenia krotki jednoelementowe;
konieczna jest notacja z przecinkiem, np.:

Krotka jednolemenentowa

krotka_jednoelementowa = (3,)

W przeciwnym wypadku (bez przecinka)
'zmienna’ krotka_jednoelementowa bedzie
zwykta liczba typu int

Piotr, Pawlik Wstep do Informatyki 2019 19/1

Inne metody tworzenia krotki

Mozna wykorzysta¢ notacje zblizong do
'wytwornika listy’ (list comprehension):

Przez 'wytwornik’
g = (x*2 for x in range(10))

ale wynikiem jest tzw. generator, a nie krotka.
Aby uzyskac¢ krotke trzeba wykonac:

Rzutowanie
krotka = tuple(g)
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Stowniki (mapy)

Stowniki tworzymy uzywajac nawiaséw
klamrowych { }, rozdzielajac pary elementéw
przecinkami, a elementy w parze dwukropkiem.

Przyktady

Osoby={’Prezydent’:’Duda’, ’Premier’:’Morawiecki’}
print Osoby[’Premier’];

for osoba in 0Osoby :
print ’Aktualnie,’, osoba , ’,to,’, Osobyl[osobal

for osoba, nazwisko in Osoby.items() :
print (’Aktualnie,’, osoba , ’ytoy’, nazwisko);
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Stowniki(mapy)

Kluczem stownika moze by¢ dowolny typ, np.
krotka:

Przyktad

ksigzka = {(’Adam’, ’Nowak’) : ’601234567’, (’Jan’,
’Kowalski’) : 600778899’}
for osoba, numer in ksigzka.items ()
print (osobalO]l, ’,u,’, osoball]l, ’ magnumer,’,
numer) ;
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Zbiory

Zbiory tworzymy uzywajac nawiasow klamrowych
{ }, rozdzielajac elementy przecinkami.

Przyktady

zbior={’Adam’, ’Ewa’, ’Piotr’, ’Pawel’}
zbior_compr = { x*2 for x in range(3) }
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Stowniki sktadane (dictionary
comprehension)

Przyktad

>>> znak2cyfra = {str(i):i for i in [1,2,3,4,5]}

# znak2cyfra == {’1°: 1, ’3°: 3, ’2°: 2, ’5’: 5,

140 4}
>>> znaki = [’1°, 2, ’3?, ’4°, ’5’ ]
>>> znak2cyfra = {z:c for c,z in enumerate(znaki,1)}
# znak2cyfra == 209g A, Y83 @, B9 B, ‘873 B,

140 4}
>>> cyfra2znak = {c:z for c,z in enumerate(znaki,1)
# cyfral2znak == {1: °’1’, 2: ’2°, 3: 37, 4: ’4°’, 5:

)5 )}
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0 o 7
Tworzenie zbioréw przez
rzutowanie

Zbiory mozna tworzy¢ z innych typow
sekwencyjnych przez rzutowanie.
Przyktad
zbior=set ([?Adam’, ’Ewa’, ’Piotr’, ’Pawel’, ’Ewa’])
'Ewa’ w zbiorze zbior wystapi tylko raz!
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Operacje na strukturach danych

Dla struktur danych okresla sie czy i jak dane:
@ odczytac
@ wstawic
@ usunac
@ wyszukac

@ sortowal

Piotr, Pawlik Wstep do Informatyki 2019 25/1

Operacje na strukturach danych

Operacje wstawiania do struktur danych:
e tablica - []/nadpisanie
@ rekord - ./nadpisanie
o lista - append, at
@ stos, kolejka - push, inqueue
@ mapa - []/nadpisanie

@ zbidr - add
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Operacje na strukturach danych

Operacje odczytu na strukturach danych:
tablica - []

rekord - .

lista - head, tail

(]

mapa - ]

o
°
@ stos, kolejka - peek
°
@ zbidr - brak
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Operacje na strukturach danych

Operacje usuwania ze struktur danych:

tablica - brak/nadpisanie
rekord - brak/nadpisanie

lista - remove

°
°
@ stos, kolejka - pop, dequeue
@ mapa - brak/nadpisanie

°

zbidr - remove
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Struktury danych w Pythonie

Wybrane operacje dostepne na sekwencjach

@ Zawieranie: x in a, x not in a

e Konkatenacja: +

e Powielanie: *

e Wybdr: ali] ; mozliwe a[-1]

o Wykrawanie: a[i:j] ;Rozszerzone : ali:j:k]
@ Liczebnos¢: len(a)

o Indeks pierwszego wystapienia: a.index(x)
@ Zliczanie wystapien: a.count(x)

@ Usuwanie wszystkiego: a.clear( )
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Struktury danych w Pythonie

Wybrane operacje dostepne na napisach

@ Dzielenie napisu na wyrazy (moze mie¢
parametr - separator): a.split( )

@ taczenie napiséw (parametrem jest napis
lub lista napiséw, s - separator): s.join([x])

@ Szukanie fragmentu: a.find(x)

e Zastepowanie fragmentu: a.replace(x, x)

@ Usuwanie spacji: a.strip( );Istrip( ), rstrip( )

o Wielkosc¢ liter: a.upper( ); lower( )

e Wyréwnywanie a.center(d); ljust(d), rjust(d)
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Struktury danych w Pythonie

Wybrane operacje dostepne na listach

o Usuwanie elementéw: del ali:j:k]
e Dodawanie elementu: a.append(x)

@ Rozszerzanie: a.extend([x])

o Wstawiane elementu: a.insert(i, x)

@ Pobieranie elementu: a.pop(i) / a.pop( )
e Usuwanie elementu: a.remove(x)

e Odwracanie (in situ): a.reverse( )

@ Sortowanie (in situ): a.sort( )
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Struktury danych w Pythonie

Wybrane operacje dostepne na zbiorach

e len(a), in, not in, a.add(x), a.pop(),
a.clear(), a.remove(x)/a.discard(x)

@ Jest podzbiorem?: a.issubset(b); a <= b

o Jest nadzbiorem?: a.issuperset(b); a >=b

@ Suma zbioréw: a.union(b); a | b

@ Réznica zbioréw: a.difference(b); a — b

o Przecigcie zbioréw: a.intersection(b); a & b

@ Rodznica symetryczna zbioréw:

a.symetric_diference(b); a * b
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