Laboratorium Automatyki

Laboratorium nr 5

Sterowanie jednokottowg instalacjg grzewcza z niezaleznymi obiegami
i podgrzewaczem pojemnosciowym

1. Cele ¢wiczenia

= zapoznanie si¢ z dziataniem regulatora Viessmann Vitotronic 300 KW3

= zapoznanie sie z dziataniem regulatora Viessmann Vitotronic 100 KK2

= kodowanie parametrow eksploatacyjnych regulatora Vitotronic 300 KW3 oraz Vitotronic
100 KK2

2. Wprowadzenie teoretyczne (10 min.)

Vitotronic 300 KW3 jest sterowanym pogodowo, cyfrowym regulatorem obiegu kotta i dwdch
niezaleznych obiegdw grzewczych z mieszaczami. Vitotronic 100 KK2 jest elektronicznym regulatorem
obiegu kotta. Cechy instalacji grzewczej Viessmann Vitotronic 100 KK2 / 300 KW3:

instalacja jednokottowa,

jeden / trzy obiegi grzewcze (dwa z mieszaczem czterodrogowym dla Vitotronic 300 KW3),
obieg podgrzewacza centralnej wody uzytkowej (c.w.u.),

sterowanie statotemperaturowe - Vitotronic 100 KK2,

sterowanie pogodowe — Vitotronic 300 KW3,

palnik gazowy / olejowy.

Kociot wytwarza energie cieplng przy pomocy palnika ogrzewajgcego wode Kkottowg. Jest
eksploatowany ze sterowanym statotemperaturowo / pogodowo cyfrowym regulatorem obiegu kotta i
obiegu grzewczego Vitotronic 100 KK2 / Vitotronic 300 KW3 (odpowiednio). W przypadku
zastosowania regulatora Vitotronic 300 KW3, temperatura wody kottowej (KTS) jest bezstopniowo
dostosowywana do warunkéw pogodowych; ponadto, woda kottowa jest mieszana w mieszaczach z
wodg powracajgcg z obiegdbw grzewczych i w ten sposob uzyskiwana jest wymagana wartos$¢
temperatury na zasilaniu.

Dla osiggnigcia wymaganej temperatury w ogrzewanych pomieszczeniach konieczne jest
dostosowanie temperatury wody kottowej i wody zasilajgcej obiegi grzewcze do zmieniajgcych sie
zewnetrznych warunkéw atmosferycznych. Przy sterowaniu pogodowym temperatura wody kottowej
jest tak regulowana, aby byta zawsze wyzsza o nastawiong temperature réznicowg od maksymainej,
chwilowo wymaganej temperatury na zasilaniu obiegu grzewczego z mieszaczem (nastawa fabryczna
temperatury réznicowej to 8 °C). Temperatura na zasilaniu obiegu grzewczego (VTS) wymagana jest
okredlana na podstawie wartosci temperatury zewnetrznej (ATS) rzeczywistej, a takze sttumionej
(uwzgledniajgcej pojemnos¢ C i opdr cieplny R budynku, tj. inercje o kilku-kilkudziesiecio-godzinne;j
statej czasowej, ttumigcg szybkie zmiany temperatury zewnetrznej — patrz model przeptywu ciepta z
¢wiczen tablicowych), w oparciu o ustawiong (pogodowa) krzywg grzewczg. Sterowany pogodowo
regulator Vitotronic 300 KW3 wigcza palnik w kotle w ten sposdb, aby niezaleznie od warunkéw
atmosferycznych byto wytwarzane tylko tyle energii cieplej, ile jest potrzebne do osiggniecia
wymaganej temperatury w pomieszczeniu. Prowadzi to zmniejszenia strat kominowych oraz strat w
wyniku promieniowania i wychtodzenia obiegu. W efekcie uzyskiwany jest wysoki stopien
wykorzystania energii cieplne;.

Podgrzewacz pojemnosciowy jest rowniez ogrzewany przez wode kotlowg i sterowany przez regulator
Vitotronic 100 KK2 / Vitotronic 300 KW3. Ogrzanie wody w podgrzewaczu moze mie¢ pierwszenstwo
przed zasilaniem instalacji c.0. w energie cieplng (wymaga to odpowiedniego kodowania regulatora).

Regulatory Vitotronic 100 KK2 / Vitotronic 300 KW3 posiadajg wbudowany system diagnostyczny
[1][2](3].
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3. Korzystajac z symulatora regulatora Vitotronic 300 KW3 wykonaé ponizsze zadania (40 min.)

3.1.Uzywajgc potencjometru ATS przestawi¢ warto$¢ temperatury zewnetrznej z minimalnej na

maksymalng (lub na odwrét), przy zaprogramowanej temperaturze pracy normalnej (tryb dzienny)

réwnej 20°C. Podczas zmian temperatury zewnetrznej, zaréwno w gére, jak i w dot (w kolejnym

etapie opisanym ponizej) nalezy obserwowac:

= warto$¢ wymaganej i rzeczywistej temperatury wody kottowej KTS oraz wymaganej i
rzeczywistej temperatury zasilania VTS (str. 37 [3]) dla Obiegu z mieszaczem 1 — wzrost
temperatury zewnetrznej oznacza obnizenie temperatury wymaganej (zgodnie z krzywa
grzewczg — str. 33 [3]) na zasilaniu tego konkretnego obiegu (a zatem mozliwo$¢ zamkniecia
mieszacza — przekaznik: 52 Zamykanie), a obnizenie wymaganej temperatury zasilania
moze oznacza¢ obnizenie wymaganej temperatury wody kottlowej, a zatem mozliwos$é
wytgczenia palnika (przekazniki: 41-pierwszy stopien i 90-drugi stopien / modulacja),

=  dziatanie przekaznikéw mieszacza Obiegu z mieszaczem 1, tj. 52 Otwieranie i 52 Zamykanie,
biorgc pod uwage zaprogramowane wspoétczynniki nachylenia i przesuniecia pionowego
(sprawdzi¢) charakterystyk grzewczych dla Obiegu z mieszaczem 1,

= dziatanie przekaznikéw pracy palnika: 41-pierwszy stopien i 90-drugi stopien / modulacja.

UWAGA: Przy temperaturze zewnetrznej (rzeczywistej) ok. 21-23°C zaobserwowac stan pracy

pomp (tj. przekaznikébw 20 odpowiadajgcych sterowaniu pompami wybranego obiegu

grzewczego) oraz sposoéb otwierania i zamykania mieszaczy (uwaga na opdznienia przetgczen),

a nastepnie zmieni¢ warto$¢ kodowania dla Obiegu z mieszaczem 1 ze stanu A5:0 na stan A5:5

(lub na odwrot), obserwujgc stan pompy Obiegu z mieszaczem 1.

3.2.Sprawdzi¢ wymagang temperature wody kottlowej (str. 37 [3]), a nastepnie uzywajgc
potencjometru KTS zmniejszy¢ warto$é rzeczywistg temperatury wody kottowej do 30°C (wartos¢
znacznie nizsza od wymaganej), obserwujac dziatanie przekaznikow 41 i 90 sterujgcych
(odpowiednio) zatgczaniem oraz drugim stopniem (ustawione wczesniej kodowanie 02:1) lub
modulacjg (ustawione wczesniej kodowanie 02:2) pracy palnika w sytuacji, gdy wartos¢
rzeczywista temperatury wody kottowej jest wyzsza lub nizsza od wymagane;j.
Na zakonczenie przywréci¢ pierwotng wartos¢ temperatury KTS (okoto 70-75°C).

3.3. Zwiekszy¢ wartos¢ wymaganej temperatury c.w.u. na 55°C (przy temperaturze rzeczywistej 44°C
i_histerezie tgczeniowej +2.5°C (adres 55:0)), a nastepnie przywréci¢ warto$¢ 36°C, obserwujgc
dziatanie przekaznika 20 pompy Obiegu z mieszaczem 2 i przekaznika 21 Pompy podgrzewacza,
a takze przekaznikéw mieszacza Obiegu z mieszaczem 2, tj. 52 Otwieranie i 52 Zamykanie. Przy
wymaganej temperaturze c.w.u. réownej 55°C zmienia¢ wartosci kodowania dla Obiegu z
mieszaczem 2 obserwujgc dziatanie symulatora dla stanow A2:0, A2:1 oraz A2:2.

W sytuacji braku mozliwosci wykonania wszystkich powyzszych zadan w ustalonym czasie, zadania
3.2, 3.3 mogg zosta¢ wykonane tylko symulatorze regulatora Vitotronic 100 KK2 (patrz zadania 4.2,
4.3).

4. Korzystajac z symulatora regulatora Vitotronic 100 KK2 wykona¢ ponizsze zadania (40 min.)

4.1. Na podstawie dokumentacji [1]:

= ustawi¢ typ instalacji: c.0. + podgrzew c.w.u. (za pomocg odpowiedniego przycisku w prawej
czesci panelu czotowego),

»  odczytac rzeczywistg temperature wody kottowej (str. 8),

=  odczytac rzeczywistg temperature c.w.u. (str. 8),

= wykona¢ test przekaznikéw palnika jednostopniowego (ustawione wczesniej kodowanie
02:0), pompy obiegu grzewczego 20 i pompy obiegu podgrzewacza 21 (str. 10),

= wykona¢ test awarii pomiaru KTS - zidentyfikowa¢ kod usterki, potwierdzi¢/skasowaé
usterke i przywrécic stan sprzed awarii (str. 11-12).

4.2.Sprawdzi¢ wymagang temperature wody kotlowej (= wymaganej temperaturze zasilania), a
nastepnie uzywajgc potenciometru KTS zmniejszy¢é warto$é rzeczywistg temperatury wody
kottowej do 20-30°C (warto$¢ znacznie nizsza od wymaganej), obserwujgc dziatanie przekaznika
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41 sterujgcego zatgczaniem palnika w sytuacji, gdy wartos¢ rzeczywista temperatury wody
kottowej jest wyzsza lub nizsza od wymagane;.
Na zakonczenie przywréci¢ pierwotng wartos¢ temperatury KTS (okoto 70-75°C).

4.3. Zwiekszy¢ warto$¢ wymaganej temperatury c.w.u. na 55°C (przy temperaturze rzeczywistej 44°C i
histerezie tgczeniowej +2.5°C (adres 55:0)), a nastepnie przywrdci¢ wartosé 38°C, obserwujgc
dziatanie przekaznika pompy obiegu grzewczego 20 i obiegu podgrzewacza 21 (uwaga na
opOznienia przetgczen). Przy wymaganej temperaturze c.w.u. rownej 55°C zmieniaé wartosci
kodowania, obserwujgc dziatanie symulatora dla stanéw A2:0 oraz A2:2.

5. Sprawozdanie z przebiegu ¢wiczenia

Na podstawie przeprowadzonych ¢éwiczen nalezy przygotowaé sprawozdanie, ktére powinno zawierac
chronologiczne sekwencje zdarzen (w formie tabeli) oraz wyniki odczytdw odpowiadajgcych kolejnym
etapom wykonanych zadan 3.1+3.3 oraz 4.1+4.3.

W tabeli powinny znalez¢ sie kolejne kolumny:

ATS ATS KTS KTS VTS VTS 52 52 20 (21|41
rzeczywista | stumiona | rzeczywista | wymagana | rzeczywista | wymagana | otwieranie | zamykanie

90

Temperatury VTS oraz stany przekaznikéw 52 Otwieranie / Zamykanie dla wybranego obiegu
grzewczego, tj. wg opisu konkretnego zadania powyzej.

Dla_symulatora regulatora Vitotronic 100 KK2 tabela zawezona do istniejgcych sygnatéw/temperatur.
Opisy wszystkich oznaczen w tekscie powyzej.

UWAGA: do sprawozdania prosze nie wkleja¢ fragmentéw instrukcji do laboratorium, ani fragmentéw
dokumentaciji!
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