MySQL

MySQL to najpopularniejszy néwiecie system zagzlzania baz danych typu
Open Source. Na stroniéattp://www.mysqgl.com s3 dostpne wszystkie
nagwiezsze informacje na temat tego systemu.

1 Instalacja MySQL

MySQL maze by zainstalowany zarowno na systemach Linuxowych ijak
Windowsowych. Zalecane jestywanie MySQL na systemie Linux. Pasze
kroki ukazup sposob instalacji MySQL na systemie Linux (instgana
systemie Windows jest intuicyjna i nie powinna ngsty¢ problemow):

1.

2.

cd /usr/local/src /mysqgl-x.xx-.xx

Wiacza katalog MySQL na gérny poziom hierarchii kadehy
Jconfigure —prefix=/usr/local/mysq|

Uruchamia program konfiguracji, MySQL zostanie zéatowany w
katalogu ustr/local/mysql

make

Kompiluje MySQL

make install

Instaluje MySQL

echo “/usr/local/mysqgl/lib/mysqgl” >>

/etc/ld.so.conf

Dodaje do pliku konfiguracji polecenia Idconfig bateke MySQL.
Katalogi w tym pliku konfiguracji $ przeszukiwane podgtem plikbdw
bibliotek podczas uruchamiania system Linux albdgzas wykonywania
poleceniddconfig

. Idconfig —v | grep libmysqlclient

Polecenie Idconfig odczytuje  katalogi  wymienione w
/etc/ld.so.conf | faduje do pamici podrcznej wszystkie

znalezione biblioteki (grepzyty do ograniczenia wéyvietlania).

echo ,usr/local/mysgl/bin/safe_mysqld > /dev/null

&" >> /etc/rc.d/rc.local

Dodaje polecenia uruchamiania MySQL do pliku
/etc/rc.d/rc.local po to by MySQL byt automatycznie
uruchamiany podczas startu systemu.

. .Iscripts/my_sql_install_db

Inicjuje baz danych.

. usr/local/mysql/bin/safe_mysqld > /dev/null

Uruchamia serwer MySQL.
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Mozna teraz przetestowanstalacg korzystagc np. z programu nagdziowego
mysqlshow, lub mysql. Po pmdzeniu z serwerem np.:

mysql —h host —u user —p

Mozna zacz¢ wpisywa polecenia, np.show databases - wyswietlone
zostan dostpne bazy danych. W celu korzystania z jednej z mekey
postwy¢ sie polecenienuse np.use test , a nasipnie wpisywg komendy
SQL zakaczonesrednikiem.

2 taczenie si e z bazg danych

W celu pojczenia s z baa danych nalgy na og6t dostarcynazwy hosta
(jesli serwer mysql jest na innym komputerze: teén, na ktéorym pracujemy),
nazwy wytkownika oraz hasta.

shell> mysql —h nazwa_hosta —u nazwa_uzytkownika —p
Enter password; **¥ sk

Je&ili podalismy poprawne hasto powinimy zobaczy:

Welcome to the MySQL monitor. Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 459 to server version: 3.22.20a-
log

Type 'help’ for help.

mysql>

Niektére instalacje mysql pozwadapofaczy¢ sie jako user anonymous na
hoscie lokalnym: wystarczy wtedy w shellu wpisaysql .

W celu roz#czenia z bagi zakaiczenia pracy wpisujemy:

mysql> quit

Bye

Mozna s¢ rowniez rozigczye wpisupc wceiskagc Ctrl + ‘D’

3 Wprowadzanie zapyta nh

Jezeli jestd juz polaczony maesz wprowadzakomendy SQL (komendy kaz
znakiemsérednika). Prosty przyktad komendy, ktGra zwrociwersji serwera
oraz aktualna dat

mysgql> SELECT VERSION(), CURRENT_DATE;
S — R —— +

| version() | CURRENT_DATE |
S — S +

| 4.0.16a-log | 2003-11-29 |
B — S — +

1 row in set (0.01 sec)

mysql>

Wielkos¢ liter w poleceniach nie ma znaczenia, pene komendy g zatem
sobie réwnowzne:

mysgl> SELECT VERSION(), CURRENT_DATE;

mysql> select version(), current_date;

mysql> SeLeCt vErSiOn(), current_DATE;
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Kolejny przyktad pokazuje korzystanie z mysqgl’a mkalkulatora:
mysql> SELECT SIN(PI()/4), (4+1)*5;

S — S — +
| SIN(PI()/4) | (4+1)*5 |
S — S — +
| 0.707107| 25|
S — O +

Uwaga: mazliwe jest wprowadzanie kilku komend w jednej limy(starczy
oddziel¢ je srednikami) jak i wprowadzenie jednej dtugiej komgna Kilku
liniach.

Przyktad komendy sktadgjej sk z kilku lini:
mysql> SELECT

-> USER()

-> ,

-> CURRENT_DATE;

Prompt (Znaczenie

mysql> |Gotowa¢ do wprowadzani komendy

-> Oczekiwanie na wprowadzenie kolejnej lini komenkiiadapcej st z wielu lini.
Oczekiwanie na wprowadzenie kolejnej lini, zawigeaj string zaczynagy sk od
znaku "'’

Oczekiwanie na wprowadzenie kolejnej lini, zawigeaj string zaczynagy sk od
znaku "’

>

3.1 Tworzenie bazy danych
W celu korzystania bazy danych, ktéra ma na cehegqirowywa jakies dane
nalezy zrobi kilka rzeczy:

» Utworzy¢ baz danych

» Utworzy¢ jedm lub wiele tabel

» Zaladowd dane do tabeli/tabel (np. zatadd@wya z pliku)

» Wykorzystywa dane zawarte w tabelach namé sposoby

Komenda SHOW pozwala sprawéizakie dane obecnie istniena serwerze:
mysql> SHOW DATABASES;

Baza danych mysql istnieje zawszeai\8 niej przechowywane uprawnienia
uzytkownikow.

Utworzenie bazy danych:

CREATE DATABASE Test;

Wybranie jej jako bazy, na ktérej pracujemy:

Use Test;
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Utworzenie tabeli bazy danych:

CREATE TABLE Pracownicy (
ID INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Imie CHAR(20) NOT NULL,
Nazwisko CHAR(30) NOT NULL,
Stanowisko CHAR(20) NOT NULL,
PRIMARY KEY (ID)

);

Dodanie przyktadowego rekordu:

INSERT INTO Pracownicy(Imie, Nazwisko, Stanowisko)

VALUES (,Pawet’, ,Skrzy nski”, ,wyktadowca”)

Aby wyswietli¢c wszystkie tabele znajdige s¢ w aktualnej bazie danych

wykonujemy polecenie:
SHOW TABLES;

Aby wyswietli¢ informacg o strukturze tabeli wykonujemy komend
DESCRIBE PRACOWNICY

3.2 Tworzenie skryptow

Jezeli tworzymy bagz danych skfadaga sie z kilku lub wiecej tabel wygodnie
jest przygotowaé sobie skrypt z komendami SQL w osobnym pliku tekstm.
Skrytpy & wygodne nie tylko podczas tworzenia bazy danyclyw@dujac
mysqgl podajemy jako parametr nagztggo skryptu:

Shell> mysqgl < nazwa_pliku

Lub jesli potrzebujemy specyfikowaparametry pajczenia:

Shell> mysqgl —h host —u user —p < nazwa_pliku

Enter password: ***xxkx

Jezeli uzywamy systemy Windows i mamy w pliku jakispecjalne znaki, ktore
mog sprawt problem dobrze sipostuwy¢ opcp —e:
dos> mysqgl —e ,nazwa_pliku”
Dlaczego warto zywaé skryptow:
« Jeeli jakies zapytanie wykonujemy esto pozwala nam to unik@
wpisywania go za kalym razem (czasami zapytania byyvdjugie©).
 Mozemy szybko tworz§ zapytania podobne do istrgeych poprzez
kopiowanie odpowiednich fragmentow.
» J&li zrobimy jeden kid to nie musimy przepisywavszystkiego.
» J&li skrypt generuje ,die wyjscie” to mazemy je przekierow@ado pliku:
shell> mysql < batch-file > mysqgl.out
Istnieje wiele edytorow wspomagaych tworzenie zapyfaw SQL
(kolorowanie sktadni itp.)
Skryptow maemy wywaé réwniez pracujc w mysql:
mysql> source nazwa_pliku;
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3.3 Podstawowe typy danych w MySQL

3.3.1 Typydanych, INT
INT(ile) [Unsigned]
Ten typ danych przechowuje liczby z zakresu od 7288648 do 2147483647.
Uzycie opcjonalnego pola Unsigned oznaczanie chcemy przechowywa
informacji o ewentualnym znaku liczby (np. danezawsze dodatnie) - wtedy
zakres pola INT zmieniagha : 0 do 4294967295. Przykiad:

wiek INT unsigned;

kwota na_koncie INT,;

3.3.2 Typy danych, FLOAT
FLOAT
Liczba zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji (géime MySQL wywa 4
bajtow do przechowywania tej informacji). Jako mezenie standardu ANSI
dopuszcza specyfikacprecyziji.
Przyktad:

cena FLOAT;

3.3.3 Typy danych, DOUBLE/REAL
Liczba o powgkszone) precyzji. Nie dopuszcza na specyfikapyecyzji.
Dktadnaic typu REAL jest mniejsza hDOUBLE.
Przyktad:
liczbad DOUBLE;
liczbar REAL;

3.3.4  Typy danych, DATE
Pole tego typu przechowuje dane gxeine z dat Domyinym formatem
przechowywania danych jest "RRRR-MM-DD"!ll Zakresgb pola siga od
"0000-00-00" do "9999-12-31". MySQL dostarcza peogistom wiele polede
zwigzanych z manipulagj danymi zwjzanymi z datami. Wce] informacji
mozna wyszukéa w dokumentacji dalczonej do bazy.
Przyktad:

data DATE;

3.3.5 Typydanych, TIME
Pole tego typu przechowuje dane gzeine z godzipn Domysinym formatem
przechowywania danych jest "gg-mm-ss".
Przyktad:
Godzina_Wypozyczenia TIME;

Jest jeszcze typ DATETIMEecHacy konkatenagj daty i czasu
3.3.6  Typy danych, Text/BLOB
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Powyzsze typy danych aywane g, jesli zaistnieje potrzeba przechowania
dtuzszego cigu znakow (z zakresu od 255 do 65535 znakéw). Vézandzniu
od pdl typu CHAR lub VARCHAR nie nagiuje tutaj obgjcie karcowki
danych (chybae ilos¢ znakéw, ktére chcemy urdigi¢ w tym polu, przekracza
jego goérn granic).
Jedyna rénica zachodgca midzy BLOB-em a TEXT-em jest taka, pola typu
TEXT s porownywane bez rozrdienia na wielké¢ liter (z ang. case
insensitively), a pola typu BLOB oczysaie z uwzgtdnieniem wielkdci liter
(z ang. case sensitively).
Przyktad:

Opis BLOB;

Opis2 TEXT;
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3.4 tadowanie d anych do tabel

Dobrym pomystem na zatadowanieckszej ilagsci danych jest utworzenie pliku
tekstowego, w ktérym kolumny oddzielamy znakamiutabji. Zat&@my, ze

mamy plik pracownicy.txt, ktory wygtla nasfpujaco:

1 Michat Turek wyktadowca
2 Antoni Liggza profesor

3 Tomasz Szmuc profesor

4 Radostaw Klimek adiunkt

Aby zatadowa dane z tego pliku do tabeli:
LOAD DATA LOCAL INFILE "pracownicy.txt" INTO TABLE

Pracownicy;

Uwaga: jéli utworzylismy ten plik pod systemem Windows, ktéry jako znakéw

konca lini wzywa \r\n to naley posty¢ sie komend:
LOAD DATA LOCAL INFILE "pracownicy.txt" INTO TABLE
TERMINATED BY "\r\n’;

Inaczej:

LOAD DATA LOCAL INFILE "c:/katalog/dane/pracownicy.
TABLE Pracownicy LINES TERMINATED BY \r\n' (Imie,
Stanowisko);

lub:

LOAD DATA LOCAL INFILE "c:\\katalog\\dane\\pracowni

INTO TABLE Pracownicy LINES TERMINATED BY ‘\n\n'

Nazwisko, Stanowisko);

4 Przyktady

4.1 Przyktadowa baza danych sklep

Utworzenie przyktadowej tabel
CREATE TABLE sklep (
artykul INT(4) UNSIGNED ZEROFILL DEFAULT '0000' NO
dostawca CHAR(20) DEFAULT " NOT NULL,
cena DOUBLE(16,2) DEFAULT '0.00' NOT NULL,
PRIMARY KEY (artykul, dostawca));
INSERT INTO sklep VALUES
(1,'A',3.45),
(1,8',3.99),
(2,'A',10.99),
(3,B',1.45),
(3,C',1.69),
(3,D',1.25),
(4,D',19.95);
Po wykonaniu takich poleaeéSQL mamy nasgpujaca tabet:

pet LINES

txt" INTO
Nazwisko,

cy.txt"
{ mie,

T NULL,

Artykut

Dad

stawca

Cen

e

0001

N

3

A5

0001

B

3

.99

0002

N

1

0.99
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0003 B 1.45
0003 C 1.69
0003 D 1.25
0004 D 19.95

4.1.1 Maksymalna wartos¢ w kolumnie
SELECT MAX(artykul) AS artykul_max FROM sklep;
4.1.2 Wiersz z najwiekszg wartoscia kolumny
Przy wyciu podzapytania:
SELECT artykul, dostawca, cena
FROM sklep
WHERE cena=(SELECT MAX(cena) FROM sklep);
W dwdch krokach:
1. Pobranie najwikszej wartéci w kolumnie:
SELECT MAX(cena) FROM sklep;
Zostanie zwrocona wag6 19.95
2. Postugujc sk wartascia z punktu 1 tworzymy kolejne zapytanie:
SELECT artykul, dostawca, cena
FROM sklep
WHERE cena=19.95;
Inne rozwgzanie mae polegé na posortowaniu wzgllemzadanej kolumny i
pobranie tylko jednego ineregaggo nas wiersza (w mysql wykorzystjue ¢o
tego celu klauzgllimit):
SELECT artykul, dostawca, cena
FROM sklep
ORDER BY cena DESC
LIMIT 1;
4.1.3 Maksymalna wartos¢ w grupie
Ktory artykut z kadej grupy ma najwisz cere:
SELECT artykul, MAX(cena) AS cena

FROM sklep

GROUP BY artykul
Wynik:
artykul Cena
0001 3.99
0002 10.99
0003 1.69
0004 19.95

4.1.4  Wiersze z maksymalm wartoscia w grupie
Dla kazdego artykutu znajddostawcow z najwisz ceny.
W jednym zapytaniu:
SELECT artykul, dostawca, cena
FROM shop sl
WHERE cena=(SELECT MAX(s2.cena)
FROM shop s2
WHERE sl.artykul = s2.artykul);

W paru krokach:
1. Pobierz list par (artykut, cena maksymalna).

8/43



2. Dla kazdego artykutu pobierz odpowiednie wiersze, ktéreephowug
cere maksymaln.
Rozwigzanie to mana zaimplementowaz wyciem tabeli tymczasowej oraz

ztaczenia tabel:

CREATE TEMPORARY TABLE tmp (

artykul INT(4) UNSIGNED ZEROFILL DEFAULT '0000' NO T NULL,
cena DOUBLE(16,2) DEFAULT '0.00' NOT NULL);

INSERT INTO tmp SELECT artykul, MAX(cena) FROM shop GROUP BY
artykul;

%Zagadka: jaktomo znazrobi ¢ inaczej?

SELECT shop.artykul, dostawca, shop.cena

FROM shop, tmp

WHERE shop.artykul=tmp.artykul AND shop.cena=tmp.ce na,;
DROP TABLE tmp;

Wynik:

artykul Cena

0001 3.99

0002 10.99

0003 1.69

0004 19.95

4.2 Baza danych -zawodnicy

Przechowujemy informacje o zawdonikach z Pucharua®w-IS i punktach
jakie zdobywaj.
Utworzenie bazy danych:
CREATE TABLE FIS_Zawodnicy (
ID INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Imie CHAR(20) NOT NULL,
Nazwisko CHAR(30) NOT NULL,
Punkty INT NOT NULL,
Narodowosc CHAR(3) NOT NULL,
PRIMARY KEY(ID)
);
Zatadowanie tabeli danymi:
INSERT INTO FIS_Zawodnicy (Imie, Nazwisko, Punkty, Narodowosc)
VALUES
(‘Herman', 'Maier', 1265, 'AUT"),
(‘'Stefan’, 'Eberharter’, 1223, 'AUT"),
(‘Benjamin’, 'Raich’, 1113, 'AUT"),
(‘Bode’, 'Miller’, 1098, 'USA"),
(‘Daron’, 'Rahlves’, 1004, 'USA"),
('Kalle', 'Pallander’, 844, 'FIN"),
(‘'Michael', 'Walchhofer', 828, 'AUT"),
(Lasse’, 'Kjus', 824, 'NOR"),
(‘Hans', 'Knauss', 796, 'AUT),
('Bjarne’, 'Solbakken', 696, 'NOR");
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4.2.1 Klauzula GROUP BY

Zatzmy, ze chcemy na podstawie danych zgromadzonych w ldenigch
zrobic klasyfikacg druzynowa — musimy zsumowa punkty zdobyte przez
zawodnikéw poszczegolnych narodaeio Wynik powinien by wyswietlany w
kolejnasci malepcej wedtug sumy zdobytych punktéw (klauzula ORDER)B

Mozna to zrobt przy pomocy poriszego zapytania:
SELECT Narodowosc, SUM(Punkty) AS ,Liczba punktow”
FROM FIS_Zawodnicy

GROUP BY Narodowosc

ORDER BY “Liczba punktow” DESC

Na tych 4 grupach
dziataja funkcje
agregujace, u nas
SUM (na bialo
zaznaczony wynik
sumowania punktow w
kazdej grupie)

AUT
Herman Maier 1265
Stefan Eberharter 12

Benjamin Raich 1113
Michael Walchhofer 82%
Hans Knauss 796

3

5225

NOR
Lass Kjus 824,
Bjarne Solbakken 696

USA
Bode Miller 1098
Daaron Rahlves 1004

4.2.2 Klauzula HAVING

Tak jak klauzula WHERE oké&a predykaty stizgce do filtrowania wierszy, tak
klauzula HAVING definiuje podobne predykaty opartea funkcjach
grupupcych do odrzucania grup, ktére ich nie spehidflauzula ta jest
niezledna do przetestowania wadto funkcji agregujcych, nie pochodgych z
pojedynczych wierszy iloczynu kartezgkiego okrélanego przez Kklauzel
FROM, lecz z grup takich wierszy, a zatem nie poygh by testowanymi w
klauzuli WHERE. Zalamy zatem dla potrzeb naphego przyktadu, ze do
rankingu draynowego wchodg tylko te kraje, ktére majprzynajmniej dwoch
zawodnikow.

SELECT Narodowosc, SUM(Punkty) AS ,Liczba punktow”

FROM FIS_Zawodnicy

GROUP BY Narodowosc

HAVING COUNT(*)>1
ORDER BY *“Liczba punktow” DESC
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4.2.3 GROUP BY Narodowosc HAVING count(*)>1

Na tych 4 grupach dziaka
funkcje agregujce, u nas
SUM oraz COUNT(*).
Druzyna FIN nie spetnia
warunku count(*)>1
testowanego w klauzuli
HAVING wie¢c w wyniku
zostanie odrzucol

AUT
Herman Maier 1265
Stefan Eberharter 12

NOR
Lass Kjus 824,
Bjarne Solbakken 696

USA
Bode Miller 109

4.2.4 DISTINCT
Jezeli pobra& narodowdci zawodnikow, ktorzy wyspuja w rankingu. Wpisanie
instrukcji:

SELECT Narodowosc FROM FIS_Zawodnicy
nie kedzie do kaca eleganckim rozwkaniem gdy niektére narodow&ei w
wyniku mog; sie pojawic kilka razy.
Natomiast wpisanie:

SELECT DISTINCT Narodowosc
FROM FIS_Zawodnicy

4.2.5 Modyfikacja struktury tabeli
W celu dodania nowego pola do istpmgj tabeli lub zmiany nazwy istnigego

pola naley sie postuzy¢ instrukcp alter table:
ALTER TABLE tabela add nazwa_kolumny typ_kolumny
Przyktad:
ALTER TABLE FIS_Zawodnicy
ADD ID_Narty INT;
W celu zmiany nazwy lub typu istnigej kolumny nalgy réwniez sic poshey¢
instrukcp alter table:
ALTER TABLE table
CHANGE stara_kolumna nowa_kolumna typ_danych
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Przyktad:
ALTER TABLE FIS_Zawodnicy
CHANGE Punkty Liczba_Punktow
INT NOT NULL

4.2.6  Zbieranie informaciji z wiecej niz jednej tabeli

Dodajemy teraz nogvtabet do bazy danych:
CREATE TABLE Narty (
ID INT AUTO_INCREMENT,
Producent VARCHAR(40),
Model VARCHAR(40),
PRIMARY KEY(ID)
);
Zadanie: wypisz imgi, nazwisko oraz producenta nart na jakichdg kazdy
zawodnik:
SELECT Imie, Nazwisko, Producent FROM FIS_Zawodn icy
INNER JOIN Narty
ON FIS_Zawodnicy.ID_Narty = Narty.ID

4.2.7  Operacje na stringach
Mozemy tworzy rowniez wzorce wedtug, ktérych odbywaesivyszukiwanie —
chcemy pobra dany wszystkich zawodnikéw, ktérych nazwiska zaegy sie

na ,Ma”. Znak ‘%’ zas¢puje dowolny tacuch znakow:
SELECT * FROM Zawodnicy
Where Nazwisko LIKE “Ma%”

5 Zarzadzanie u zytkownikami - skrétowo

Ze wzgkdbw bezpiecagstwa powinrdmy ogranicza dostp do danych, ktore
przechowujemy. Informacje o0 uprawnieniach zytkownikow mysql
przechowuje w bazie danych mysqgl. Moy operowa na danych zapisag
informacje uprawnieniach bezggednio do odpowiednich tabel postuguijsi
komendami SQL. Musimy jednak pata aby kadorazowo potem
wywotywac komendg:

flush privileges;

aby zmiany miaty efekt.

Nie musimy tego roligdy postugujemy gsikomendamgrant orazrevoke.

Przyktad:
mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO monty@localho st
-> IDENTIFIED BY 'haslo’' WITH GRANT OPTION;
mysql> GRANT ALL PRIVILEGES ON *.* TO monty@'%'
-> |DENTIFIED BY 'haslo' WITH GRANT OPTION;
mysql> GRANT RELOAD,PROCESS ON *.* TO admin@localho st;
mysql> GRANT USAGE ON *.* TO dummy@localhost;

Powyzsze komendy twogz3 uzytkownikow:
1. monty - superuser, ktory me skt taczy¢ z kazdego miejsca ale musi
uzywa hasta.
2. admin — moze st faczy¢ z hosta lokalnego bez hasta i ma przywileje
administracyjne: reload, process
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3. dummy - moze sk taczy¢ tylko z hosta lokalnego i nie ma danych
zadnych uprawnie (opcjaUSAGE), zaklada s, ze wszelkie uprawnienia
zostam nadane piniej.

To samo mgemy zrobé na inny sposob:

shell> mysql --user=root mysq|

mysql> INSERT INTO user

VALUES('localhost’,'monty’,PASSWORD('some_pass'),

YUYLYLYUY LYY LY LYY YL 'Y,

mysql> INSERT INTO user

VALUES('%','monty’,PASSWORD('some_pass'),

YUYLYLYLYLYLYLYL YL YL YL YLY! YY),

mysql> INSERT INTO user SET Host="localhost',User=' admin’,

Reload_priv="Y", Process_priv="Y";

mysql> INSERT INTO user (Host,User,Password)
VALUES('localhost','dummy',");

mysql> FLUSH PRIVILEGES;

Ustawienie hasta istniggemu uytkownikowi:
SET PASSWORD FOR pawel@"%" = PASSWORD(‘bazy danych' );

Uwaga: jezeli ustawiamy hasto w momencie tworzenigtkiownika komenda
GRANT to wycie funkcji PASSWORD nie jest konieczne (szyfroveantak
jest realizowane).

W celach bezpiecastwa dobrze jest zlikwidowauzytkownika anonimowego,

ktory maze sk tgczy¢ z baz danych bez hasta. Ja zawsze po instalacjerobi
mysql> use mysql;

mysql> delete from user where user = *;

mysql> flush privileges;

6 Typy tabel w MySQL
MySQL umaliwia przechowywanie i operowanie na danych przgnpoy kilku
réznych silnikdw (storage engines):

* Oryginalnym i zaimplementowanym na petka byt typ ISAM, ktory
zostat nastpnie zasjpiony przez MylSAM, w tym trybie nie ma obstugi
transakcji

Poczwszy od wersji 3.23.0 wprowadzono nowe typy tabel:

« HEAP (wprowadza tabele in=memory), zp@ej przemianowany na
MEMORY

* MERGE, pozwala na dagi do zbioru identycznych tabel jak do jednej

* InnoDB oraz BDB, zapewnigjpbstug transakciji, klucze obce (dosigy
w wersji 5)

« NDBCluster uywany do implementacji tabel, ktére majby¢
,F0Zproszone” na wielu komputerach
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6.1  Tworzenie tabel okre $lonego typu
Tworzac tabet mozna okréli¢ jej typ dodagc dyrektywe ENGINE lub TYPE:
CREATE TABLE t (i INT) ENGINE = INNODB;
CREATE TABLE t (i INT) TYPE = MEMORY;
Uwagi:
* Pocawszy od wersji 4.0.18 zaleca sizywanie dyrektywy ENGINE
» Dyrektywa TYPE dospna od wersiji 3.23.0
o J&li nie okreslimy typu domyélnym jest MylISAM

6.2 Konwersja typu tabel
Aby dokon& konwersiji typu tabeli naly postuzy¢ sie jednym z poleag

ALTER TABLE t ENGINE = MYISAM;
ALTER TABLE t TYPE = InnoDB;

6.3 Problemy z tabelami MylISAM
Pomimo, # format ten jest dosystabilny — wszystkie zmiany w tabeli robione
przez zapytanie SQLaswprowadzane przed jego zakazeniem to mzna
doswiadczy¢ problemow gdy:
» Proces mysqld zostanie ,zabity” w trakcie zapisu
* Nieoczekiwane wyczenie komputer'a podczas zapisu
* Btedy sprztowe
 Uzywany jest zewetrzny program (np.. myisamchk) podczas pracy
serwera
» Bug softawerowy, ktory jeszcze nie zostat wykryty
Objawy bkdéw:
» Podczas operacji selekcji wgptije btad: Incorrect key file for table: '...".
Try to repair it
e Zapytania nie znajdgjwierszy lub zwracajniepetne dane

6.4 Typ MERGE
Uzywany gdy chcemy azywaé kolekcji identycznych tabel jak jedne;.
Identyczné¢ rozumiana jest jako identyczstoinformacji dotycacej kolumn i

indekséw. W miag stabilny. By uywaé tego typu trzeba méeuprawnienia
SELECT, DELETE, UPDATE, INSERT na tych tabelach.
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Przyktad:
CREATE TABLE t1 (
a INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
message CHAR(20)
);
CREATE TABLE t2 (
a INT NOT NULL AUTO_INCREMENT PRIMARY KEY,
message CHAR(20)
);
INSERT INTO t1 (message) VALUES ('Testing’),('table 0,(t1);
INSERT INTO t2 (message) VALUES ('Testing"),(‘table )E ;
CREATE TABLE total (
a INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
message CHAR(20), INDEX(a)

)
TYPE=MERGE UNION=(t1,t2) INSERT_METHOD=LAST;

Mozna zrobé teraz cé takiego:
mysql> SELECT * FROM total;
B S +

| a | message |
e R — +
| 1| Testing |

| 2| table |
|3t |

| 1| Testing |

| 2| table |
|3t |
R +
Uwagi:

« Kolumna a jest indeksowana w tabeli MERGE lecz nest
zadeklarowana jako PRIMARY KEY tak jak to jestygzonych tabelach
MyISAM

» Tak musi by gdyz tabela ta nie me wymuszé unikalndci tego pola na
zbiorze tabel podezinych

MERGE, Zalety:
Mozna wykorzystywa gdy:

e trzymamy logi w ranych tabelach i w celu przeglania chcemy je
umiesci¢ w jednej,

* pozwala na wzrost wydajda jesli rozdzielimy dug tabet na kilka
mniejszych

» zamiast ziczania kilku identycznych tabel -> wzrost wydajcio

e Przekroczymy maksymalny dopuszczalny rozmiar dlzeltaMylSAM
(rozmiar ten podlega ograniczeniom)
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MERGE, wady i problemy:

* Mozliwy do wycia tylko z identycznymi tabelami MylISAM

o Zuzywa wigcej deskryptorow plikbw

» Wolniejszy odczyt pot kluczowych

 Gdy zmieniamy typ tracimy mapowanie do tabel, daérkth s¢
odwotujemy a kopiowanegekordy

» Przed wergj 4.1.1 wszystkie tabele musiatydoy tej samej bazie danych

* Nie dziata instrukcja REPLACE

» Uzywanie instrukcji RENAME TABLE na aktywnej tabeliBRGE mae
spowodowa jej uszkodzenie

* Podczas tworzenia tabeli nie jest sprawdzane cayrzgine tabele
istniefg

» Kolejnos¢ indeksow we wszystkich tabelach musé by sama

» W systemie Windows nie dziata instrukcja DROP TABInA tabeli
podrzdnej

6.5 Typ HEAP

Pozwala na tworzenie tabel, ktorych zaw&rtest przechowywana w paggi.

Od wersji 4.1 nazwa MEMORY jest nazwa preferogvaddoskonale nadajsic

jako tabele tymczasowe. Nie wspiarggot BLOB oraz TEXT. Przed wetsj
4.1.0 nie wspieraty pél AUTO_INCREMENT natomiaskzed wersj 4.0.2 nie
wspieraly indekséw na polach, ktore dopuszczaljtey@mMNULL. Aby zwolni¢

pamk¢ uzywam prze tabele nahy wykona instrukcg DELETE, TRUNCATE
TABLE lub DROP TABLE.

6.6 Typ InnoDB

6.6.1  Transakcje, przypomnienie

Jest to grupa operacji na danych, ktora musi zagy&onana cata lub w ogole.
Nie maze st zdarzy tak by tylko czs¢ operacji wchodzych w skiad
transakcji zostata wykonana. §ro systemy umidiwiaja jednoczesne
przetwarzanie Kkilku transakcji (np. podejmowanie togkki z wielu
bankomatéw). Popraw’é przeprowadzenia transakcji opigujponizsze
wiasciwosci:

« Niepodzielng¢ (atomicity). Zadamy albo cata transakcja zostata
przeprowadzona albzeby wcale nie zostata przeprowadzonadgden z
jej elementow nie zostanie uwggdhiony. Przyktad: poggie pienedzy z
bankomatu i povgzany z tym zapis tego na koncie klienta.

e Spojnad¢ (consistency). Dane muszzaspokaja nasze oczekiwania.
Przyktad: system obstugi linii lotniczych: jedno eygce w konkretnym
rejsie nie zostanie przydzielone dwém osobom.

* |zolacja (isolation). Gdy 2 transakcjg przetwarzane jednoc@ge ich
wyniki nie mog na siebie wzajemnie wptywa W wyniku tej
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rownolegidci nie mae zagé nic co by nie zaszio jakby byly
przetwarzane sekwencyjnie.

* Trwatos¢ (durability). Jéli transakcja si zakaczy to jej wynik nie mee
zost& utracony nawet g awaria nasipi tuz po zakaczeniu tej
transakciji.

6.6.2 Cechy typu InnoDB

Zapewnia obstug transakcji (zgodnig z ACID) — obstuga: ROLLBACK,
COMMIT, oraz crash recovery. Dokonuje blokady naipmie wiersza oraz
mozliwos$¢ nie blokugcego odczytu instrukgj SELECT (wzorowane na
Oracle’u) — zwgksz to wydajné¢ oraz wielodosip. Zapewnia obstugkluczy
obcych: FOREIGN KEY. Dogpny defaultowo od wersji 4.0 MySQL’a. Od
wersji 5.0 instaler na windows czyni go daiimym typem tabel.

Domysinie kazdy serwer MySQL uruchamiany jest z apUTO COMMIT,
ktora oznaczaze po kadej instrukcji robiony jest COMMIT. Aby unitiwi ¢
wykonywanie transakcji sktadgjych s¢ z kilku instrukcji naley wytaczye ten
tryb instrukcg: SET AUTOCOMMIT = 0 a nasgpnie postugiwa si¢ instrukcp
COMMIT i ew. ROLLBACK.

Przed wergj 4.0.11 w celu rozpoeeia transakcji nalato uzywac instrukciji
BEGIN zamiast START TRANSACTION.

6.6.3  Przykiad

Dwie transakcje, jedna zostata wykonana a drugaigtaf
mysql> CREATE TABLE CUSTOMER (A INT, B CHAR (20), | NDEX (A))
TYPE=InnoDB,;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> START TRANSACTION;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> INSERT INTO CUSTOMER VALUES (10, ‘Test);
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> COMMIT;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> SET AUTOCOMMIT=0;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> INSERT INTO CUSTOMER VALUES (15, 'John");
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> ROLLBACK;

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> SELECT * FROM CUSTOMER;

S — S S +
|A B |

S S — +
| 10| Test |
S S — +

1 row in set (0.00 sec)
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6.6.4  Klucze obce

Obstugiwane przez typ tabel InnoDB od wersji 3.23.Dla innych tabel
klauzula FOREIGN KEY jest poprawnie parsowana l¢egt ignorowana.
Planowane jest dgtzenie tej informacji w pliku specyfikagym tabele by
mozna p byto odtworzy. W dalszej przyszkei map by¢ obstugiwane réwnie
przez typ MylISAM.

Zalety wywania:

* Przy zalgeniu poprawnego projektu bazy danych utrudniaj
programsci/uzytkownikowi zaktocanie spojrici danych

* Poniewa sprawdzanie poprawsa kluczy odbywa si po stronie serwera
nie trzeba tego robw aplikaciji

» Postugiwanie si kaskadow aktualizacy lub usuwaniem upraszcza kod
aplikacji

» Poprawnie zaprojektowane penrole dokumentacyjg dla zwihzkdéw
pomicdzy tabelami.

Uwagi:

* Poniewa sprawdzanie poprawia odbywa st po stronie serwera ma to
wplyw na wydajné¢. Niektére komercyjne aplikacje z tego powodu
celowo robj to po stronie aplikacji (odgienie serwera)

o J&li zdecydujemy si poprawné¢ kluczy obcych realizowa samemu
musimy mi€ na uwadze Kkolejrid wstawiania wierszy i unika
wstawiania ,0sieroconych” wierszy potomnych

» Jeeli postugujemy sitylko wiezem ON DELETE to naley pametac, ze
jest maliwos¢ usuwania jeds instrukcg DELETE danych z kilku tabel
(zatem zyskujemy na wydajém).

Problemy:

» Projektupc naley pamktaé o poprawnéci zwigzkOw: unika& zagtlen
oraz niewtaciwych kombinacji kaskadowych deletéw

» Czsto sé natrafia na problemy administracyjne¢ado np. odzyska z
backupu pojedyncze tabele

6.6.4.1Sktadnia

[CONSTRAINT symbol] FOREIGN KEY [id] (index_col_nam e, ...)
REFERENCES tbl_name (index_col_name, ...) [ON DELET E {RESTRICT
| CASCADE | SET NULL | NO ACTION | SET DEFAULT]}] [O N UPDATE
{RESTRICT | CASCADE | SET NULL | NO ACTION | SET DE FAULT]}]
Uwagi:

* Obie tabele mugzby¢ typu InnoDB

» Korespondujce pola musza mieten sam typ danych tak by mogtycboy
poréwnywane bezadnej konwersji typow

* Wielkos¢ i znak (lub brak) dla typu INTEGER musi byowniez taka
samal

» Dilugasci stringdw nie musza léytakie same
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« J&li si¢ zadeklaruje pole dalace refereng jako NOT NULL nie
wykonywat akcji SET NULL

* Niezgodnag¢ ze standardem SQL:$je w macierzystej tabeli jest kilka
wierszy z ¢ samy referencjonowan wartccia wtedy InnoDB przy
sprawdzeniu zachowgjsie tak jakby tych innych nie byto. §le uzyto
RESTRICT i jest taki wiersz potomny, ktory posiasigcej niz jednego
rodzica to InnoDB nie pozwala na usgme zadnego z nich.

Przyktad 1:

CREATE TABLE parent(
ID INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (id)

) TYPE=INNODB;

CREATE TABLE child(
id INT,
parent_id INT,
INDEX par_ind (parent_id),
FOREIGN KEY (parent_id) REFERENCES parent(id) ON

DELETE CASCADE

) TYPE=INNODB;

Przyktad 2:

CREATE TABLE PRODUKT (
Kategoria INT NOT NULL,
ID INT NOT NULL,
Cena DECIMAL,
PRIMARY KEY (Kategoria, ID)

) TYPE=INNODB;

CREATE TABLE KLIENT (
ID INT NOT NULL,
PRIMARY KEY (ID)

) TYPE=INNODB;

CREATE TABLE ZAMOWIENIE (
NR INT NOT NULL AUTO_INCREMENT,
Produkt_Kategoria INT NOT NULL,
Produkt_ID INT NOT NULL,
Klient_ID INT NOT NULL,
PRIMARY KEY(NR),
INDEX (Produkt_Kategoria, Produkt_ID),
FOREIGN KEY (Produkt_Kategoria, Produkt_ID)

REFERENCES PRODUKT (Kategoria, ID)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE RESTRICT,
INDEX (Klient_ID),
FOREIGN KEY (Klient_ID)
REFERENCES KLIENT(ID)
) TYPE=INNODB;
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Uwagi:
» Nalezy pameta¢ o tym by najpierw dodawégpotrzebne indeksy

* Mozna doda referenct uzywajac instrukcji ALTER TABLE:

ALTER TABLE table_name ADD [CONSTRAINT symbol] FORE IGN KEY
[id] (index_col_name, ...) REFERENCES table_name2

(index_col_name, ...) [ON DELETE {RESTRICT | CASCAD E|SET
NULL | NO ACTION | SET DEFAULT]}] [ON UPDATE {RESTRI CT |
CASCADE | SET NULL | NO ACTION | SET DEFAULT}]

* Mozna rownie usuné referencg (od 4.0.13):

« ALTER TABLE table _name

« DROP FOREIGN KEY fk_symbol;

* Mozna te dod& referenct do samej siebie korzysiajz alter table

 J&li FOREIGN KEY zawierata seke¢] CONSTRAINT z nazwy to
usuwajc mazna se¢ nig postwy¢. Jeli nie podamy nazwy to jest
generowana automatycznie watidk symbol — by 4 odzysk& nalezy
postwy¢ sie poleceniem SHOW CREATE TABLE (tak jak w przyktaelzi
3)

* We wczdéniejszych wersjach (3.23.x) nie nafeuzywac polecé ALTER
TABLE lub CREATE INDEX dla tabel, ktére posiadagferenct lub g
referencjonowane

Przyktad 3:
mysql> SHOW CREATE TABLE test_c
*kkkkkkkkkkkkkkkkkk 1 I’OW kkkkkkkkkkkhkhkkkkkkkkk
Table: test_c
Create Table: CREATE TABLE ‘test ¢ (
"Aint(11) NOT NULL auto_increment,
‘D int(11) NOT NULL default '0',
"B varchar(200) NOT NULL default ",
"C varchar(175) default NULL,
PRIMARY KEY ('A’,'D’,'B"),
KEY ‘B’ (B, C).
KEY 'C (C),
CONSTRAINT '0_38775 FOREIGN KEY ('A’, 'D)
REFERENCES ‘test_a’ (A", 'D’)
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT *0_38776" FOREIGN KEY (B, 'C)
REFERENCES ‘test_a’ (‘'B, 'C’)
ON DELETE CASCADE ON UPDATE CASCADE
) TYPE=InnoDB CHARSET=latinl
1 row in set (0.01 sec)

mysql> ALTER TABLE ibtestl1lc DROP FOREIGN KEY 0_387 75;
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7 Stored procedures i funkcje

Doskpne poczgwszy od wersji 5.0. Podobne do programow w
konwencjonalnych egykach programowania, zbiér instrukcji SQL, ktdéest
przechowywany w serwerze. Kiedy gozyteczne:

» Kiedy istnieje kilka aplikacji klienckich napisanyav raznych gzykach,
ktore robg to samo

» Ze wzgkddw bezpieczgstwa. Banki d@ywajg procedur/funkcji
przechowywanych dla wszystkich popularnych operagapewnia to
poprawne logowanie kdej operacji o0 dostarcza stabilnego |
bezpiecznegdrodowiska. Aplikacje i gytkownicy may dostp do bazy
TYLKO poprzez te procedury

» Ogranicza ilos¢ informacji przesytasm pomidzy klientem a serwerem

Skfadnia MySQL wzorowana jest na IBM DB2. Razriamy dwa rodzaje:

* procedury, mog posiada parametry wagiowe i wygciowe

» funkcje, zwracag warte¢, mazna ich uywaé wszdzie tam gdzie
uzywamy predefiniowanych funkcji mysq|

Warto wywa¢ tych mechanizmow gay

» Sg w standardzie SQL’a od dawnagi wspierane przez da komercyjne
systemy BD takie jak Oracle, DB2 (skfadnia podoj@sk nie identyczna)

» Architektura komponentowa — memy zmient jezyk aplikacji i nie
stanowi to problemu — logika jest w bazie danych

* Przenadncosc, jezeli piszemy procedgrto mamy gwarangj ze ledzie
dziatat na kadej platformie z MySQL’em. Nie potrzebujemy ustagvia
uprawnigé w systemie op., instalowalodatkowe oprogramowania itp.

 Sensowne i eleganckie jestactenie w BD danych, Kktore gs
przechowywane z operacjami, ktére na tych dangaky&onywane

Instalacja ze starszej wersji serwera:

« Je&li nadinstalowabmy nowe wergj serwera nad star(np. 4.1.10) to
zostaje stary katalog data, by poprawnie obstugjista proc. i fkcje to
potrzebujemy w bazie mysql specjalnej tabeli proc

* W tym celu naley jako root uruchondi skrypt:

mysql>source usr/mysql50/scripts/mysql_prepareilpge tables for 5.sql

* Inna opcja to wykorzystanie skryptow: mysql_fix yilege tables lub
mysql_install_db (z podkatalogu scripts mysql'a)
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7.1 Pierwszy przyktad

CREATE PROCEDURE procedurel /* nazwa */
(IN parameterl INTEGER) /* parametry */
BEGIN /* pocz  atek bloku */
DECLARE varl CHAR(10); /* deklaracja zmiennej loka Inej */
IF parameterl = 17 THEN /* pocz atek IF'a */
SET varl = ‘rakiety'; /* przypisanie */
ELSE SET varl = ‘pitki’; /* przypisanie */
END IF; /* koniec IF’'a */
INSERT INTO Sprzet VALUES (varl);/* instrukcja SQL */
END /* koniec bloku */
Petny prosty przyktad:
mysql> CREATE DATABASE pierwsza;
Query OK, 1 row affected (0.01 sec)
mysql> USE pierwsza;
Database changed
mysql> CREATE TABLE test (ID INT, Imie CHAR(15));
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)
mysql> INSERT INTO test VALUES (1, ‘Pawel’);
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)
mysql> delimiter //
mysql> create procedure myprocedurel() select * fro m test;//
Query OK, 0 rows affected (0.02 sec)

mysql> call myprocedurel()//
S S +

[ ID | Imie |
S S +

| 1] Pawel|
 — R +

7.2 Sktadnia

Do utworzenia naley postwy¢ sie instrukcjami: CREATE PROCEDURE lub
CREATE FUNCTION. Wywotuje si instrukcp CALL. W wersji 5.0.0 s
globalne i nie zwjzane z bag danych a od w wersji 5.0.17zwigzane z bay
danych. Kiedy wywotywana jest procedura/funkcja lieife wywotywane jest
wczenie USE nazwa _bazy (USE westrz ciata nie jest dopuszczalne). kha
poprzedz& nawe procedury nazwa bazy np.: CALL test.p() (wywotanie
procedury p zdefiniowanej dla bazy test). Kiedy é&aast usuwana (wersja
5.0.1) usuwanegswszystkie procedury i funkcje zgnzwigzane.
CREATE PROCEDURE sp_name ([parametr|,...]])

[charakterystyka ...] ciato
CREATE FUNCTION sp_name ([parameter],...]])

[RETURNS typ]

[charakterystyka ...] ciato
parametr:

[ IN | OUT | INOUT ] param_name type
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typ:
dowolny typ MySQL
charakterystyka:
LANGUAGE SQL
| INOT] DETERMINISTIC
| SQL SECURITY {DEFINER | INVOKER}
| COMMENT 'string’
ciato:
instrukcje SQL

Uwagi:

* Domylnie procedura/funkcja jest kojarzona z aktgddaz danych

» Aby skojarzy¢ z inm nalezy poprzedai nazwe nazwg bazy danych np..:
test.p

* Klauzula RETURNS mze by uzyta tylko dla funkciji

* Nie ma jeszcze przywileju GRANT EXECUTE (tzn. ni®@ina pozwolk
jednym uytkownikom na wykonywanie procedur a innym nie)

 Klauzula COMMENT jest rozszerzeniem MySQL'a (nie ma
standardzie SQL) i shy do opisu tego co procedura robi (takie jest
zamierzenie)

7.3 Co jest dozwolone a co nie

Nie mazemy wewntrz procedury #ywaé instrukcji use. Maemy wywac:
select, insert, update, delete itd. — palpametaé, ze uzywanie jakichkolwiek
rozszerzé mysql powoduje,ze kod przestaje I8y przendny. Nie maemy
zagniedza¢ definicji procedur a wic nie maemy wewntrz wywac. create
procedure, drop procedure, create/drop functione Nizna te& uzywad:
create/drop trigger.

7.4 Przyktad procedury z parametrami
W przyktadzie dokonano zmiany separatora komend @a' ‘//' aby méc s¢

postwy¢ znakiem ‘; przy definicji ciala procedury zmienngoprzedzone

znakiem @ to zmienne sesyjne.

mysql> delimiter //

mysql> CREATE PROCEDURE simpleproc (OUT param1 INT)
-> BEGIN
-> SELECT COUNT(*) INTO paraml FROM t;
-> END
-> /]

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> delimiter ;

mysql> CALL simpleproc(@a);

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> SELECT @a;
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1 row in set (0.00 sec)

7.5 Charakterystyki

CREATE PROCEDURE p2 () LANGUAGE SQL //1

NOT DETERMINISTIC //2

SQL SECURITY DEFINER //3

COMMENT ‘Procedura‘ //4

SELECT * FROM test;
1. Oznaczaze jgzykiem wywanym wewntrz procedury jest SQL (co jest
bezsensu bo zawsze tak jest)
2. Klauzula informacyjna. Procedura deterministycdia tego samego véeja
zwraca zawsze to samo Wgije. U nas jest select * wiec wygje zaley od
zawartdci tabeli test
3. Mowi, ze ,przy wywotaniu (call) sprawd przywileje uytkownika, ktory
utworzyt procedws” (inna opcja to invoker — sprawdzanie przywilejow
wywotujagcego).
4. Komentarz jest opcjonalny — dokumentuje to dm pyocedura (niezgodsé
ze standardem SQL2003)
Uwagi: przedstawione wiej charakterystykigsdomyslne

7.6 Parametry wej $ciowe procedury

mysql> CREATE PROCEDURE p5(p INT) SET @x =p //
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> CALL p5(12345)//

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)

mysql> SELECT @x//

1 row in set (0.00 sec)
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Przyktad 2:
CREATE TABLE Zamowienie (
id int auto_increment,
nazwa char(20),
cena decimal(5,2),
liczba_sztuk int,
naleznosc decimal(5, 2),
primary key(id)
);
create procedure
InsertZamowienie(n char(20), p decimal(5,2), g int)
insert into Zamowienie(nazwa, cena, liczba_sztuk,
naleznosc)

values (n, p, g, p*q);

7.7 Parametry wyj Sciowe

mysql> CREATE PROCEDURE p6 (OUT p INT)
-> SET p =-5;

mysql> CALL p6(@y);

mysql> SELECT @y;

7.8 ALTER PROCEDURE i ALTER FUNCTION

Uzywamy by zmieni nazwe Ilub charakterystyk funkcji lub procedury,
sktadnia:
ALTER {PROCEDURE | FUNCTION} sp_name [charakterysty...]
charakterystyka:

NAME nowa_nazwa

| SQL SECURITY {DEFINER | INVOKER}

| COMMENT 'string’

7.9 Przyktad funkcji

Funkcja pobiera jeden parametr, przeprowadza operagkorzystugc

zapytanie SQL i zwraca wynik.
mysql> delimiter //

mysql> CREATE FUNCTION zaproszenie (s CHAR(20)) RET URNS
CHAR(50)

-> RETURN CONCAT('Zapraszamy na wykiad, ', s, ' );

-> /]

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
mysql> delimiter ;
mysql> SELECT zaproszenie(‘'Pani Kasiu');
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Ao +
| Zapraszamy na wyktad, Pani Kasiu! |
R —— +

1 row in set (0.00 sec)

7.10 Usuwanie procedur/funkcji

Skfadnia:
DROP {PROCEDURE | FUNCTION}
[IF EXISTS] sp_name

Sprawdzanie — rozszerzenie MySQL, analogicznialjakablic, sktadnia:
SHOW CREATE {PROCEDURE | FUNCTION} sp_name

7.11 Sprawdzanie statusu

Rozszerzenie MySQL. Zwraca informacje o procedtur&tji o okr&lonym
wzorcu nazwy jéi jest zadany (j@i nie to zwraca informacje o wszystkich
procedurach/funkcjach).

Sktadnia:
SHOW {PROCEDURE | FUNCTION}
STATUS [LIKE 'pattern’]
mysql> SHOW FUNCTION STATUS LIKE ‘zaproszenie\G

*kkkkkkkkkk 1 row *kkkkkkkkkkkkkkhkkkk

Db: test
Name: zaproszenie
Type: FUNCTION

Definer: skrzynia@localhost
Modified: 0000-00-00 00:00:00
Created: 2004-12-14 22:29:37
Security_type: DEFINER
Comment:

7.12 Instrukcja CALL
Skfadnia:
CALL sp_name([parameterf,...]])
Stwzy do wywotania procedury, ktora wcreej zostata zdefiniowana przy
pomocy CREATE PROCEDURE. Me zwraca wartasci poprzez parametry.

7.13 Instrukcja grupuj gca BEGIN ... END
Skfadnia:
[begin_label:] BEGIN
statement [statement] ...
END [end_label]
Dzieki temu ciato procedury/funkcji ni@ zawiera wiecej niz jedm instrukcg
SQL.

26/43



7.14 Instrukcja DECLARE

Uzywana do deklaracji skladnikéw lokalnych w cieleogedury/funkcii:
zmienne lokalne, warunki i obstuga, kursory. 2doby uzywane tylko
wewmntrz bloku BEGIN END i to na samym pagtku zanim zaczq Sie inne
instrukcje.
Definicja zmiennej loklanej, sktadnia:
DECLARE var_name],...] type
[DEFAULT value]
Zaskg: wewnytrz bloku BEGIN ... END
Ustawienie zmiennej, skfadnia:
SET var_name = expr [, var_name = expr] ...
Rozszerza standardowy SET, pozwala jednorazow®@isayzmienne ranych
typow. Przykiad:
SET a=b, x=y;
CREATE PROCEDURE p8 (IN we INT)
BEGIN
DECLARE a INT; //nie ma wart. domy Slnejiit
DECLARE b INT; //tutaj te z nie malll
SET a = we;
SET b =5;
INSERT INTO t1 VALUES (a);
SELECT ID * a FROM t1 WHERE ID >= b;
END; //
Zaskg zmiennych:
CREATE PROCEDURE zasieg ()
BEGIN
DECLARE x1 CHAR(9) DEFAULT ‘wewnatrz’;
BEGIN
DECLARE x1 CHAR(9) DEFAULT ‘zewn.";
SELECT x1;
END:;
SELECT x1;
END; //
Wynik:
mysql> call zasieg()//

1 row in set (0.00 sec)
Query OK, 0 rows affected (0.06 sec)
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7.15  Kursory

Moga by¢ implementowane wevgitrz procedur i funkciji
Wiasciwosci:
» asensitive, serwer me lub nie zroki kopie rezultatu
* Read-only
* non-scrolling
Skfadnia:

DECLARE cursor_name CURSOR FOR sql_statement
Moze by ich kilka w ciele lecz nazwy musby¢ unikalne
Przyktad:

CREATE PROCEDURE curdemo()

BEGIN
DECLARE done INT DEFAULT 0;
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLSTATE '02000' SET  done = 1;
DECLARE curl CURSOR FOR SELECT id, data FROM test 11;
DECLARE cur2 CURSOR FOR SELECT i FROM test.t2;

DECLARE a CHAR(16);
DECLARE b, ¢ INT;

OPEN curil;
OPEN cur2;

REPEAT
FETCH curl INTO a, b;
FETCH cur2 INTO c;
IF NOT done THEN
IFb<cTHEN
INSERT INTO test.t3 VALUES (a,b);
ELSE
INSERT INTO test.t3 VALUES (a,c);
END IF;
END IF;
UNTIL done END REPEAT;

CLOSE curl;
CLOSE cur?;
END

Otwarcie zadeklarowanego kursora:
OPEN cursor_name

Pobranie kolejnego wiersza i inkrementacja vwiska biezagcego wiersza:
FETCH cursor_name INTO var_name [, var_name] ...

Zamknkcie kursora (robione automatycznie gdy wskk dojdzie do kaca):
CLOSE cursor_name
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7.16 Przeptyw sterowania

Wspierane & instrukcje: IF, LOOP, CASE, WHILE, ITERATE, LEAVE,
REPEAT. Nie ma jeszcze wsparcia didligfFOR. Kazda z tych instrukcji maze
zawier& pojedynca instrukcje lub grupjesli jest ona umieszczona w instrukcji
grupupcej BEGIN ... END.

7.16.1 |IF

Skfadnia:
IF warunek THEN instrukcj-a/e
[ELSEIF warunek THEN instrukcj-a/e]

[ELSE instrukcj-a/e]
END IF
Semantyka: j@i warunek jest spetniony wykonywana jest instrué(g, jgli nie
to instrukcj-a/e po stowie kluczowym else
Uwaga: jest tefunkcja IF() (przyktad: IF(1>2,2,3) zwraca 3)
Przyktad:
CREATE PROCEDURE p_if (IN parl INT)
BEGIN
DECLARE varl INT;
SET varl = parl + 1,
IF varl = 0 THEN
INSERT INTO t1 VALUES (17);
END IF;
IF parl =0 THEN
UPDATE t1 SETID = ID + 1;
ELSE
UPDATE t1 SETID = ID + 2;
END IF;
END; //

7.16.2 CASE

Skfadnia:

CASE case_value
WHEN when_value THEN statement
[WHEN when_value THEN statement ...]
[ELSE statement]

END CASE

lub:

CASE
WHEN search_condition THEN statement
[WHEN search_condition THEN statement ...]
[ELSE statement]

END CASE

Implementuje ztoong konstrukcg warunkovy
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Przyktad:
CREATE PROCEDURE ZamowienieStandard (IN nr INT)
BEGIN
CASE nr
WHEN 0 THEN
CALL InsertZamowienie(‘Tourna’, 24.99, 1);
WHEN 1 THEN
CALL InsertZamowienie(‘Babolat VS’, 26.99, 1)
ELSE
CALL InsertZamowienie(‘Tourna’, 23.99, 10);
END CASE;
END; //
7.16.3 LOOP i LEAVE
LOOP, sktadnia:
[begin_label:] LOOP
statement(s)
END LOOP [end_label]
Prosta ptla, powtarzana jest instrukcja do wyjcia (ktére mana osygnaé¢ za
pomo@ LEAVE). Uwaga: begin_label i end_label mygd®/¢ takie same!!!
LEAVE, sktadnia:
LEAVE label
Uzywane do wyjcia z dowolnego przeptywu sterowania
7.16.4 REPEAT
Skfadnia:
[begin_label:] REPEAT
instrukcja
UNTIL warunek
END REPEAT [end_label]
begin_label i end_label musby¢ takie same!!l Powtarzane snstrukcje tak
dtugo jak warunek nie jest spetniony.
Przyktad:
mysql> delimiter //
mysql> CREATE PROCEDURE dorepeat(pl INT)
-> BEGIN
-> SET @x =0;
-> REPEAT SET @x = @x + 1; UNTIL @x > pl END REPEAT,
-> END
>/
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
mysql> CALL dorepeat(1000)//
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
mysql> SELECT @x//

1 row in set (0.00 sec)
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7.16.5 WHILE
Sktadnia:
[begin_label:] WHILE warunek DO
instrukcja
END WHILE [end_label]
Powtarzane s instrukcje tak diugo zawarunek jest spetniony begin_label i
end_label musgby¢ takie same!!!
Przyktad:
CREATE PROCEDURE p_while ()
BEGIN
DECLARE v INT;
SET v = 10;
WHILE v < 15 DO
INSERT INTO t1 VALUES (v);
SETv=v+1,;
END WHILE;
END; //
7.16.6 ITERATE
Moze sk pojawia tylko przy WHILE, REPEAT i LOOP a oznacza ,zréb
kolejng iteracp petli”
Przyktad:
CREATE PROCEDURE doiterate(pl INT)
BEGIN
labell: LOOP
SET pl=pl+1,
IF p1 < 10 THEN ITERATE labell; END IF;
LEAVE labell;
END LOOP label1;
SET @x = p1;
END
7.16.7 Warunki (conditions), obstuga warunkéw/bledéw
Okreslone warunki wymaga mogs okreslonej obstugi w zwizku z np.
zaistniatymi bédami. Asocjuje nazw z okrglonym warunkiem (nazwa mnie
by¢ rownolegle uywana w DECLARE HANDLER)
Sktadnia:
DECLARE condition_name
CONDITION FOR condition_value
condition_value:
SQLSTATE [VALUE] sqlstate_value
| mysql_error_code
Okreslone warunki wymaga mogy okreslonej obstugi w zwizku z np.
zaistniatymi bédami. Asocjuje nazgvz okreglonym warunkiem (nazwa e
by¢ rownolegle uywana w DECLARE HANDLER)
Sktadnia:
DECLARE condition_name
CONDITION FOR condition_value
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condition_value:
SQLSTATE [VALUE] sqlstate_value
| mysql_error_code
Mozemy zdefiniowa obstug zaistnienia pewnych warunkéw (obstugi przy
pomocy instrukcji).
Sktadnia:
DECLARE handler_type HANDLER FOR condition_valug],.
Sp_statement
handler_type:
CONTINUE
| EXIT
| UNDO
condition_value:
SQLSTATE [VALUE] sqlstate_value
| condition_name
| SQOLWARNING
| NOT FOUND
| SQLEXCEPTION
| mysql_error_code
Przyktad:
mysql> CREATE TABLE test.t (sl int,primary key (s1) );
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
mysql> delimiter //
mysql> CREATE PROCEDURE handlerdemo ()
-> BEGIN
-> DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLSTATE '230 00' SET @x2
= 1'
SET @x =1;
INSERT INTO test.t VALUES (1);
SET @x = 2;
INSERT INTO test.t VALUES (1);
-> SET @x = 3;
-> END;
>/
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
mysql> CALL handlerdemo()//

Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)
mysql> SELECT @x//

LI T R |
V V V V

N +
| @x |
N +
|3 |

S +

1 row in set (0.00 sec)
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Uwagi:
* Wartas¢ zmiennej @x wynosi 3 zatem wykonate giszystko do kaca
» Gdyby nie byto lini:
DECLARE CONTINUE HANDLER FOR SQLSTATE '23000' SET @ x2 = 1;
Drugi insert nie wykonatby si(ze wzgédu na klucz) a domjnym
dziataniem jest wycie i SELECT @x zwrdcito by 2.
7.16.8 Przykladowy problem: logowanie bedéw
Gdy zawiedzie insert chaniec log bkdu: kiedy i dlaczego
mysql> CREATE TABLE t2 (
-> s1INT,
-> PRIMARY KEY (s1)) engine=innodb;
mysql> CREATE TABLE t3 (
-> s1INT,
-> KEY (sl),
-> FOREIGN KEY (s1) REFERENCES t2 (s1)
->) engine=innodb;
mysql> INSERT INTO t3 VALUES (5);
... ERROR 1216 (23000): Cannot add or update a chil d row: a
foreign key constraint fail
Préba dodania do tabeli t3 waitg ktorej nie ma w tabeli t2 zakozy sk
btedem (nr 1216 lub 1452 w zaleosci od wersji). Uwaga ten fd jest bédem
MySQL!
Chcemy teraz logowataki fakt w tabeli
Utworzenie tabeli z logami:
CREATE TABLE error_log (
error_message CHAR(80),
error_date DATETIME
);
Przyktadowa procedura logigja bhd:
CREATE PROCEDURE p_log_errors (paraml1 INT)
BEGIN
DECLARE EXIT HANDLER FOR 1216, 1452
INSERT INTO error_log VALUES (CONCAT('Foreign Key
Reference Failure For Value ="', param1l), now());
INSERT INTO t3 VALUES (param1);

END;//

7.17 Uwagi

[J Procedura gizaczyna od deklaracji zmiennych (kolej@astotna!!!)
[0 Nastpnie mae by deklaracja warunkow (conditions)

[1 Nastpnie jest deklaracja kursora

[0 Nastpnie deklaracja handleréw

[0 Zaburzenie tej kolejrimi spowoduje kyd!!!
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8 Wyzwalacze (triggers)

Jest to obiekt bazy danych, ktéry posiada rarvjest powjzany z tabe.
Obstuga pocgvszy od wersji 5.0.2. Jest aktywowany w momencig/ gd
wykonywana jest na tabeli jedna z rasiacych instrukcji: INSERT,
UPDATE, DELETE. Mae by aktywowany przed lub po akcji
Przyktad:
Trigger jest powjzany z insertem i jest wykonywany przed opeyangert i
dokonuje sumowania waga wstawianych do kolumny:
CREATE TABLE Rachunek (
Numer INT,
Saldo DECIMAL(10,2)
)CREATE TRIGGER ins_sum BEFORE INSERT
ON Rachunek
FOR EACH ROW SET @sum = @sum + NEW.Saldo;
NEW.Saldo oznacza wad®oatrybutu Saldo w nowo wstawianym wierszu
Aby postugiwé si¢ triggerem nalgy ustawt wartg¢ zmiennej @sum na O:
mysql> SET @sum = 0;
mysql> INSERT INTO account VALUES (137,14.98),
(141,1937.50), (97,-100.00);
mysql> SELECT @sum AS 'Suma operacji’;

S R —— +
| Suma operaciji |
S +
| 1852.48 |
S +
Uwagi:

« Zeby usuné trigger naley postiyé sie poleceniem drop: DROP
TRIGGER ins_sum;

* Nie mazna mi€ dla tabeli kilku triggeréw o tej samej nazwie

* W kolejnych wersjach me sk to jednak zmiertii nazwa triggeradulzie
musiata by unikalna w catej bazie danych

* Nie mazna mi€ na tabeli 2 triggeréw dla tej samej operacji i tgamym
czasie aktywacji (np.. BEFORE INSERT). To nie massegdy mazna
po FOR EACH ROW wstawi BEGIN oraz END i wiay¢ tam wiele
instrukcji.

» Trigger nie mae st odwotywa jawnie do nazw tabel — do dyspozygji s
referencje OLD oraz NEW. OLD odnostgsio aktualnego wiersza, ktory
ma by¢ usunéty lub zaktualizowany.

* Nie mazna wywotywa w triggerze procedur instrukc{CALL

* Nie mazna réwnie uzywaé instrukcji zwhzanych z transakcjami

* Referencja OLD jest read-only i m® by stosowana w triggerach dla
instrukcji UPDATE oraz DELETE

» Referencja NEW nie jest read-only i a@oby stosowana w triggerach
dla instrukcji UPDATE oraz INSERT
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W triggerach o czasie aktywacji BEFORE zamy postugiwa sic
poleceniem SET — oznacza tae maemy modyfikowé wartcci
wstawianych atrybutow

» Referencje OLD i NEWgrozszerzeniem MySQL’a standardu SQL’a

Przyktad (trigger, wiele wierszy):
mysql> delimiter //
mysql> CREATE TRIGGER upd_check BEFORE UPDATE
-> ON account
-> FOR EACH ROW
-> BEGIN
-> |F NEW.amount < 0 THEN
->  SET NEW.amount = 0;
-> ELSEIF NEW.amount > 100 THEN
-> SET NEW.amount = 100;
-> END IF;
-> END//
mysql> delimiter ;
W kolejnej wersji MySQL bdzie dodany przywilej: CREATE TRIGGEReby
mozliwe byto ca takiego:
GRANT CREATE TRIGGER ON <table name> TO <user ljst>
Standard SQL dopuszcza klauzHCECK w CREATE TABLE np:
CREATE TABLE t25 (
s1 INT,
s2 CHAR(5),
PRIMARY KEY (s1),
CHECK (LEFT(s2,1)="A")
) ENGINE=INNODB;
CHECK oznaczaze insert i updategsniemazliwe jesli nie spetniag warunku
(czyli pierwsza litera kolumnys2 to ‘A’)
Niestety w MySQL nie ma jeszcze wsparcia dla tepstaukcji lecz mana p

emulowa& wiasnie przy pomocy trigger’a:

CREATE TABLE 25 (
s1 INT, s2 CHAR(5),
PRIMARY KEY (s1)

) ENGINE=INNODB//

CREATE TRIGGER t25_bi

BEFORE INSERT ON t25

FOR EACH ROW

IF LEFT(NEW.s2,1)<>'A' THEN
SET NEW.s1=0;

END IF;/

CREATE TRIGGER t25_bu

BEFORE UPDATE ON t25

FOR EACH ROW

IF LEFT(NEW.s2,1)<>'A' THEN
SET NEW.s1=0;

END IF;/
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9 Widoki

* Pozwalag na prezentagjdanych w formie wygodnej dlazytkownika

* Opierap sie na jednej lub kilku tabelach

» Jeeli chodzi o operagjselekcji lub projekcji to korzystaese nich jak z
tabel

* Niektére widoki g aktualizowalne (mma wykonywé& operacje
UPDATE, DELETE)

* Niektore pozwalajtez na INSERT

* Dostpne w MySQL od wersji 5

* Widoki 3 uzywane do:

0 utworzenia dodatkowego poziomu zabezpieczenia itgingirzez
ograniczenie dogpu do okrelonych kolumn lub wierszy tabeli
bazowej

o ukrycia ztoondsci danych - na przyktad widok me by uzyty do
operacji na wielu tabelach tak, by wydawale, ste operacje
wykonywane g na jednej tabeli.

o pokazywania danych z innej perspektywy - dla pragla widok
moze zostd uzyty do zmiany nazwy kolumny bez zmiany
rzeczywistych danych zapisanych w tabeli.

0 zapewnienia poziomu integrakuo.

9.1 Po co nam widoki
Moga by¢ efektywnymi kopiami tabel bazowych (synonimami dhlppk w
przyktadzie ponie)):

CREATE VIEW v AS SELECT * FROM t;

SELECT * FROM v;
Moga posiadé nazwy kolumn, wyrzenia i dowolne klauzule (group by, order
by, having):

CREATE VIEW v AS SELECT UPPER('tablel . columnl’),

‘Cos tam'’ || ' FROM “tablel’, table2

WHERE tablel.column2 < 10;
Uzywanie widokdéw przy insert/update/delete:

CREATE TABLE t (coll INT, col2 INT);

CREATE VIEW v AS SELECT * FROM t;

INSERT INTO v VALUES (1, 2);

UPDATE v SET coll = coll + 10;

DELETE FROM v WHERE coll < 5;
Widoki z wyrazeniami w klauzuli select:

CREATE VIEW v AS SELECT AVG(coll) FROM t;

CREATE VIEW v AS SELECT coll + 17 AS 'Cos’ FROM t;
Mozemy te tworzy¢ widoki dla widokow:
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CREATE TABLE t (s1 INT);

CREATE VIEW v1 AS SELECT * FROM t;
CREATE VIEW v2 AS SELECT * FROM v1;
CREATE VIEW v3 AS SELECT * FROM v2;

9.2 Upgrade z wersji 4 do 5
Aby obstugiw@g poprawnie widoki naley najpierw naprawd tabet z
przywilejami, skrypt ktory to robi automatycznie giyda tak:
UPDATE user SET
Create_view_priv = Create_priv,
Show_view_priv = Create_priv
WHERE
user <>" AND
"Already Had Create_view_priv" = FALSE;

9.3 Skiadnia

CREATE [OR REPLACE]

[ALGORITHM = {MERGE | TEMPTABLE | UNDEFINED}]
VIEW view-name

[(column-list)]

AS select-statement

[WITH [CASCADED | LOCAL] CHECK OPTION]

» Klauzula algorithm jest niestandardowa

* OR REPLACE réwnig jest niestandardowe

* Nazwa widoku do 64 znakoéw i musesiaczyna od znaku litery, maze
by¢ poprzedzona nazBD oddzielol kropka

* [(column-list)], lista nazw kolumn widoku, §& pominigta to nazwy s
takie jak zwracane przez select

9.4  Czego nie mo zna

e Tworzy¢ widokéw dla tabel tymczasowych

» Tworzy¢ widokow o nazwach, ktore juy zagte przez inne tabele/widoki

* Nie mazna tworzy widokéw dla tabel, ktére nie istnig{czyli nie mana
utworzy widoku przed tabglbazows)

* Nie mazna utworzy widoku gdy s¢ nie ma przywileju CREATE VIEW
oraz odpowiednich na talach bazowych (o tynane)

* Widoki nie mog w zaden spos6b zaec od zmiennych lub innych
parametrow

W zapytaniu, na ktorym bazuje widok nie iroby podzapytania w
klauzuli FROM

* Nie maze by¢ duplikatéw w nazwach kolumn

» Lista kolumn ([column list]) nie zgadzagsz tym co zwraca select, na
ktorym bazuje widok:
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CREATE VIEW v (s1) AS SELECT s1, s2 FROM t;
ERROR 1353 (HY000): View's SELECT and view's field list have
different column counts

Kolumny widoku g do niego dodawane w momencie tworzenia widokigmat
mysql> CREATE TABLE t (s1 INT);
mysql> CREATE VIEW v AS SELECT * FROM t;
mysql> ALTER TABLE t ADD s2 INT;
mysql> SELECT * FROM v;

S S +
| sl |

S S +
|1 |
N S +

1 row in set (0.00 sec)
Zmiany ustawié systemowych magmie¢ wptyw na to co jest wgwietlane

prze widok:
mysql> CREATE TABLE t (c CHAR(5));
mysql> INSERT INTO t VALUES (‘ola’),(‘tomek’),(‘ka zek");
mysql> CREATE VIEW v AS SELECT group_concat(c) FRO M t;
mysql> SELECT * FROM v;

mysql> SET group_concat_max_len = 4;
mysql> SELECT * FROM v;

R +
| group_concat() |
R +
lola |
R +

9.5 Przwileje

Nowe przywileje dla GRANT/REVOKE w zwzku z widokami:
« SHOW VIEW
» CREATE VIEW, niestandardowy przywilej (lecz w Oragést taki sam)
Przyktad:
1. GRANT CREATE VIEW ON db1.t1 TO skrzynia;
2. GRANT CREATE VIEW ON db1.* TO mitu;
3. GRANT CREATE VIEW ON *.* TO skrzynia,;
1. Uzytkownik skrzynia ma prawo do utworzenia widoku azwie t1 w bazie
dbl pod warunkiemze ma odpowiednie przywileje na tabelach, od ktorych
widok bedzie zalee¢
2: Uzytkownik mitu mae tworzy dowolne widoki w bazie dbl
3: Uzytkownik skrzynia mae tworzy¢ dowolne widoki we wszystkich bazach
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Whniosek: do utworzenia widoku przywilej CREATE VIEWie jest
wystarczajcy:
» Standard SQL: potrzebne uprawnienie SELECT naldjakolumnie, do
ktorej widok s¢ odwotuje)
* MySQL: potrzebny jakikolwiek przywilej na kdej kolumnie, do ktérego
widok sk odwotuje
Jezeli potrzebujemy przywileju do usuwania, wstawianektualizacji wierszy
w tabeli to takich samych potrzebujemy dla widoku
Zasady:
» Generalna: przywileje widokuw sakie jak przywileje tabel macierzystych
e Szczegollna: jeli mam na widoku przywilej do wykonywania jakiej
operacji to nie potrzebgijtakiego samego na macierzystej tabeli. Zatem
moge miec przywilej UPDATE na widoku v bazagym na tabeli t ale nie
musz miec¢ tego przywileju na tabeli t

9.6 Klauzula ALGORITHM

CREATE [OR REPLACE]
[ALGORITHM = {MERGE | TEMPTABLE | UNDEFINED}]
VIEW view-name ...

Mozliwe 53 2 algorytmy przy przetwarzaniu widoku:
* taczgcy (MERGE), uycie takiego zapytania na widoku: SELECT *
FROM v spowoduje wykonanie ekwiwalentu na tabelcimeystej
* Bazupcy na tabeli tymczasowej (TEMPTABLE), oznacza uwycie
takiego samego zapytania na widoku spowoduje uBvIEz
ekwiwalentnej tabeli tymczasowej, na ktorej jeskayane
Trzecia opcja (domyna) pozwala MySQL na wybor najodpowiedniejszego z
dwoch UNDEFINED: MERGE jest wywotywany tylko wtedyly jest maliwe
mapowanie 1 do 1 rulzy tabed a widokiem (nie ma distinct, fkcji
agregugcych itp.) i jest trock szybszy.
Zagadnienia te natg bra pod uwag przy projektowaniu transakcji gdy
mozliwe jest blokowanie tabel.

9.7  Aktualizacja widokéw

Tylko PostgreSQL (09-2005) i SQLite tego nie wsagelecz jest to wymaog
standardu. Co sprawize widok nie jest aktualizowalny:

. UNION ALL

. UNION

. DISTINCT or DISTINCTROW

. Podzapytanie wdcie kolumn SELECT a

. Nieaktualizowalny widok w klauzuli FROM

. SELECT ... FROM t WHERE x = (SELECT ... FROM t)

. ALGORITHM = TEMPTABLE

~NOoO ok, WNE
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MySQL nie spetnia wymagania CODD’a by wszystkie rédgcznie
aktualizowalne widoki bylty praktycznie aktualizowal (lecz jest bliski
spetnienia go).
Uwagi:
ad. 11 2. UNION, UNION ALL

CREATE VIEW v AS

SELECT * FROM t1

UNION ALL

SELECT * FROM t2
Teoretycznie mdiwe lecz w MySQL niemgliwe implementacyjnie (ze
wzgledu na wycie tabel tymczasowych do przetwarzania)

CREATE VIEW v AS

SELECT * FROM t1 UNION /* lub EXCEPT lub INTERSECT

SELECT * FROM t2;
Takie widoki nie g aktualizowalne teoretycznie (zgodnie ze standar8€h)
ad. 4.

CREATE VIEW v AS

SELECT t1.*,(SELECT s1 FROM v2)

FROM t1;
To ograniczenie ma zostasungte wkrétce
MySQL pozwala na usuwanie rekordéw z widoku navet widok nie zawiera
wszystkich kolumn z tabeli (mie nie jest to dobre ale w innych SZBD jest
podobnie)
9.7.1  Wstawianie rekordow do widoku
Widok musi zawiera kazda kolumre tabel macierzystych, ktéra nie ma
przypisanej warteci domysinej
Widok nie mae zawierd kolumn pochodnych (np.. dBaych rezultatem
obliczen itp)
Widok nie mae zawiera duplikatow np..:

SELECT a AS al, a AS a2 FROM t;

CREATE TABLE t (s1 INT, s2 INT NOT NULL);
CREATE VIEW v AS SELECT s1, s2 FROM t;
UPDATE v SET s1 =5;/*O.K. */

INSERT INTO v (s1) VALUES (1); /* zawiedzie? */

Deafultowo MySQL przypisuje 0 wszystkim numerycznykolumnom z

atrybutem NOT NULL wgc péjdzie.
Je&ili jest ustawiony sgl_mode=‘traditional’ tedzie bhd
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10 Programy narz edziowe
Utatwiajg prag z MySQL i administag;;

* mysqldump

* mysqlhotcopy

* mysqlimport

* perror

* mysqlcheck

* mysql administrator (GUI)

* mysql query browser (GUI)
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10.1  mysqgldump

Uzywany do ,zrzucenia” jednej lub wiej baz danych do pliku tekstowego w

celu przeniesienia go na inny serwer SQL (niekamecMySQL). Mae stuzy¢

do robienia backupow. Zawiera instrukcje SQL twoeztabele oraz wypetnia je

danymi. § trzy sposoby wywotania:

shell> mysqgldump [options] db_name [tables]

shell> mysqgldump [options] --databases DB1 [DB2 DB3

shell> mysqgldump [options] --all-databases

J&li nie nazwiemy tabel jdi uzyjemy --databases lub --all-databases zastan

zrzucone wszystkie bazy danych znajdejst na serwerze

Jezeli nie wyjemy opcji --quick lub --opt cata zawafto zostanie najpierw

zatadowana do pagui przed zapisem do pliku (co w® by problemem),

poczwszy od wersji 4.1 —opt jest dokige lecz mae by pominkte opcj:
--skip-opt

Przyktad (zrobienie backupu catej bazy danych):
mysqldump --opt db_name > backup-file.sql

Woczytanie bazy z powrotem:
shell> mysqgl db_name < backup-file.sql
lub:
shell> mysql -e "source /path-to-backup/backupggl" db_name

Sklonowanie bazy danych na inny serwer:
shell> mysgldump --opt db_name | mysqgl --host=temioost -C
db_name

10.2 mysqglhotcopy

Skrypt oryginalnie napisany w Perlu &gy do szybkiego backupowania baz
danych znajdacych s¢ na serwerze. Maa go uywac tylko na maszynie, na
ktorej znajdug si¢ katalogi z bazami danych (fizycznie).
Dziata tylko dla tabel MylISAM i ISAM
Wywotanie:

shell> mysqglhotcopy db_name [/path/to/new _dirggtor

shell> mysqglhotcopy db_name_1 ... db_name_n /fodtie\v_dir

shell> mysqglhotcopy db_name./regex/
W celu poznania wszystkich opcji wywoéta opch:

--help
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10.3 mysqglimport
Stuzy do importowania danych, skrypt oparty jest o petea:

LOAD DATA INFILE
Wywotanie:

mysqlimport [options] db_name textfilel [textfileZ]
Dla kazdego pliku program obcina jego rozszerzenie i ndstawie tego co
zostaje importuje zawardé p do odpowiedniej tabeli
Przydatne opcje:
--columns=lista_kolumn, -c lista_kolumn, ta opcjobra list kolumn
oddzielonych przecinkami, kolejfowazna
--delete, -d, kasuje zawaftotabeli przed importem
--help, wywietla help
--fields-terminated-by=... , --fields-enclosed-hy=., --fields-optionally-
enclosed-by=... , --fields-escaped-by=... , --lit@sninated-by=... , takie samo
znaczenie jak w instrukcji LOAD DATA INFILE

10.4 mysqlshow

Stwzy do szybkiego sprawdzania jakie bazy danych igime serwerze, jakie
maj tabele, jakie pola magabele itp..
Wywotanie:

shell> mysqglshow [options] [db_name [tbl _name [c@me]]]
J&ili nie podamy bazy danych wietlone zostam wszystkie bazy. 3@ nie
podamy tabeli bazy danych vwyietlone zostam wszystkie. J&di nie podamy
kolumny tabeli wgwietlone zostamwszystkie wraz z informacjami.

10.5 perror
Stuzy do wyjaniania kodéw kidow
Przyktadowe wywotanie:
shell> perror 13 64
ZWrOci:
Error code 13: Permission denied
Error code 64: Machine is not on the network
Skiadnia:
shell> perror [options] errorcode ...
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