IEEE802.3 (Ethernet)

1. Wprowadzenie

Ethernet to standard wykorzystywany w budowie lokalnych sieci komputerowych. Specyfikacja tego
standardu (802.3 IEEE) obejmuje specyfikacje kabli, przesytanych nimi sygnatéw, format ramek i
protokoty z dwdch najnizszych warstw Modelu OSI. Zostat opracowany w 1976 roku przez firme Xerox
potem rozwijany przez konsorcjum DIX (Dec, Intel, Xerox) a w koncu przyjety jako standard IEEE.
Bazuje na idei weztéw podigczonych do wspdlinego medium i wysytajgcych i odbierajgcych za jego
pomocg specjalne komunikaty (ramki). Ta metoda komunikacji nosi nazwe CSMA/CD (ang. Carrier
Sense Multiple Access with Collision Detection). Kazda karta sieciowa posiada unikalny adres MAC.
Klasyczne sieci Ethernet majg cztery cechy wspdlne. Sg to:

e parametry czasowe,

o format ramki,

e proces transmisji

e podstawowe reguty obowigzujgce przy ich projektowaniu.

2. Adres MAC

Adres MAC (Media Access Control address) — termin o dwéch znaczeniach:
e nazwa warstwy sterowania dostepem do medium transmisyjnego w modelu OSl,
e sprzetowy adres karty sieciowej w sieciach standardu Etherneti Token Ring, unikatowy w
skali Swiatowej, nadawany przez producenta danej karty podczas jej produkc;ji.

W drugim przypadku adres MAC jest 48-bitowg liczbg zapisywang heksadecymalnie (szesnastkowo).
Czasami mozna sie spotka¢ z okresleniem, ze adres MAC jest 6-bajtowy, poniewaz 1 bajt to 8 bitow,
wiec 6 bajtow odpowiada 48 bitom. Pierwsze 24 bity liczby oznaczajg producenta karty sieciowej
(ang. vendor code), pozostate 24 bity sg unikatowym identyfikatorem danego egzemplarza karty. Na
przyktad adres 00:0A:EG6:3E:FD:E1 oznacza, ze karta zostata wyprodukowana przez Elitegroup
Computer System Co. (ECS) i producent nadat jej numer 3E:FD:E1. Nowsze karty ethernetowe takze
ze wzgledu na mozliwo$¢ pojawienia sie kart o tym samym adresie, pozwalajg na zmiane nadanego
im adresu MAC.

Précz zakresdw adresow przydzielonych dla poszczegdlnych producentéw urzgdzen sieciowych,
istniejg réwniez zarezerwowane adresy MAC stuzgce chociazby sterowaniu przeptywem, testom czy
dla przysztych zastosowan. Adres MAC:

Unikatowy identyfikator organizacyjny Przypisany przez producenta
(UOI) nadany przez IEEE
24 bity 24 bity
6 cyfr szesnastkowych 6 cyfr szesnastkowych
20-6A-8A 34-5E-C5
Broadcom Konkretne urzgdzenie




3. Format ramki Ethernet

Format ramki ogdlne;j:

Pole poczatku Pole adresu Pole typu / Pole danych Pole FCS
ramki dtugosci
A T T
DANE KOD KONTROLNY
BAJTY WYPEENIAJACE

) LLC (LOGICAL LINK CONTROL)
NAZWA WEZtA ZRODLOWEGO

| DOCELOWEGO (ADRES MAC)

NADCHODZI RAMKA ! DLUGOSC RAMKI
TYP PROTOKOLU WARSTWY 3

Ramka moze z réznych wzgledéw nie dotrze¢ do adresata, lub dotrze¢ uszkodzona. W przypadku
braku informacji zwrotnej ACK o dotarciu ramki, jest ona retransmitowana. Trzy podstawowe sposoby
obliczania kodu kontrolnego:

e Cykliczna kontrola nadmiarowa (CRC): wykonuje obliczenia na danych.

e Parzystos¢ dwuwymiarowa: kazdy kolejny bajt jest wstawiany do dwuwymiarowej tablicy,
nastepnie wykonywana jest kontrola nadmiarowosci w kazdej kolumnie i wierszu, tworzac tym
samym dziewigty bajt wskazujgcy nieparzystg lub parzystg liczbe jedynek binarnych.

e Internetowa suma kontrolna: dodawane sg wartosci wszystkich bitéw danych, wynik jest sumg
kontrolna.

Ramka Ethernet IEEE 802.3:

Preambuta | Znacznik Zrédto Dtugos¢ Dane Kod FCS
SFD Typ Wypetnienie

7 6 6 2 46-1500 4

1
ZNACZNIK POCZATKU RAMKI

DLUGOSC, JESLI LICZBA SZESNASTKOWA JEST MNIEJSZA OD 0600,
W PRZECIWNYM RAZIE TYP PROTOKOLU,

*Liczby w tabeli to iloS¢ oktetéw (jednostka informacji skltadajgca sie z 8 bitéw)



Ramka Ethernet II:

Preambuta

Wypetnienie

8 6 6 2 46-1500 4

Standard ramki uzywany w sieciach TCP/IP . Przyktady typow:

0x0806 ARP
0x0800 IPv4

Elementy sktadowe ramki Ethernet:

a.

Preambuta - naprzemienny cigg 0 i 1
10101010101010101010101010101010101010101010101010101010
AAAAAAAAAAAAAA 16)

Wykorzystywany do synchronizacji taktowania w asynchronicznych implementacjach Ethernetu do
szybkosci 10Mb/s. W szybszych technologiach nadmiarowy, pozostawiony w celu zachowania

zgodnosci.
b. Znacznik poczatku ramki (SFD) - koniec informaciji taktujgcych.
10101011
ABs6)
c. Adres odbiorcy Adres MAC odbiorcy:
e Adres pojedynczego hosta
e Adres grupowy
e Adres rozgtoszeniowy.
d. Dtugos¢ ramki wedtug standardu Ethernetu nie powinna by¢ krétsza niz 64 bajty, ani diuzsza
niz 1518 bajtow.
4. Standardy - przepustowosci
10 Mbit/s:

Wykorzystuje kodowanie Manchester, ktére zwieksza odporno$¢ transmisji asynchronicznej. Istnienie
tacza sygnalizowane jest impulsami dodatnimi od dtugosci od 100-200ns i odstepach 16ms NLP
(Normal Link Pulse).

a.

10BASE2 zwany tez ang. ThinNet, Cheapernet, "cienki koncentryk" (poprawna nazwa kabel
wspotosiowy) RG-58/U — standard dzi$ juz niestosowany - uzywa kabla koncentrycznego o
Srednicy ok. 5 mm. Kabel musi biec pomiedzy wszystkimi kartami sieciowymi wpietymi do
sieci. Maksymalna dtugos¢ segmentu wynosita 185 m. Uszkodzenie kabla w jednym miejscu
powoduje zanik dostepu do sieci w catym segmencie. Obwdéd zamykajg terminatory o oporze
50_. Pasmo przenoszenia do 50MHz.

10Base-T - stosuje dwie pary (4 zyly) kabli UTP kategorii 3 lub 5. Transmituje sygnat w
segmentach o dtugosci maksymalnej wynoszgcej 100 metréw. Jedna para transmituje, a
druga odbiera. 10BASET pozwala na maksymalng ilos¢ 1024 segmentow (stosujgc mosty lub
switche, dla hubow i transeiveréw zalezy od opdznienh jakie wprowadzajg) oraz 1024 weziow.
Dlugos¢ sieci nie jest ograniczona. Kazda karta sieciowa musi by¢ podtgczona do huba,
switcha lub innej karty sieciowe;.



c. FOIRL - (ang. Fiber-optic inter-repeater link) - pierwotny standard Ethernetu wykorzystujacy
Swiattowdd.

Fast Ethernet:

Istnienie tacza sygnalizowane jest za pomocg FLP (Fast Link Pulse) czyli zestawu 17 impulséw (co
125us) w odstepach 16ms. Kazdy z pierwszych 16 impulséw w grupie jezeli istnieje moze by¢
traktowany jako 1 lubO gdy go brak — jest to tak zwane stowo bazowe. 17 impuls jest impulsem
zegarowym.

a. 100Base-TX - podobny do 10BASE-T, ale z szybkosciag 100Mb/s. Wymaga 2 par skretki
kategorii 5. Obecnie jeden z najpopularniejszych standardéw sieci opartych na 'skretce’,
Uzywa kodowania 4B/5B zapozyczonego z FDDI.

b. 100Base-T4 — standard wykorzystujgcy skretke Cat 3 i 4 pary przewodow.

c. 100Base-T2 — 2 pary przewodow skretki kat. 3, wykorzystuje 5 poziomoéw napie¢ (PAM5) aby
zmniejszy¢ czestotliwosc.

d. 100Base-FX - Ethernet 100Mb/s za pomocg widkien $Swiattowodowych wielomodowych.
Zasieg rozwigzania wynosi do 2km.

e. 100Base-LX10 - Ethernet 100Mb/s za pomocg wiodkien $Swiattowodowych jedno i
wielomodowych. Zasieg dla jednomodéw wynosi 10km, dla wielomodéw 550m.

f. 100Base-SX - Ethernet 100Mb/s za pomocg widkien $wiattowodowych wielomodowych.
Zasieg okoto 460/550 m.

Gigabit Ethernet:
Istnienie fgcza sygnalizowane jest istnieniem 16-tego impulsu FLP (ktéry oznacza, ze bedzie nadany
dodatkowy zestaw impulséw) oraz tzw. dodatkowa strona.

a. 1000BASE-T - 1 Gb/s na skretce kat. 5 lub wyzszej. Poniewaz kabel kategorii 6 moze bez
strat przenosi¢ do 125 Mbit na sekunde, osiggniecie 1000 Mb/s wymaga uzycia czterech par
przewodow oraz modyfikacji ukladéw transmisyjnych dajgcej mozliwos¢ transmisji ok.
250Mb/s na jedng pare przewodow w skretce.

b. 1000BASE-LX - 1 Gb/s na swiattowodzie. Zoptymalizowany dla potgczen na diuzsze dystanse
(do 10 km) za pomocg Swiattowodéw jednomodowych. 1000BASE-LH - 1 Gb/s na
Swiattowodzie (do 100 km).

10Gb Ethernet:
Wykorzystuje w wiekszosci podstandardéw kodowanie 64B/66B, Rzeczywista predkos¢ transmisji to
10,3125Gb/s.

a. 10GBASE-LX4 — 300m z uzyciem swiattowodow wielomodowych

b. 10GBASE-ER - 40km z uzyciem $wiattowodéw jednomodowych
c. 10GBASE-CX4 — kable miedziane podwdjnie wspdtosiowy (z InfiniBand) dtugo$¢ 15m

d. 10GBASE-T - wykorzystuje 16 poziomowg modulacje amplitudy PAM16, operuje z
czestotliwoscig 500MHz optymalnie pracuje ze skretkg kat. 7 z zasiegiem 100m dla kat 6a i 6
moze pracowac dla mniejszych dtugosci kabla

5. Standardy — skretka / koncentryk
Skretka (od ang. twisted-pair wire) jest to rodzaj kabla sygnatowego zbudowanego jest z jednej lub
wiecej par skreconych z sobg przewodoéw miedzianych, przy czym kazda z par posiada inng dtugos¢
skrecenia w celu obnizenia zaktécen wzajemnych, zwanych przestuchami.



Rodzaje skretki:
a. UTP - skretka nieekranowana (z ang. unshielded twisted pair) - cztery pary skreconych,
zaizolowanych przewodow, prowadzonych we wspadlnej izolacji

b. FTP — skretka foliowana (z ang. foiled twisted pair) — dodatkowo ekranowana foliowym
ptaszczem z przewodem uziemiajgcym

c. STP - skretka ekranowana (z ang. shielded twisted pair) — ekran jest wykonany w postaci
oplotu i zewnetrznej koszulki ochronnej

d. SFTP - skretka foliowana ekranowana (z ang. shielded folied twisted pair) kazda para
przewodow otoczona jest osobnym ekranem z folii, caty kabel pokryty jest oplotem.

Kategorie skretki:
a. klasa C (kategoria 3) — pasmo czestotliwosci do 16 Mhz (10Mb/s 10Base-T, 100Base-T4 i
100BaseT2 to ~12,5 MHz)

b. klasa D (kategoria 5) — pasmo czestotliwosci do 100 MHz; (100Base-TX i 1000Base-T —
62,5MHz) kategoria 5e — pasmo 100MHz ale $cisle okreslony poziom przestuchow

c. klasa E (kategoria 6) — pasmo do czestotliwosci 250 MHz kategoria 6a — pasmo do
czestotliwosci 500 MHz. (do 10GBase-T )

d. klasa F (kategoria 7) — pasmo do czestotliwosci 600 MHz. Zastosowane kable SFTP
taczonych ekranowanymi ztgczami. Transmisja z predkosciami przekraczajgcymi 10Gb/s
(10GBase-T 500MHz)

Parametry skretki:

Zrédio transmisji: elektryczne;

Wspétpracujgce topologie: 10 Mb, 100 Mb, 1 Gh, 10Gb Ethernet, FDDI, ATM;
Maksymalna diugos¢ kabla: 100 m;

Minimalna dtugos$¢ kabla: 0,5 m;

Minimalna liczba stacji: 2 na kabel,

Maksymalna srednica sieci: dla 100 Mb — 205 m, dla 10 Mb — ok. 2000 m;
Maksymalna catkowita dlugosé segmentu: 100 m.

Kabel wspoétosiowy / koncentryk:
Sktada sie z dwoch przewoddéw koncentrycznie umieszczonych jeden wewnatrz drugiego, co
zapewnia wiekszg odpornos¢ na zakidcenia a tym samym wyzszg jakos¢ transmisji. Jeden z nich
wykonany jest w postaci drutu lub linki miedzianej i umieszczony w osi kabla, za$ drugi (ekran)
stanowi oplot. Zastosowanie znalazty dwa rodzaje kabli koncentrycznych:
a. Cienki Ethernet (Thin Ethernet) — (sie¢ typu 10Base-2) — kabel o srednicy %4” i dopuszczalnej
dtugosci segmentu sieci wynoszgcej 185 m. Stosowany nadal zwlaszcza tam, gdzie istnieje
potrzeba potgczenia na odlegtosd wiekszg niz 100 m.

b. Gruby Ethernet (Thick Ethernet) — (sie¢ typu 10Base-5) — kable o srednicy V2" i dopuszczalnej
dilugosci segmentu wynoszacej 500 m. Nie stosowany obecnie, lecz mozna go spotkaé
jeszcze w bardzo starych sieciach.
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Scenariusz nr 1:

1. Sprzet:

Wityki RJ45

Zaciskarka kabli

Stripper do kabli

Kable sieciowe

Tester do kabli

Certyfikator kabli — CabelQ Qualification Tester

2. Uwagi dotyczace wykonania éwiczenia:

Wszystkie wykonane w éwiczeniu czynnosci i uzyskane informacje udokumentowane zdjeciami muszg
zosta¢ zamieszczone w sprawozdaniu.

3. Wykonanie ¢wiczenia:

Faza A:
Zaciskanie kabla sieciowego:
a. Z kabla sieciowego zdejmujemy okoto 30 mm zewnetrznej izolaciji.
b. Na odstonietym kawatku rozkrecamy splot kabli i uporzadkowujemy je w kolejnosci
(standard EIA/TIA568B):
1 — Biaty z pomaranczowym
2 — Pomaranczowy
3 — Biaty z zielonym

4 — Niebieski

5 — Biaty z niebieskim
6 — Zielony

7 — Biaty z brgzowym
8- Brgzowy

c. Kable wyréwnujemy i przycinamy do dtugosci ok. 12 — 13 mm.
d. Kable wsuwamy do wtyczki (schemat ponizej).

|
123458678 RJ'45P|UQ 12345878

00gB birBR‘ c“PiSfpointed iOOQB birBR;
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e. Wityczke z kablem wktadamy do zaciskarki i mocno Sciskamy. Ponizej rysunek
prawidtowo zaci$nigtego kabla. Czynno$¢ powtarzamy dla drugiej korcoweki.




Faza B:

Test przygotowanego kabla (tester podstawowy):

a.
b.
c.

Faza C:

Koncéwki zacisnietego kabla wpinamy w tester.

Wiacznik testera przesuwamy w pozycje ON.

Obserwujemy diody na testerze — diody $wiecace sie przy tych samych parach zyt
sygnalizujg prawidtowe zacisniecie kabla.

Pomiar diugosci przygotowanego kabla oraz szczegétowe testy:

a.
b.

Faza D:

Za pomoca miarki sprawdzamy dtugos¢ przygotowanego kabla.

Do jednego konca kabla wpinamy tester a w drugi terminator (niebieska cze$¢
dotgczona w goérnej czesci testera).

Wigczamy tester i ustawiamy pokretto w pozycji ,DICSOVER”.

Sprawdzamy parametry kabli ktére zostaty wyswietlone na testerze.

Przyciskiem F1 wchodzimy do szczegdtowego podglagdu poszczegdlnych zyt —
wykonujemy zdjecia telefonem.

Przetagczamy pokretto w pozycje ,AUTO TEST".

Sprawdzamy i zapisujemy standardy, ktére bedg poddane testom (zdjecie).
Wociskamy przycisk TEST i sprawdzamy, ktére z analizowanych standardéw zostaty
spetnione a ktdre nie (zdjecie).

Wybieramy najlepszy ze spetnionych standardéw — wciskamy F1 i wchodzimy w
szczegoty. Po wejsciu do tego okna (opisujemy w sprawozdaniu), pojawiajg sie trzy
czesci testu, ktorych podglad mozliwy jest po nacisnieciu F1 lub ENTER (zdjecie).
Identycznie jak w poprzednim punkcie sprawdzamy informacje dla najstabszego z
niespetnionych standardow (zdjecie).

Identyfikujemy przyczyny niezgodnosci — rodzaj btedu w oparciu o wskazania testera.
Po zidentyfikowaniu rodzaju btedu, na podstawie wskazan testera (dane na temat
odlegtosci) sprawdzamy w ktérym miejscu zostat on wykryty (na ktérym kablu, w
ktérym miejscu i jaka jest jego przyczyna).

Testy kabli przygotowanych przez prowadzacego:
o Postepujemy analogicznie do zadanh z Fazy C.
o Kablenumer: ................

4. Wyniki pomiaréw:

Wyniki pomiaréw — szczegotowo opisane wedtug faz/punktdow wykonania éwiczenia
wraz ze zdjeciami.

Wykryte bfedy i usterki.

Whioski.



Scenariusz nr 2:

1. Sprzet:

e gniazdka RJ45

e kable krosowane i niekrosowane

e patch panel

e pomiarowy certyfikator kabli — CablelQ Qualification Tester - CiQ-100
[ )

Dokumentacja testera na stronie heavy.metal.agh.edu.pl

2. Uwagi dotyczace wykonania ¢wiczenia:

Tester podczas testow powinien lezeé na stole/biurku, zapobiega to wypadaniu wtyczek.

3. Wykonanie éwiczenia:

Faza A:
Rozpoznanie i planowanie:

a. Recznie, na kartce papieru narysowaé poczatkowy schemat konfiguracji patch panelu oraz
kabli do niego wpietych. Przyktadowy schemat:
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Dodatkowo nalezy zanotowaé nalezy charakterystyke kabli: dtugos¢ poszczegdlnych kabli
zmierzong metrem, opis widocznych usterek na kablach i wtyczkach i patchpanelu.

b. Przygotowa¢ dwa wiasne kable dtugosci ok. 30 cm (jak w Fazie A scenariusza nr 1) w celu
pdzniejszego dokonania pomiaréw na istniejagcym uktadzie w patch panelu (gniazda 1-8).

c. Kabli wpietych juz w patch panelu (gniazda 1 — 8) nie nalezy poprawia¢/modyfikowa¢ — uktad
ma pozosta¢ bez zmian !!!

W celu zapoznania si¢ z dziataniem testera nalezy przetestowac tryby "DISCOVER" i
"AUTOTEST" na jednym z kabli dotgczonych do testera oraz na swoich kablach.

Faza B:
Testy: lokalizacja uszkodzen:

Dla kazdego z kabli z tylu patchpanelu z gniazd 1-8 nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce testy:

a. Za pomocg dwoch przygotowanych przez siebie kabli wpig¢ do uktadu tester i terminator.
Przyktadowy schemat potagczenia (dla kazdego schematu narysowac osobny schemat)
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b.

C.

Faza C:

Uruchomic¢ tester i ustawi¢ w potozeniu “DISCOVER”

Sprawdzi¢ parametry $ciezki ktére zostaty wyswietlone na testerze — zapisac je na schemacie.
(lub wykonaé zdjecie)

Po nacisnieciu przycisku F1 wejs¢ do szczegdtowego podgladu poszczegodinych zyt i zapisac
wyswietlone tam dane.

W przypadku wykrycia usterek, na podstawie informacji o ich lokalizacji (odlegtosci)
wyswietlonych w testerze odszuka¢ w $ciezce miejsca w ktérych wystepujg i zaznaczyé je na
schemacie z odpowiednim opisem usterki. (w jakim miejscu, jaka przyczyna, ktéra para zyt)

Testy spetnianych standardéw: (dla wszystkich Sciezek badanych w Fazie B)

a.

Przetaczy¢ tester w opcje “AUTO TEST” i sprawdzi¢ czy ustawione standardy do testéw to
(1000/100/10) - jesli jest inaczej, to poprawi¢ konfiguracje testera (opcja SETUP).

Wecisngé przycisk "TEST" i sprawdzi¢, ktére ze standardéw zostaty spetnione a ktére nie
(zanotowac lub wykonac zdjecie).

Wybra¢ ,najlepszy” ze spetnionych standardéw i sprawdzi¢ szczegdtowe informacje po
wcisnieciu na nim F1. Po wejsciu do tego okna (opisac je w sprawozdaniu), pojawiajg sie trzy
czesci testu, ktdrych szczegoty sg takze dostepne po zaznaczeniu ich strzatkami i wcisnieciu
F1 lub Enter. (wyjscie z aktualnego okna — EXIT). Wykona¢ zdjecia uzyskanych informac;ji.

Identycznie jak w powyzszym punkcie sprawdzi¢ najstabszy z niespetnionych standardéw
(wykonujac odpowiednie zdjecia lub notatki).

Identyfikujemy przyczyne ewentualnej niezgodnosci ze standardem (rodzaj btedu).

Po zidentyfikowaniu rodzaju btedu, na podstawie wskazan testera (danych na temat
odlegtosci) sprawdzi¢ w ktérym miejscu zostata wykryta usterka (na ktérym kablu, zacisku, w
ktérym miejscu, jaka jest przyczyna). Usterke lokalizujemy i zapisujemy o niej informacje na
schemacie (mozna sfotografowad). (I! NIE NAPRAWIAC !!)

W wypadku btedéw przestuchu (Distributed Cable Faults) nalezy sprawdzi¢ je testerem przez
uzycie opcji DIAG oraz wybdr “Find Crosstalk Fault” i wybor odpowiednich zyt do testéw.

4 Wyniki pomiaréw:

o Wyniki pomiaréow — szczegdtowo opisane wedtug faz/punktéw wykonania ¢wiczenia
wraz ze zdjeciami.

o Woykryte bfedy i usterki.

e  Whioski.



Scenariusz nr 3:

1. Sprzet:

e gniazdka RJ45

e kable krosowane i niekrosowane

e patch panel

e pomiarowy certyfikator kabli — CablelQ Qualification Tester - CiQ-100
e Dokumentacja testera na stronie heavy.metal.agh.edu.pl

N

. Uwagi dotyczgce wykonania ¢wiczenia:
Tester podczas testow powinien leze¢ na stole/biurku, zapobiega to wypadaniu wtyczek.

3. Wykonanie éwiczenia:

Faza A:
Rozpoznanie i planowanie:
a. Recznie, na kartce papieru nalezy narysowac rozplanowany przez siebie schemat konfiguracji
patch panelu oraz kabli do niego wpietych. Schemat powinien skfada¢ sie z:
a. Jednego kabla z gniazd 1-8, ktdre juz sg potgczone w patch panelu. (tych kabli nie
nalezy modyfikowaé/naprawiac)
b. Jednego kabla zacisnietego przez siebie z tylu patch-panelu w gniazdach od 9 do 16
(T4 na schemacie)
c. Minimum 1 zacisnietego przez siebie kabla tgczgcego kable zacisniete z tylu w
patchpanelu pomiedzy portami 1-8 a 9-16. (Ewentualnie dwa kable potgczone
.beczka” — (na schemacie P6+P7))
d. Dwdéch gotowych kabli stuzgcych do podpiecia poczatku i konca sciezki do testera i
terminatora. (na schemacie P4 i P5)
Przyktadowy schemat testowy (w wersji dwéch kabli potgczonych ,beczka”):
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b. Propozycja schematu musi zosta¢ zaakceptowana przez prowadzgcego.
Dodatkowo nalezy zanotowa charakterystyke poszczegdinych kabli: dilugos¢ zmierzong
metrem, opis widocznych usterek na kablach i wtyczkach.

c. Zaakceptowany schemat nalezy zrealizowac z uzyciem dostarczonych i wkasnorecznie
zacisnietych kabli, wtykow, zaciskarki. Kable w patch panelu wpigé przy pomocy noza KRONE
zgodnie ze schematem T-568B

T658A [F 5

d. Po zrealizowaniu uktadu podpig¢ tester i terminator i w trybie DISCOVER sprawdzi¢ czy tester
ma potgczenie z terminatorem.



Faza B:

Testy: lokalizacja i préba naprawy uszkodzen:
Po jakichkolwiek zmianach schematu odnotowa¢ na schemacie aktualng charakterystyke
Sciezki (najlepiej naszkicowaé nowy schemat)

e. Po skonfigurowaniu $ciezki wiaczy¢ tester i ustawi¢ w potozeniu “DISCOVER’.
Sprawdzi¢ parametry Sciezki ktére zostaty wyswietlone na testerze — zapisa¢ je na schemacie
(lub wykona¢ zdjecie)

f. Po nacisnieciu przycisku F1 wej$¢ do szczegétowego podglgdu poszczegdinych zyt i zapisaé
wyswietlone tam dane. W przypadku wykrycia usterek, na podstawie informacji o ich
lokalizacji (odlegtosci) wyswietlonych w testerze odszuka¢ w $ciezce miejsca w ktorych
wystepujg i zaznaczy¢ je na schemacie z odpowiednim opisem usterki. (na ktérym kablu,
zacisku, w ktérym miejscu, jaka jest przyczyna). 1! NIE NAPRAWIAC !l

g. Po konsultacji z prowadzacym sprobowac¢ naprawi¢ ewentualne usterki (zacisng¢ wtyczki
kabli, poprawi¢ wpiecie przewodow w tylnej czesci patch panelu, wymieni¢ kable) — TUWAGA!
— wykona¢ tylko dla kabli wtasnych oraz zacisnietych w patchpanelu w gniazdach 9-16.

Faza C:
Testy spetnianych standardow:
h. Przefgczy¢ tester w opcje “AUTO TEST” i sprawdzi¢ czy ustawione standardy do testéw to
(1000/100/10) - jesli jest inaczej, to poprawi¢ konfiguracje testera (opcja SETUP).

i. Wocisng¢ przycisk "TEST" i sprawdzi¢, ktére ze standardéw zostaty spetnione a ktére nie
(zanotowac lub wykonac zdjecie).

j-  Wybra¢ ,najlepszy” ze spetnionych standardéw i sprawdzi¢ szczegétowe informacje po
wcisnieciu na nim F1. Po wejsciu do tego okna (opisac je w sprawozdaniu), pojawiajg sie trzy
czesci testu, ktérych szczegoty sg takze dostepne po zaznaczeniu ich strzatkami i wcisnieciu
F1 lub Enter. (wyjscie z aktualnego okna — EXIT). Wykona¢ zdjecia uzyskanych informaciji.

k. Identycznie jak w powyzszym punkcie sprawdzi¢ najstabszy z niespetnionych standardow
(wykonujac odpowiednie zdjecia lub notatki).

I.  Zidentyfikowa¢ przyczyne ewentualnej niezgodnoséci ze standardem (rodzaj btedu).

m. Po zidentyfikowaniu rodzaju btedu, na podstawie wskazah testera (danych na temat
odlegtosci) sprawdzi¢ w ktérym miejscu zostata wykryta usterka (na ktérym kablu, zacisku, w
ktérym miejscu, jaka jest przyczyna). Podobnie jak w Fazie B ewentualng naprawe usterki
wykonac jedynie dla kabli wtasnych.

n. W wypadku btedoéw przestuchu (Distributed Cable Faults) nalezy sprawdzi¢ je testerem przez
uzycie opcji DIAG oraz wybor “Find Crosstalk Fault” i wybor odpowiednich zyt do testéw.

4 Wyniki pomiaréw:

o  Wyniki pomiaréw — szczegdtowo opisane wedtug faz/punktéw wykonania ¢wiczenia
wraz ze zdjeciami.

o Woykryte bfedy i usterki.

e Whioski.



